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Ql __ Apresentacdo

O presente trabalho se propde a definir uma solu¢do em nivel de projeto basico de engenharia,
para a IMPLANTACAO DE MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES NO MUNICIPIO DE PEDRA
BRANCA -CE — NAS LOCALIDADES DOS SITIOS : BAIXA VERDE, CEDRO DOS BRIGIDOS E
ESBARRO, CURIU, OLHO D’AGUA DAS CANAS, PARA, BANANEIRAS , SAO JOSE E SAO JOSE DAS
BANANEIRAS,LAGOA NOVA E DINAMARCA , RIACHAO DAS UMBURANAS.

O projeto engloba formulagées técnicas baseadas em normas da ABNT, em consonancia com
as Diretrizes da Prefeitura Municipal de PEDRA BRANCA. Inclui-se no mesmo Composic¢éo de Precos,
Memorial de Calculo e Quantitativo, Planilha Orcamentaria de Custo, Composicéo de BDI, Encargos
Sociais, Especificagbes Técnicas e Planta que servirdo de orientacao para a execucdo e analise da
obra.
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2.1 Dados Geograficos

Os dados geograficos do municipio de PEDRA BRANCA s3o:

Area: 1.303,27km? Altitude
(Sede): 500,7m Latitude (S):
059227°15"” Longitude (W):
3924302

¢ Os Limites séo:
Norte: Quixeramobim, Boa Viagem e Independéncia.
Sul: Mombacga.
Leste: Mombaca, Senador Pompeu e Quixeramobim.

Oeste: Independéncia e Taua.

2.2 Condig¢des Climaticas

Pluviometria média anual observada: 1.238,2mm

Temperaturas:

- Média das Maximas: 26°

- Média das Minimas: 24°

2.3 Caracteristicas Geomorfoldgicas

O Municipio de PEDRA BRANCA possui um relevo com macigos residuais e depresséo
sertaneja.
Classes de Solo: Brunizem Avermelhados, Bruno ndo Célcico, Solos Litélicos e Podzoélico

Vermelho-Amarelo.

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populacéo: 40.742 hab.

Taxa de Crescimento: 0,54%

Fonte IBGE (Contagem da populacdo 2000).
2.5 Mapa do Municipio
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Especificacoes técnicas

LGCENERALIDADES

As especificacbes contidas neste relatério se destinam a regulamentar as disposi¢cdes para a

IMPLANTACAO DE MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES NO MUNICIPIO DE PEDRA BRANCA -
CE — NAS LOCALIDADES DOS SITIOS : BAIXA VERDE, CEDRO DOS BRIGIDOS E ESBARRO, CURIU,
OLHO D’AGUA DAS CANAS, PARA, BANANEIRAS , SAO JOSE E SAO JOSE DAS
BANANEIRAS,LAGOA NOVA E DINAMARCA , RIACHAO DAS UMBURANAS.

2.TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacdes e em outros documentos do contrato figurarem as

palavras, express@es ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverao ser interpretadas como a seguir:

FISCALIZACAO — Composta pela equipe de fiscalizagdo do municipio, que atuardo como fiscais
para os propositos do Contrato. Também podera significar os representantes da Fiscalizagao
responsaveis pelo controle direto do andamento das obras, no sentido de assegurar a sua execugao
em plena conformidade com o projeto e o contrato, de que tratam estasespecifica¢cfes.

CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de firmas (consorcio) que subscreveram
0 contrato para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos
permanentes, a que se referem estas especificagdes.

CONTRATO - Documento subscrito pela Prefeitura do municipio, pelo construtor e / ou consultor,
de acordo com a legislagédo em vigor, e que define as obriga¢gBes de ambas as partes, com relacdo
a elaboracéo do projeto, fiscalizagao, consultaria, assessoramento técnico e gerencial da obra e
execucao das obras a que se referem este contrato.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com fungéo
executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e
cumprir as decisdes da fiscalizagéo.

ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicbes detalhadas
guanto a maneira de execucao dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S&o cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e transformacdes
geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbaces graves na ordem social, tais
como motins e epidemias.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos, para inicio e
execucao de servigcos contratuais.

CRONOGRAMA - Organizacéao e distribuicdo dos diversos prazos para execucéo das Obras e
que sera proposto pelo Concorrente.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia para
execucao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de executar de
acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e regulamentam
a execucgdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificagcdes, 0 projeto
executivo, a proposta do Construtor, 0 cronograma ou quaisquer outros documentos
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suplementares que se facam necessarios a execugao das obras de acordo com as presentes

especificacdes e as condi¢des contratuais.

3.DESCRICAQ DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

e GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantacdo das obras, os trabalhos serdo executados, pelo
Consultor/Fiscalizacdo e pelo Construtor (empresa ganhadora da licitagdo), que terdo encargos e
responsabilidades distintas. Estas atribuicbes sao descritas e definidas nos contratos.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades séo aqueles contidos nos contratos de servigos.
e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR /FISCALIZACAO

A fiscalizagéo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que deverao

ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:

e ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

A Fiscalizacdo ou Consultor, se houver, como 6rgéo fiscalizador e supervisor das obras, devera
exigir o fiel cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fornecedores.

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais, das disciplinas nas
obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias a boa
administracéo desta.

e ENCARGOS TECNICOS

Zelar pela fiel execugcdo do projeto, como pleno atendimento as especificagdes explicitas ou
implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados, rejeitando materiais ou
equipamentos, que estejam em desacordo com o0s padrdes exigidos pelas especificagcdes e outros
documentos, que fazem parte do contrato;

Rejeitar materiais ou equipamentos, que ndo atendam as exigéncias de normas de fabricagéo e
testes previstos nas especificacdes;

Autorizar a CONTRATADA a dar inicio a qualquer dos servigos contratados, se assim entender,

cumpridas ou constatadas as condi¢des preliminares exigidas nas Especificagées Técnicas do Edital;

Paralisar ou suspender os servigos por impreterivel interesse administrativos superior da
CONTRATANTE;

Exigir da CONTRATADA o cumprimento do cronograma fisico do contrato;

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor qualidade
e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagcéo de técnicas de execucao inadequadas e a recomposi¢éo dos
servicos ndo satisfatérios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposicdes técnicas adaptando-os a situacdes

especificas do local e momento.
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Executar todos 0s ensaios necessarios ao controle de constru¢do das obras e interpreta-los
devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificacbes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a produtividade,
exigindo deste acréscimo e melhorias necesséarias a execuc¢do dos servicos dentro dos prazos
previstos.
¢ ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da Licitacéo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram descritos a seguir.
¢ CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizacdo das obras, suas condicdes gerais e locais e tudo 0 mais que possa influir sobre estas. Sua
execucao, conservagao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicdo, manuseio
e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, d4gua e energia elétrica; vias de
comunicacao; instabilidade e variagbes meteorologicas; vazdes dos cursos d'agua e suas flutuacdes
de nivel; conformacédo e condi¢gdes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios; facilidades
requeridas antes ou durante as execucdes das obras; e outros assuntos a respeito dos quais seja
possivel obter informacgdes e que possam de qualquer forma interferir na execugado, conservacao e no
custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com os tipos, qualidades
e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o ponto em que
essa informacéo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacao dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas todos os relatorios que
compdem o projeto se encontrard a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum caso seréo
concedidos reajustes de quaisquer tipos de ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor,
tornando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

e INSTALACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E ESTRADAS

DE SERVICO E OPERACAO.

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacéo, a execucédo de todos
0s servigos relacionados com a construcdo e manutencéo de todas as instalacdes do canteiro de obras,
de alojamentos, depositos, escritérios e outras obras indispensaveis a realizagéo dos trabalhos. Ainda
a seu encargo ficard a construgédo e conservagao das estradas necesséarias ao acesso e a exploracao
de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servi¢os que se fagam necessarias, assim como a
conservacao ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagfes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto, todos os

canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condigdes de asseio e, apds a conclusdo
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dos trabalhos, deverdo ser removidos todas as instala¢gfes, sucatas e detritos de modo a restabelecer
0 bom aspecto local.

As instalagGes do canteiro e métodos a serem empregados deverao ser submetidos a aprovacgéo
da fiscalizacdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos os
equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com
a colocacdo e retirada do canteiro , de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos
Servigos.

A aprovacao da fiscalizacao relativa a organizacdo e as instalacdes dos canteiros propostos pelo
construtor ndo eximinard, este UGltimo em caso de algum, de todas as responsabilidades inerentes a
perfeita realizacdo das obras no tempo previsto.

e LOCACAO DAS OBRAS

A locacédo das obras sera encargo do construtor.
e EXECUCAO DAS OBRAS

A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se
encarregar das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, médo-de-obra especializadas e equipamentos necessarios a
execucao dos servicos e seus acabamentos salvo disposto em contrério.

Controlar as aguas durante a construcao por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos 0os materiais necessarios ao desenvolvimento dos
trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspecdo e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servicos, materiais e
equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a constru¢cdo das obras. Tais inspecdes nao
isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo
1245 do cédigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos 0s seus pormenores as presentes especificacdes, bem
como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em cépias ao construtor, em tempo habil
para a execuc¢do das obras, e que fardo parte integrante do contrato.

Em caso de divergéncias entre os elementos do projeto, caberd a CONTRATADA comunica-las a
FISCALIZACAO - tinica competente para as providéncias e corre¢des cabiveis.

Todos os aspectos particulares do projeto, 0s casos omissos e ainda os de obras complementares,
ndo consideradas no projeto, serdo especificadas e detalhadas pela FISCALIZACAO. A
CONTRATADA fica obrigada a executa-los, pois sdo necessarios a complementac¢édo técnica do
projeto.

Ser&o impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos, que n#o satisfagcam as condicbes
contratuais.
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FicardA a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, logo apés a
oficializac&o pela FISCALIZACAO, ficando por sua conta exclusivas as despesas decorrentes dessas
providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a CONTRATANTE e a terceiros
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omisséo.

Todos os detalhes das obras, que constarem destas especificagbes sem estarem nos desenhos,
ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificacdes, deverdo ser
executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse em ambos os documentos.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de constru¢do, que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificacdes ou desenhos, direta ou indiretamente, mas
gue sejam necessarios a devida realizagdo das obras em apreco, de modo tdo completo como se
estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-a em executar tais
servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

A CONTRATADA, mediante seu critério, podera apresentar alternativas técnicas para substituicao
dos materiais construtivos das tubulacdes e conexdes por outros diferentes daqueles constantes da
planilha do Edital, desde que a CONTRATADA apresente alternativa, fornecendo as novas
especificacdes, relatérios técnicos de inspecdo de qualidade ou relatério setorial do Programa de
Garantia de Qualidade de Tubulaces de PVC do fornecedor, desenhos, custos, com memodria de
célculo para submete-los a apreciacéo, andlise e providéncias da FISCALIZACAO, a qual emitira
parecer sobre o assunto. Estas alteracfes na trardo 6nus para a CONTRATANTE.

Sera de responsabilidade da CONTRATANTE a méo-de-obra, se indicada, especificada e
quantificada nos subprojetos.

¢ ADMINISTRACAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servicos, um
engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto. O primeiro tera a posi¢édo de residente e
representara o construtor, sendo todas as instru¢cdes dadas a ele validas como sendo ao préprio
construtor. Esses representantes, além de possuirem o0s conhecimentos e capacidade profissional
requerido, deverdo ter autoridade suficiente para resolver qualquer assunto relacionado com as obras
a que se referem as presentes especificagdes. O residente s6 poderd ser substituido com o prévio
conhecimento e aprovacéo da fiscalizacao.

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessério a
execucao dos servicos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislacao social em vigor no Brasil.

Pela prote¢éo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as medidas
necessarias para preven¢ao dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, cuja
permanéncia nos servigos seja julgada inconveniente.

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal;

10
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Fornecer todos os materiais, mdo-de-obra especializadas e equipamentos necessarios a execucgao
dos servicos e seus acabamentos salvo disposto em contrario.

e RELACIONAMENTO CONTRATADA — FISCALIZACAO

N&o se admiti, como justificativa ou defesa, por qualquer elemento da CONTRATADA,
desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimento das clausulas e condi¢cBes destas
especificacbes e do Contrato, bem como de tudo que estiver contido no projeto, nas Normas,
Especificacbes e Métodos da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;

A existéncia e a atuagéo da FISCALIZACAO em nada diminui a responsabilidade Gnica, integral e
exclusiva da CONTRATADA, no que concerne as obras e suas implicacbes proximas ou remotas,
sempre em conformidade com o Contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes;

A FISCALIZACAO tera plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou ndo, 0S Servigos
da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por motivos técnicos, de seguranca,
disciplinar ou outros. Em todos 0s casos, 0s servigcos sO poderdo ser reiniciados por outra ordem da
FISCALIZACAO;

A inspe¢do da obra ndo eximird a CONTRATADA de quaisquer de suas obriga¢cdes no
cumprimento do contrato. A obra defeituosa serd corrigida e materiais inadequados poderdo ser
rejeitados, mesmo que tais obras e materiais tenham antes passado despercebido pela FISCALIZACAO
e sido aceitos. Se a obra ou qualquer parte desta se apresentar defeituosa, a qualquer tempo, antes da
aceitacao final de toda obra, a CONTRATADA corrigira imediatamente tal defeito, sem remuneracdo
adicional, de maneira satisfatoria, a critério da FISCALIZACAOQ;

Todas as despesas com novos testes e reinspecao, que sejam necessarias, devido a materiais e/ou

confeccao defeituosa, correrdo exclusivamente por conta da CONTRATADA.

e PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera, a todo o momento, proteger e conservar todas as instalacdes, equipamentos,
magquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim conto todas as obras
executadas até sua aceitagédo final pela fiscalizagéo.

O construtor responsabilizar-se & durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva das obras,
por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou impericia na
execucao das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios para drenar e
proteger contra inundacdes as faixas de construgcfes, fundacdes da obra, zonas de empréstimos e
demais zonas onde a presenca da 4gua afete a qualidade da construcéo, ainda que elas ndo estejam
indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizacédo.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias
possiveis de ocorrer durante a execugéo das obras.

A aprovacéao pela fiscalizacéo, do plano de trabalho e a autorizacdo para que execute qualquer
outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade quanto a este. Por
conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da agua, durante a

11
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construcéo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo
considerado como Unico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos.
e REMOCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O PROJETO

E/OU ESPECIFICACOES

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca as especificagfes ou que difira do
indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho n&o previsto, executado sem autorizacio
escrita da fiscalizacdo, sera considerado como ndo aceitdveis ou ndo autorizados, devendo o
construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer pane da obra comprometida pelo
trabalho defeituoso, ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que ndo satisfaca
as condicBes do projeto ou das especificaces ndo eximird o construtor da responsabilidade em
relacdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscaliza¢éo, de construcdo e
remocao dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissao a Prefeitura para promover, por
outros meios, a execucédo da ordem, sendo os custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos

de quaisquer quantias devidas ao construtor.

4.CRITERIOS DE MEDICAQ

Somente serdo medidos 0s servigos quando previstos em contrato, no projeto ou expressamente
autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante e de acordo com a "ordem de
servico " e o0 estabelecido nestas especificacdes técnicas.

Para efeito de pagamento ou liberacdo de recursos, a FISCALIZACAO n&o incluird a aquisicdo de
materiais como servico executado, apenas observara se estardo dentro das normas e especificagfes
projetadas e das unidades domiciliares completamente executadas, conforme cronograma de
execucdo apresentado por localidade e por servicos efetivamente concluidos , sendo permitido

percentuauis parciais de servic¢os .

5. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS

ACAO:

-Implantacdo de Melhorias Sanitarias Domiciliares para Prevencéo e Controle de Agravos.
-Dotar os domicilios e estabelecimentos coletivos de condi¢des sanitarias adequadas visando a
prevencdo e controle de doencas e agravos.

DESCRICAO DO OBJETO:
- MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES- MSD

JUSTIFICATIVA DA PROPOSIGAO:

Como forma de melhorar as condi¢fes sanitarias do municipio, apresentamos o Projeto de
Melhorias Sanitarias Domiciliares que beneficiara domicilios na sede. A prioridade sera para as ruas
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onde h& maiores riscos de contaminacdo direta do solo ou dos mananciais de 4gua através de
esgotamentos superficiais e residenciais, onde ha situagdo sanitaria mais critica; evitando, além da
contaminacgdo, o elevado indice de mortalidade infantil e elevado nimero de casos de doengas
relacionadas com saneamento. Como se pode observar a populacéo da sede utilizam fossas negras
e dejetos a céu aberto em sua parcialidade. O sistema de caixa de passagem e/ou inspec¢do seré a
ligagdo individual de cada Melhoria Sanitaria Domiciliar & Rede de Coleta de Esgoto, tal
concepcao serd adotada em fungdo da populacdo beneficiaria se encontrar, em sua
grande maioria, em areas de varzea ou solo saturado. Desta forma pretende-se
reduzir a morbidade e mortalidade infantil provocada por doencas associadas a falta ou deficiéncia
de saneamento; ampliar a cobertura de melhorias sanitarias na zona urbana; e garantir a qualidade
do Solo e das Aguas Superficiais e Subterraneas, mediante tratamentos e disposi¢des adequados.

D ERVI ABAIXOQ ESPECIFICAD

1 CONSTRUGAO E INSTALACAO DE CONJUNTO SANITARIO COM
RESERVATORIO
2 AQUISICAO DE FILTRO DOMESTICOS
3 LIGACAO DOMICILIAR DE AGUA
4 CONSTRUCAO E INSTALACAO DE SUMIDOURO.
5 CONSTRUCAO E INSTALACAO DE TANQUE DE LAVAR ROUPAS.
6 CONSTRUCAO E INSTALACAO DE TANQUE SEPTICO.
7 CONSTRUCAO E INSTALACAO DE FILTRO BIOLOGICO
8 CONSTRUGAO E INSTALACAO DE PIA DE COZINHA
51 . o
PLACA DA OBRA

A placa da obra devera ser afixada em local bem visivel, conforme padrdo da Prefeitura
Municipal de PEDRA BRANCA — CE e/ou convénio, nas dimensdes de 8,80 m2.
A placa seré estruturada em madeira de lei, produzida em lona tipo bane e com letras
visiveis. A parte destinada a inscri¢éo de titulos, nome da obra, identificagdo do programa de

financiamento,
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CONJUNTO SANITARIO
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1. Consideracdes preliminares

Este projeto foi desenvolvido na suposicao de que existe no local uma fonte de dgua disponivel
, com vazdo minima de 0,5 I/s e pressdo minima de 5 mca. Caso essa ndo seja a realidade local, sera de
responsabilidade do engenheiro responsavel a execucdo das devidas alteracdes de projeto que
garantam o funcionamento do conjunto sanitdrio dentro dos padrdes aceitdveis de higiene e saude
publica, preconizados pelo Ministério da Saude.

2. Descricéo
O conjunto sanitdrio, como toda a obra de construgao civil, devera atender as condigdes

impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, a segurancga e a utilizagdo,
pertinentes ao assunto. Esta especificacdo e o projeto que a acompanha sdo apenas uma referéncia e
uma contribuicdo da FUNASA para a facilitar a execugdo da obra. Caberd a convenente e ao seu corpo
técnico ou a aquele que venha a representar legal e tecnicamente a convenente, analisar o projeto,
responder pelo seu conteldo e pela sua execucdo, sendo necessdrio inclusive o pagamento e a
apresentacdo das respectivas anotacbes de responsabilidade técnica (ART) emitidas pelo CREA,
referentes ao projeto, ao orcamento e a execugdo da obra.

3. Materiais de construcao

Os materiais de construcdo deverdo ser apreciados e aprovados pela convenente antes da sua
utilizacdo, sem prejuizo de outras fiscalizacdes que poderdo ser efetuadas pela FUNASA.

De maneira geral os materiais deverao ser de boa qualidade e atender as seguintes normas
brasileiras da ABNT:

— Blocos ceramicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3

— Tijolo macigco ceramico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041

- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522

— Tubos e conexdes de PVC solddvel para instalagGes prediais: NBR 5648

— Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitdrio predial: NBR 10570, NBR 7367
— Bacia sanitaria: NBR15097, NBR15099, NBR6452

— Lavatério: NBR15099, NBR6452

— Torneiras: NBR 10281

— Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929

- Caixas de descarga: NBR15491, NBR12096, NBR6414, NBR6452 e NBR8133
— Telhas de fibrocimento: NBR 7581, NBR 7196 e NBR 9066

- Cimento Portland : NBR 5732

- Agregados para concreto : NBR 7211

- Fator agua/cimento : NBR 6118
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- Placas ceramicas:
e NBR13816 Placas ceramicas para revestimento - Terminologia
e NBR13817 Placas ceramicas para revestimento - Classificacdo

e NBR13818 - Placas ceramicas para revestimento - Especificacdo e métodos de ensaios

4. Execucéo da obra
As recomendacdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras pertinentes

e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendac¢des ndo se mostrem
adequadas, sua aplicagdo se torne extremamente dificil, em casos omissos ou em que ndo haja uma boa
compreensdo, o corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.

4.1 locacdo daobra
O conjunto sanitdrio devera ser locado dentro do terreno da casa e de forma que a sua posi¢ao

seja a mais conveniente, tendo em vista as condi¢des de execuc¢do, a funcionalidade da obra e o conforto
do usudrio. A locagdo também deve levar em considera¢do a interacao da melhoria com as demais
construcdes existentes, seja do usudrio ou dos seus vizinhos.

4.2 Fundacéo
A fundacdo do conjunto devera ser executada em alvenaria de tijolos maci¢cos ou de pedra,

granito ou pedra com resisténcia similar, conforme a disponibilidade do material na regido e construida
de forma a garantir a estabilidade da edificacdo do conjunto. A alvenaria de fundacdo devera ter as
seguintes dimensGes minimas:

— Largura maior ou igual a 0,30 metros;
— Altura maior ou igual a 0,30 metros;

— O comprimento deverd apoiar todas as paredes do conjunto sanitario.

As cavas para a fundacdo deverdo ser agulhadas com pedra de mao granilitica, e apiloadas com
mac¢o de no minimo 8 kg. Sobre a cava apiloada deverd ser aplicada uma camada de 5 centimetros de
concreto magro e entdo deverd ser construida a alvenaria de fundacdao. Recomendamos que os tijolos
ou pedras sejam assentados em argamassa de cimento com areia grossa, no traco de 1:6.

A fundacdo devera ser disposta e construida de forma a ndo interferir de nenhuma maneira com
a fundacdo da casa existente ou de seus vizinhos.

Atencdo especial deverd ser dada a execugdo da fundagdo no que se refere a
impermeabilizagdo, ao nivelamento e ao esquadro, de forma a permitir a constru¢ao adequada das
paredes do conjunto.

421 Alvenaria de Pedras
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4.2.1.1 Materiais

As pedras serdo de dimensdes regulares, de conformidade com a indicagdo do projeto. Ndo sera
admitida a utilizacdo de pedras originadas de rochas em decomposicao.

4.2.2.2 Processo Executivo

As alvenarias de pedra serao executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos indicados
no projeto. Os leitos serdo executados a martelo. As pedras serdo molhadas antes do assentamento,
envolvidas com argamassa e calgadas a malho de madeira até permanecerem fixas na sua posi¢ao. Em
seguida, as pedras serdo calgadas com lascas de pedra dura, com forma e dimensdes adequadas. A
alvenaria deverd tomar uma forma macica, sem vazios ou intersticios. No caso de alvenaria ndo
aparelhada, as camadas deverdo ser respaldadas horizontalmente. O assentamento das pedras sera
executado com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3, quando nao especificado pelo
projeto ou fiscalizacdo. As pedras serdo comprimidas até que a argamassa reflua pelos lados e juntas.

4.3 Paredes

4.3.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes do conjunto deverd ser executada com blocos ceramicos com
dimensdes nominais de 10x20x20 cm, e deverdo ser assentados em juntas de 1,0 cm, conforme o
projeto. A alvenaria devera ser executada em prumo e esquadro perfeito.

As juntas deverdo vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que quaisquer
animais ou vegetais venham a neles se alojarem.

Para a perfeita aderéncia do embocgo, serd aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia,
no traco em volume de 1:3, sobre a alvenaria e em seguida sera aplicado o embogo.

Os blocos e tijolos ceramicos a serem empregados nas alvenarias com func¢do portante ou de
vedacgdo deverdo apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na forma ou dimensdes que
repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou de revestimento. Nas alvenarias
portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam ainda na falta de uniformidade das
juntas de assentamento, com consequente surgimento de tensGes concentradas e diminui¢do da
resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos ceramicos ndo deverao apresentar trincas, quebras, superficies
irregulares, deformagodes e falta de uniformidade de cor.

A aceitacgdo ou rejeicdo dos tijolos e blocos ceramicos, no que se refere as dimensdes, deve ser
avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas normas NBR 7170, NBR15270-1
e NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos ceramicos empregados deverdao atender aos seguintes requesitos minimos

Propriedade Valor
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Dimensdo individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm

>= 2,5 MPa (Paredes)
>= 4,0 Mpa (Fundagdes)

Resisténcia individual minima a compressao

Esquadro, desvio na extremidade do bloco <=3 mm

Planeza, flexa <=3 mm

As argamassas deverdo ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas construgdes os
tracos de 1:2:9 e 1:1:6 (cimento, cal e areia em volume). A presenca da cal hidratada na argamassa lhe
conferird maior poder de acomodacgao as variagdes dimensionais da parede, minimizando-se assim o
risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos e argamassa, problema indesejavel
sobretudo nas alvenarias aparentes.

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cuidados a serem
observados na sua execugao, os quais deverdo ser iniciados pela correta locagdo das paredes e do
assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependera a qualidade e a facilidade
de elevagdo da alvenaria).

A construcdo dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel (nivelamento,
perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando os cantos a constituirem-se em gabarito
para a constru¢do em si das paredes. O emprego de uma régua graduada (escantilhdo) sera de grande
valia na elevac¢do dos cantos, devendo-se assentar os blocos aprumados e nivelados (auxilio de linha
esticada). A verificagdo do prumo deve ser efetuada continuadamente ao longo da parede, de
preferéncia na sua face externa; o prumo e o vao livre entre as laterais (ombreiras) de portas e janelas
deverdo ser verificados com todo o cuidado.

Os blocos devem ser assentados nem muito Umidos nem muito ressecados. Na operac¢do de
assentamento, os blocos deverdo ser firmemente pressionados uns contra os outros, buscando-se
compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O cuidado de proteger o chdo
com papeldo ou plastico, ao lado da alvenaria em elevacdo, permite o reaproveitamento imediato da
argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.

Na elevacdo de paredes relativamente esbeltas, em regiGes sujeitas a ventos fortes, é
conveniente escorar a parede lateralmente, numa fase em que sua resisténcia se encontra apenas
incipientemente desenvolvida. Na colocagdao de formas e cimbramentos para a construcdo de vergas,
cintas ou lajes, deve-se evitar o destacamento de blocos recém-assentados, pois tais destacamentos
poderdo se manifestar posteriormente nas faces das paredes, mesmo nas revestidas.
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Figura 1 - Execucao de alvenaria utilizando tijolos furados.

4.3.2 - Vaos em paredes de alvenaria

Na execucdo das paredes sdo deixados os vaos de portas e janelas. No caso das portas, os vaos
ja sdo destacados na primeira fiada da alvenaria e das janelas na altura do peitoril determinado no
projeto. Para que isso ocorra devemos considerar o tipo de batente a ser utilizado pois a medida do
mesmo devera ser acrescida ao vao livre da esquadria (Figura 2).

esquadrias de ferro: como o batente é a prépria esquadria, os acréscimos serdo de 3cm tanto
na largura como na altura.

¥ véo da_alvenaria )

T

— N

Figura 2 - Vao de alvenaria.

Sobre o vdo das portas e sobre e sob os vdos das janelas devem ser construidas vergas.(Figura
3)
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Figura 3 - Vergas sobre e sob os vaos.

Quando trabalha sobre o vdo, a sua fungdo é evitar as cargas nas esquadrias e quando trabalha
sob o vao, tem a finalidade de distribuir as cargas concentradas uniformemente pela alvenaria inferior:

As vergas podem ser pré-moldadas ou moldadas no local, e devem exceder ao vdo no minimo
30cm ou 1/5 do vio.

00,00
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Y i e Xaaet
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Figura 4 - Vergas em alvenaria de tijolo furado para vaos até 1,00m e entre 1,00m e 2,00m.

4.3.3 - Paredes de tijolos

As paredes serdo erguidas conforme o projeto de arquitetura. O servigo é iniciado pelos cantos
(Figura 5) apds o destacamento das paredes (assentamento da primeira fiada), obedecendo o prumo de
pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 6) e o escantilhdo no sentido horizontal (Figura 5).

Os cantos sdo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede sera erguido sem

preocupacdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois cantos ja levantados,
fiada por fiada.

A argamassa de assentamento utilizada é de cimento, cal e areia no trago 1:2:8.
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g

Figura 5 - Detalhe do nivelamento da elevagdo da parede.
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Figura 6 - Detalhe do prumo das alvenarias.

Podemos ver nas figuras 7, 8 e 9 a maneira mais pratica de executarmos a elevacdo da alvenaria,
verificando o nivel e o prumo.

1° — Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 7.
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Figura 7 - Colocac¢ao da argamassa de assentamento

2° - Sobre a argamassa o tijolo e assentado com a face rente a linha, batendo e acertando com a
colher conforme Figura 8.

Figura 8 - Assentamento do tijolo

3°- A sobra de argamassa é retirada com a colher, conforme Figura 9.
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Figura 9- Retirada do excesso de argamassa

4.3.4 - Amarracéo dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para garantir
uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente, é o sistema que devera ser utilizado (Figura 10)

il | 1l _ JC I3
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L | i L | | D { I | I | O

[ |/ —] JUICICACICCIC
| I E— IC | o [

AJUSTE CORRENTE (1/2 tijolo) AJUSTE CORRENTE (um tijolo}

Figura 10 - Ajuste corrente (comum)

4.3.5 - Formacao dos cantos de paredes
E de grande importancia que os cantos sejam executados corretamente pois, como ja visto, as
paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 11 mostra a execuc¢ao do canto da parede.
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Figura 11 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.3.6 - Empilhamento de blocos e tijolos macigos
Para conferir na obra a quantidade de tijolos macigos recebidos, € comum empilhar os tijolos
da maneira como mostra a Figura 12. Sdo 15 camadas, contendo cada 16 tijolos, resultando 240. Como
coroamento, arrumam-se mais 10 tijolos, perfazendo uma pilha de 250 tijolos. Costuma-se, também,
pintar ou borrifar com agua de cal as pilhas, apés cada descarga do caminhao, para ndo haver confusao
com as pilhas anteriores.

Figura 12 - Empilhamento do tijolo macico

4.3.7 - Cortes em blocos ceramicos e tijolos macicos
O tijolo macico permite ser dividido em diversos tamanhos, o que facilita no momento da

execuc¢do. Podemos dividi-lo pela metade ou em 1/4 e 3/4 de acordo com a necessidade (Figura 13).
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Figura 13 - Corte do tijolo macico

4.3.8 - Revestimento
Apds a instalagdo das tubulagGes, as alvenarias de todas as paredes do conjunto deverdo ser

chapiscadas com argamassa de cimento com areia fina traco 1:3 e posteriormente revestida com
embocgo de cimento, cal e areia trago 1:2:8, com 2,5 cm de espessura.

— Paredes internas

As paredes internas do conjunto sanitario deverdo ser revestidas, até a altura de 1,80m, em
ceramica esmaltada (20x30), linha popular PEI-4, assentada com argamassa colante, com rejuntamento
em cimento branco.

— Paredes externas

Sobre a camada de emboco sera aplicada uma camada de reboco comum de cimento cal e areia
fina peneirada, trago 1:2:9, com espessura minima de 5 mm.

Os furos dos blocos ceramicos devem ser vedados com argamassa impossibilitando o
alojamento de insetos ou quaisquer outros animais ou vegetais.

4.3.9- Pintura
A execucdo dos servicos de pintura deverd atender as normas NBR 11702, NBR 12554 e NBR
13245.

A parede que recebera a pintura devera ter o emboco e o reboco suficientemente curados para
gue a umidade e alcalinidade elevada nao danifiquem a pintura, como também suficientemente
endurecidos e preparados conforme as orientacdes do fabricante da tinta.

A parede que receberd a pintura deverda estar isenta de dleos, graxas, fungos, algas, bolor,
eflorescéncias, materiais particulados ou qualquer outro material que prejudique ou dificulte a pintura
no seu aspecto visual ou funcional, ou reduza a sua vida util.

Apdbs o reboco, todas as paredes, exceto aquelas que receberdo revestimento ceramico,
deverdo ser pintadas com tinta a base de cal na cor branca, em duas demaos. Na parte externa, a partir
do piso até 1,45 m de altura, as paredes deverdo ser pintadas com tinta PVA na cor azul noturno, em
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duas demados; acima desta altura as paredes deverdo ser pintadas na cor branca. A porta do conjunto
devera ser pintada interna e externamente com tinta esmalte sintética, na cor azul noturno, em duas
demados. A pintura devera ser durdvel, ter bom acabamento e proporcionar um bom aspecto a obra. A
pintura deverad ser firme e de forma alguma desprender-se da parede quando tocada com as maos.

A pintura deverd atender aos seguintes requisitos bdsicos:

a) Protecdo da base ou substrato : a pintura deve proteger o substrato contra a umidade, evitando
gue os agentes agressivos o atinjam, durante a sua vida util;

b) Protecdo do interior da edificagdo : a pintura ndo deve permitir o aparecimento de pontos ou
manchas de umidade no interior da edificacdo. A capacidade de repeléncia de agua deve permanecer
inalterada ao longo da vida util da pintura;

c) Resisténcia aos ataques bioldgicos : a pintura ndo deve permitir o crescimento de musgos,
fungos, bactérias ou qualquer tipo de micro-organismos em sua superficie;

d) Efeito estético : a pintura deve manter a homogeneidade de cor e brilho ao longo da sua vida
util. Nao devem ocorrer alteragdes desiguais na cor e no brilho.

4.3.10 - Revestimento Ceramico

As paredes internas, até a altura de 1,80m do conjunto sanitario, deverao ser revestidas em
ceramica esmaltada (20x30), linha popular PEI-4, assentada com argamassa colante, com rejuntamento
em cimento branco. A cerdmica devera apresentar esmalte liso, vitrificagdo homogénea, coloracio
perfeitamente uniforme, dureza, sonoridade a percussdo caracteristica, resisténcia mecanica adequada
ao transporte e instalacdo, e atender aos requisitos da classe B conforme a norma NBR13817 e
NBR13818. Deverdo garantir a ndo proliferacdo de bolor, fungos ou eflorescéncias quaisquer.

A cerdmica devera poder ser cortada na obra, sem que apresente rebarbas em quaisquer de
suas faces com o auxilio de cortador de ceramica disponivel e facilmente encontrado no mercado.

O material da ceramica e dos rejuntes deverd ser resistente aos produtos quimicos
normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que ndo apresente
qgualquer alteracdo indesejada quando da utilizacdo destes produtos.

Apds a sua instalagdo na parede devera apresentar a mesma sonoridade da parede sem
revestimento quando percutido e ndo a sonoridade caracteristica de vazios entre a ceramica e a parede.

4.4 Pavimentacdo

4.4.1 Interior do conjunto
Apds ainstalagao dos tubos e conexdes para a o escoamento do esgoto e dgua e do apiloamento

e nivelamento da superficie de terra com auxilio de um maco de 8 kg e uma régua para sarrafo, deverd
ser executado um contrapiso com espessura de 3,0 cm de argamassa cimento e areia média, traco 1:3.
Esta argamassa ndo deve ser muito mole, e também devera ser socada com maco de 8 kg e sarrafeada.
Em seguida devera ser executado o piso em revestimento cerdmico antiderrapante, resultando numa
superficie plana com cota de 5,0 cm acima da cota da calgada, com declividade de no minimo 2% de
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forma a dirigir as dguas servidas para o ralo, conforme o projeto. O piso interno ndo deverd apresentar
fissuras visiveis, manchas, corrimentos, gretamentos, furos, saliéncias, depressdes, ou quaisquer outros
defeitos, nem tdo pouco apresentar residuos de pintura.

A ceramica do piso deverd apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

e Classe 4 (PEI 4);

e Resisténcia as manchas classe 4;

e Absorcado de dgua grupo lla, AA =3 a 6%;

e Mddulo de resisténcia a flexao minima de 18 MPa;

e Facilidade de limpeza com os produtos comerciais disponiveis no mercado.

O material do piso ceramico e dos rejuntes devera ser resistente aos produtos quimicos
normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que ndo apresente
qualquer alteragdo indesejada quando da utilizagcdao destes produtos.

Apds a instalacdo da cerdmica, o piso devera, quando percutido, apresentar a mesma
sonoridade do piso sem revestimento e ndo a sonoridade caracteristica de vazios entre a cerdmica e o
contrapiso.

4.4.2 Calcada

Devera ser construida uma calcada em volta do conjunto, conforme o projeto, de forma que
apods concluida deverd resultar em uma superficie plana com 5 cm de espessura, com juntas de dilatacdo
a cada metro e com cota de no minimo 15 cm acima do solo. A calcada devera ter declividade de no
minimo 2%, de forma a afastar as aguas pluviais do conjunto. A calgada deverd ser executada com
argamassa de cimento e areia média traco 1:3 e ndo devera apresentar fissuras visiveis, furos, saliéncias,
depressdes, ou quaisquer outros defeitos, nem tdo pouco apresentar residuos de pintura.

4.5 InstalacOes hidrossanitarias

4.5.1 InstalacBes hidraulicas
Para a instalacdo de tubulacGes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao ser

recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de corte. As
tubulagGes embutidas serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de
cimento e areia trago 1:4.

As instalagdes hidraulicas deverdo ser executadas em tubos soldaveis de PVC rigido, conforme
detalhe isométrico do projeto, respeitando as especificagdes técnicas e construtivas para o material
utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e funcionalidade. As posi¢cdes e cotas
dos pontos de consumo deverdo ser as mesmas previstas no projeto e nao sera tolerado um desvio de
mais de 2 cm.

Para a execugdo das juntas soldadas de canalizagdo de PVC rigido dever-se-a:
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- Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem soldadas com
auxilio de lixa apropriada;

— Limpar as superficies lixadas com solugdo apropriada;

— Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prépria bisnaga, o
adesivo nas superficies a serem soldadas;

— Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

4.5.2 Instalacbes Sanitarias/Loucas e acessorios
As tubula¢bes aparentes serdo sempre fixadas na alvenaria por meio de bragadeiras ou

suportes.

As tubulacbes enterradas serdo assentadas de acordo com o alinhamento, elevacdo e com
cobertura tal que ndo ocorra a sua deformacao, quando sujeita as solicitagdes oriundas do peso da terra
de cobertura e do transito de pessoas, animais e equipamentos que porventura existam no local. As
tubula¢des enterradas poderdao ser assentadas sem embasamento, desde que as condi¢des de
resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Deverdo ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no projeto,
respeitando-se as especificacdes técnicas e construtivas do material utilizado, bem como os dispositivos
necessarios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para a fossa séptica e sumidouro, de forma
a proporcionar um bom escoamento.

Para a execucdo das juntas elasticas de canalizacGes de PVC rigido, dever-se-a:

— Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com auxilio de
estopa comum;

- Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;
— Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;
— Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

As pecas sanitarias deverao ser instaladas conforme recomendacg&es dos fabricantes, de modo
que figuem bem acabadas, firmes e funcionando adequadamente.

O lavatério sera de louga branca suspenso 29,5 x 39,0 cm ou equivalente, padrdo popular. A
caixa de descarga sera de sobrepor, de plastico, com capacidade de 9 litros, com tubo de descarga,
engates flexiveis e bdia. O lavatdrio e caixa deverdo ser firmemente fixados com parafusos e em
esquadro perfeito com a parede.

Para a firme fixacdo da caixa de descarga e do lavatério deverao ser chumbados e amarrados
na alvenaria, blocos de madeira de 8 x 8 x 10 cm na alvenaria, com argamassa de cimento e areia lavada
traco 1:4. os blocos de madeira deverdo ser localizados de forma a que a caixa de descarga e o lavatdrio
possam ser neles firmemente aparafusados.

O vaso sanitario deverd ser de louga branca, padrao popular e devera ser fixado com parafusos,
estar firmemente assentado e nivelado com o piso, de forma que sua remocdo so seja possivel com
utilizacdao de ferramentas.



/’Q Prefeitura Municipal de Pedra Branca
&Y

Estado do Ceara

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE DO MUNICIPIO DE PEDRA BRANCA

Os mesmos blocos de madeira deverao ser chumbados no piso para a fixacdo do vaso sanitdrio.

Alternativamente, a caixa de descarga, o lavatdrio e o vaso sanitdrio poderdo ser fixados através
de buchas plésticas que se fixardo diretamente na alvenaria. Os blocos de madeira seriam entdo
substituidos por blocos ceramicos grauteados e assentados em posi¢ao adequada para a fixagdo das
buchas plasticas.

Sera instalado chuveiro elétrico de 6000 W.

4.5.3 Caixa de passagem/inspecao
Caixa destinada a permitir a reunido, inspecdo e desobstrucdo de canaliza¢cGes nas instalacdes
sanitarias domiciliares.

A caixa deve ser construida conforme o projeto. As paredes da caixa serdo em alvenaria de
tijolos ceramicos macicos de meia vez, assentados com argamassa, espessura das juntas 12 mm.
Internamente, serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia média, no trago de 1:3 e terdo as
paredes revestidas com argamassa de cimento e areia fina, no trago de 1:5, com aditivo
impermeabilizante.

O fundo, que corresponde a fundagao da caixa, sera constituido por uma camada de concreto
simples (fck=13,5MPa ) e terd enchimento com declividade no sentido da tubula¢do efluente. O interior
da caixa serd preenchido com argamassa de cimento alisado, formando um canal no fundo, de forma a
convergir e facilitar o perfeito escoamento dos dejetos e das dguas servidas para o tanque séptico, de
modo que nunca acumule dejetos ou aguas servidas em seu interior.

A tampa serd em concreto armado fck=13,5MPa com dimensdes e ferragens conforme projeto.

4.6 InstalacOes Elétricas
Deverdo ser instalados os eletrodutos e as caixas de passagem, fiacdo, disjuntores, bocal,

lampada, interruptor, tomada e aterramento, visando a instalagao do chuveiro elétrico e da iluminagao
interna do conjunto sanitdrio. A instalacdo sera executada conforme projeto, com materiais
normatizados, com mao de obra especializada, obedecendo aos padrdes da boa técnica:

—  Eletrodutos: serdo do tipo PVC flexivel corrugado.

—  Fios e cabos: serdo de condutor de cobre e isolamento antichama, nas dimensdes
especificadas em projeto.

- Tomadas e interruptores: serdo do tipo embutido na parede, adequados para
amperagem minima de 10 A, 250 V.
Os testes das instalacbes elétricas deverdo ser efetuados pelo engenheiro executor e
engenheiro fiscal da obra.

4.7 Cobertura
Poderdo ser empregadas telhas de fibrocimento (sem amianto), de boa qualidade com

dimensées de 2,13 x 1,10 m e espessura de 6 mm. As telhas deverdo ser instaladas com uma declividade
de 15 graus e firmemente fixadas através de parafusos com vedantes apropriados, sobre vigotas de 7,5
x 7,5 cm, respeitando as dimensdes dispostas no projeto.
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Na cobertura as telhas onduladas devem ser apoiadas sobre estruturas de madeira. A norma
NB-94 prescreve que as chapas deverdo ser fixadas com ganchos de secdo retangular, parafusos ou
ganchos com rosca.

Os ganchos com rosca sao utilizados para a fixacdo de telhas em estruturas metdlicas ou de
concreto, e os parafusos com rosca soberba, em estruturas de madeira. Os parafusos sdo colocados na
crista (parte mais alta da ondulag¢do), para evitar possivel penetracdo de agua pelo furo na telha, o
numero de acessdrios de fixacdo a serem colocados em cada telha ondulada, bem como a sua posicao,
ird depender basicamente do esforgo solicitante.

4.8 Esgquadrias de ferro

4.8.1 Materiais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro deverao respeitar as indicacdes e detalhes
do projeto, isentos de falhas de laminagdo e defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e chapas de ferro
utilizados na fabricacdo das esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos de superficie e
diferencas de espessura. As dimensées deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso,
bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

A associacdo entre os perfis, bem como com outros elementos da edificacdo, devera garantir
uma perfeita estanqueidade as esquadrias e vdos a que forem aplicadas. Sempre que possivel, a juncdo
dos elementos das esquadrias sera realizada por solda, evitando-se rebites e parafusos. Todas as juntas
aparentes serdo esmerilhadas e aparelhadas com lixas de grana fina. Se a sua utilizacdo for estritamente
necessaria, a disposicdo dos rebites ou parafusos devera torna-los tao invisiveis quanto possivel.

As sec¢Oes dos perfilados das esquadrias serdo projetadas e executadas de forma que, apds a
colocagdo, sejam os contra marcos integralmente recobertos. Os cortes, furacdes e ajustes das
esquadrias serdo realizados com a maxima precisdo. Os furos para rebites ou parafusos com porcas
deverdo liberar folgas suficientes para o ajuste das pecas de juncdo, a fim de ndo serem introduzidos
esforgos ndo previstos no projeto. Estes furos serdo escarniados e as asperezas limadas ou
esmerilhadas. Se executados no canteiro de servico, serdo realizados com brocas ou furadeiras
mecanicas, vedado a utilizagdo de furador manual (pungao).

Os perfilados deverdo guardar perfeito esquadro. Todos os dngulos ou linhas de emenda serdo
esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as saliéncias e asperezas da solda. As superficies
das chapas ou perfis de ferro destinados as esquadrias deverdo ser submetidas a um tratamento
preliminar antioxidante adequado.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcao de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a ndo deformacao e o perfeito funcionamento das partes
moveis das esquadrias. Todas as partes mdveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivos que
garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a penetracdo de dguas pluviais.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar
choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o ago, zinco e cobre, ou
substancias 4cidas ou alcalinas.
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4.8.2 Processo Executivo
A instalacao das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados

no projeto. Na colocagdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou dimensées
diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas através de contra marcos
rigidamente fixados na alvenaria, concreto ou elemento metalico, por processo adequado a cada caso
particular, como grapas, buchas e pinos, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. As
armagoes nao deverao ser torcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou
marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vdo ndo seja superior a 5 mm, devera ser
utilizado um calafetador de composicdo adequada, que |lhe assegure plasticidade permanente. Apds a
execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e quaisquer residuos
de tintas, argamassas e gorduras.

4.9 Ventilacdo
Para a ventilacdo do conjunto sanitario serdo instalados dois elementos vazados de concreto

ou ceramica, tipo cobogd, nas dimensdes 50 x 50 x 7 cm, conforme o projeto.

4.10 Limpeza
A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construcdo, e nem com

residuos de pintura. As cavas que porventura forem executadas deverdo ser completamente fechadas.
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LIGACAO DE AGUA
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Consideracdes preliminares

A ligacdo domiciliar de dgua é recomendada quando a localidade for provida de sistema
publico de abastecimento de 4dgua e a rede estiver proxima a residéncia, possibilitando a
instalacdo da ligacdo domiciliar e/ou da extradomiciliar de agua

Serd imprescindivel a observacdo das normas e regulamentos do operador do servico
de abastecimento de agua para realizar a correta instalagdo do ramal. No caso da ligagdo
domiciliar (da rede publica ao cavalete), geralmente, utiliza-se um colar de tomada. A ligacdo
intra-domiciliar consiste na tubulagdo interna que liga o cavalete até o reservatoério do domicilio.
O cavalete e o hidrémetro ndo sdo itens financiaveis pela FUNASA e deverdo ser providenciados
pelo operador do servigo de abastecimento de agua.

Descricdo

A ligacdo domiciliar de dgua, como toda a obra de construgao civil, devera atender as
condigBes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, a seguranca
e a utilizagdo, pertinentes ao assunto. Esta especificagdo e o projeto que a acompanha sao
apenas uma referéncia e uma contribuicdo da FUNASA para a facilitar a execucdo da obra.
Cabera a convenente e ao seu corpo técnico ou a aquele que venha a representar legal e
tecnicamente a convenente, analisar o projeto, responder pelo seu conteudo e pela sua
execucao, sendo necessario inclusive o pagamento e a apresentacao das respectivas anotacdes
de responsabilidade técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento e a
execucao da obra.

Materiais de construcao

Os materiais de construgdo deverao ser apreciados e aprovados pela convenente antes
da sua utilizacdo, sem prejuizo de outras fiscalizacGes que poderao ser efetuadas pela FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

— Tubos e conexdes de PVC solddvel para instalagGes prediais: NBR 5648

- Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929

Execucdo da obra

As recomendacgles a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendacdes
ndo se mostrem adequadas, sua aplicacdo se torne extremamente dificil, em casos omissos ou
em que ndo haja uma boa compreensao, o corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.
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4.1 Locacdo da obra

A ligagdo domiciliar de agua deverd ser locada no muro ou parede da casa, na fachada
que esteja voltada para a via publica por onde passa a rede de distribuicdo de agua, conforme o
projeto técnico. Tendo em vista as diferentes dimensdes e materiais adotados pelas diversas
concessiondrias de abastecimento de agua, o projeto técnico sugerido deverd ser adequado as
normas do operador do servico de abastecimento de dgua local.

4.2  Instalacdes hidraulicas

As instalagdes hidraulicas deverdo ser executadas em tubos soldaveis de PVC rigido,
respeitando as especificagdes técnicas e construtivas para o material utilizado, garantindo o
perfeito funcionamento, estanqueidade e funcionalidade.

Para a execucdo das juntas soldadas de canalizacdo de PVC rigido dever-se-a:

— Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com auxilio de lixa apropriada;

- Limpar as superficies lixadas com solucdo apropriada;

— Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prépria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

— Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo;

— As tubulagGes enterradas serdo assentadas de acordo com o alinhamento, elevagdo e com
cobertura tal que ndo ocorra a sua deformacdo, quando sujeita as solicitacées oriundas do
peso da terra de cobertura e do transito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no local. As tubula¢cdes enterradas poderdao ser assentadas sem embasamento,
desde que as condic¢Bes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam;

— Asvalas para assentamento da tubula¢do deverao ser completamente reaterradas.

4.3 Limpeza

A obra deverd ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construcao.
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Consideracdes preliminares

Este projeto foi desenvolvido na suposicdo de que existe no local uma fonte de agua
disponivel , com vazdo minima de 0,5 |/s e pressdo minima de 5 mca. Caso essa n3o seja a
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsavel a execucdo das devidas
alteracOes de projeto que garantam o funcionamento do conjunto séptico dentro dos padroes
aceitdveis de higiene e saude publica, preconizados pelo Ministério da Saude.

Descricdo

O conjunto séptico, como toda a obra de construcdo civil, deverd atender as condi¢oes
impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, a seguranca e a
utilizacdo, pertinentes ao assunto. Esta especificacdo e o projeto que a acompanha sdo apenas
uma referéncia e uma contribuicdo da FUNASA para a facilitar a execucao da obra. Cabera a
convenente e ao seu corpo técnico ou a aquele que venha a representar legal e tecnicamente a
convenente, analisar o projeto, responder pelo seu conteddo e pela sua execucdao, sendo
necessario inclusive o pagamento e a apresentacdo das respectivas anotacdes de
responsabilidade técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orcamento e a
execucao da obra.

Materiais de construcao

Os materiais de construcdo deverao ser apreciados e aprovados pela convenente antes
da sua utilizagdo, sem prejuizo de outras fiscalizagGes que poderdo ser efetuadas pela FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

- Blocos ceramicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3

- Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522

— Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR 7367
- Cimento Portland : NBR 5732

— Agregados para concreto : NBR 7211

- Fator dgua/cimento : NBR 6118.

Execucao da obra

As recomendacgbes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendacdes
ndo se mostrem adequadas, sua aplicacdo se torne extremamente dificil, em casos omissos ou
em que ndo haja uma boa compreensao, o corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.
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4.1 Locacdo da obra

O conjunto séptico devera ser locado dentro do terreno da casa e de forma que a sua
posicdo seja a mais conveniente, tendo em vista as condi¢des de execuc¢do, a funcionalidade da
obra e o conforto do usudrio. A locacdo também deve levar em consideracdo a interacdo da
melhoria com as demais construcdes existentes, seja do usuario ou dos seus vizinhos.

O conjunto séptico é composto pelo tanque séptico e pelo filtro anaerdbio, os quais
deverdo ser instalados em cota topografica igual ou inferior ao do conjunto sanitario, de
preferéncia na frente da casa, o mais préximo possivel da via publica.

Os dois itens que compdem o conjunto séptico sdo considerados como tratamentos de
esgoto complementares entre si, de forma que o tanque séptico sé serd indicado se
acompanhado do filtro anaerébio, e vice-versa.

Caso o domicilio se encontre em logradouro que ja conte com rede de esgoto sanitario,
o ramal de esgoto do conjunto sanitdrio devera ser lancado diretamente na rede publica
coletora de esgoto. Neste caso, a fossa e o filtro anaerdbio ndo deverao ser construidos.

4.2 Paredes

4.2.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes do conjunto séptico deverd ser executada com blocos
ceramicos de 1 vez, com dimensdes nhominais de 10x20x20 cm, e deverdo ser assentados em
juntas de 1,0 cm, conforme o projeto. A alvenaria devera ser executada em prumo e esquadro
perfeito.

As juntas deverdo vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que
guaisquer animais ou vegetais ali se alojem.

Para a perfeita aderéncia do emboco, serd aplicado chapisco de argamassa de cimento
e areia, no traco em volume de 1:3, sobre a alvenaria e em seguida sera aplicado o embogo e 0
reboco.

Os blocos e tijolos ceramicos a serem empregados nas alvenarias com func¢do portante
ou de vedacdo deverdo apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na forma ou
dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou de
revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tensGes concentradas e diminuigdo da resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos ceramicos ndao deverdo apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares, deformacdes e falta de uniformidade de cor.

A aceitacdo ou rejeicdo dos tijolos e blocos ceramicos, no que se refere as dimensoes,
deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas normas NBR
7170, NBR15270-1 e NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos ceramicos empregados deverdo atender aos seguintes requisitos
minimos:
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Propriedade Valor

Dimensdo individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm

>= 2,5 MPa (Paredes)
>= 4,0 MPa (Fundag0es)

Resisténcia individual minima a compressao

Esquadro, desvio na extremidade do bloco <=3 mm

Planeza, flexa <=3 mm

As argamassas deverdo ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas
construcgdes os tracos de 1:2:9 e 1:1:6 (cimento, cal e areia em volume). A presenca da cal
hidratada na argamassa lhe conferird maior poder de acomodacao as variagdes dimensionais da
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos
e argamassa.

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cuidados a serem
observados na sua execugdo, os quais deverao ser iniciados pela correta locacao das paredes e
do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependera a qualidade e a
facilidade de elevacdo da alvenaria).

A construcgdo dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel (nivelamento,
perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando os cantos a constituirem-se em
gabarito para a construgdo em si das paredes. O emprego de uma régua graduada (escantilhdo)
serd de grande valia na elevacdao dos cantos, devendo-se assentar os blocos aprumados e
nivelados (auxilio de linha esticada). A verificacdo do prumo deve ser efetuada continuadamente
ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa; o prumo e o vao livre entre as laterais
(ombreiras) de portas e janelas deverao ser verificados com todo o cuidado.

Os blocos devem ser assentados nem muito Umidos nem muito ressecados. Na operacao
de assentamento, os blocos deverdao ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O
cuidado de proteger o chdo com papeldo ou plastico, ao lado da alvenaria em elevagao, permite
o reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria
perdida.
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Figura 1 - Execugao de alvenaria de 1 vez, utilizando tijolos furados.

4.3 - Paredes de tijolos

As paredes do tanque e do filtro anaerébico serdo erguidas conforme projeto. O servico
é iniciado pelos cantos (Figura 5) apds o destacamento das paredes (assentamento da primeira
fiada), obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 6) e o escantilhdo
no sentido horizontal (Figura 5).

Os cantos sdo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede sera
erguido sem preocupacdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois
cantos ja levantados, fiada por fiada.

A argamassa de assentamento utilizada é de cimento, cal e areia no trago 1:2:8.

Figura 5 - Detalhe do nivelamento da elevagao da parede.
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Figura 6 - Detalhe do prumo das alvenarias.

Podemos ver nas figuras 7, 8 e 9 a maneira mais pratica de executarmos a elevag¢do da
alvenaria, verificando o nivel e o prumo.

1° — Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 7.

Figura 7 - Colocacao da argamassa de assentamento

2° - Sobre a argamassa o tijolo e assentado com a face rente a linha, batendo e acertando com
a colher conforme Figura 8.
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Figura 8 - Assentamento do tijolo

3°- A sobra de argamassa é retirada com a colher, conforme Figura 9.

Figura 9- Retirada do excesso de argamassa

4.2.2 - Amarragdo dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente, é o sistema que devera ser utilizado (Figura 10)
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Figura 10 - Ajuste corrente (comum)

4.2.3 - Formagdo dos cantos de paredes

E de grande importancia que os cantos sejam executados corretamente pois, como ja
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 11 mostra a execug¢ao do canto da parede.
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Figura 11 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.3 InstalacBGes Sanitarias

As tubulagGes enterradas serdo assentadas de acordo com o alinhamento, elevacdo e
com cobertura tal que ndo ocorra a sua deformacdo, quando sujeita as solicitagcdes oriundas do
peso da terra de cobertura e do transito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagdes enterradas poderao ser assentadas sem embasamento, desde
gue as condi¢Ges de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Deverdo ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificacdes técnicas e construtivas do material utilizado, bem
como os dispositivos necessarios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para o
conjunto séptico e sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execugdo das juntas eldsticas de canalizages de PVC rigido, dever-se-a:

— Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

- Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;
- Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;

- Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

4.4 Tanque séptico

O tanque ou fossa séptica é uma unidade de tratamento primario de esgoto doméstico
na qual sdo feitas a separa¢do e degradagao da matéria sélida contida no esgoto.

Afossa séptica, uma benfeitoria complementar e necessaria as moradias, é fundamental
no combate a doencas, verminoses e endemias (como a cdlera), pois evita o langamento dos
dejetos humanos diretamente em rios, lagos, nascentes ou mesmo na superficie do solo. O seu
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uso é essencial para a melhoria das condi¢es de higiene da populagdo onde ndo existe rede
coletora de esgoto sanitario.

Esse tipo de fossa nada mais é que um tanque enterrado, que recebe os esgotos (dejetos
e 4dguas servidas), retém a parte sélida e inicia o processo de tratamento.

Sera construido em alvenaria de 1 vez, em blocos ceramicos de 10 x 20 x 20cm. Para
garantir a impermeabilizacao, estanqueidade, seguranca e durabilidade da mesma, o tanque
devera ser revestido internamente (chapisco, emboco e reboco) com argamassa 1:3 e espessura
1,5cm.

Devera ser observado o afastamento minimo de 1,50m de qualquer parede, obstaculos,
arvores ou cerca de divisa de terreno e de acordo com o tamanho do terreno.

O tanque séptico devera ser construido em uma escavacao prismatica retangular, de
acordo com o cdlculo do volume obtido pelo nimero de residentes, sendo que sua capacidade
minima sera de 2.100 litros.

Devera ser observada a diferenga de nivel de 0,05m entre a entrada e a saida do
efluente, possibilitando um escoamento constante.

A tampa do tanque séptico devera ser constituida de 4 lajes independentes (conforme
projeto), de forma a permitir o acesso para manutencdo e limpeza do tanque, com a remogao
do lodo e da espuma acumulados, assim como a desobstru¢do dos dispositivos internos. As lajes
deverdo ser executadas em local préximo, utilizando de ferragem e concreto necessarios, de
preferéncia a sombra, com cura adequada, de forma a garantir rigidez a estrutura, seguranca e
a vedacdo do equipamento.

Antes de entrar em funcionamento o tanque séptico devera ser submetido ao ensaio de
estanqueidade, realizado apds ele ter sido saturado (enchido com agua até a altura da geratriz
inferior do tubo de saida) por no minimo 24 horas. A estanqueidade é medida pela variagao do
nivel de dgua apds preenchimento, decorridas 12 h. Se a variagao for superior a 3% da altura
util, a estanqueidade é insuficiente, devendo-se entdo corrigir trincas, fissuras ou juntas.

4.4.1 Dimensionamento
Sdo dados basicos para o dimensionamento:

a) nimero de pessoas a serem atendidas;
b) o volume de esgoto produzido por pessoa por dia

O volume de esgoto produzido por pessoa por dia é funcdo do nivel de consumo de
agua. No caso de ndo haver dados locais, a NBR 7229/1993 fornece uma tabela com indica¢Ges
para diversos tipos de prédios, do volume de lodo fresco produzido por pessoa por dia ou taxa
de acumulagdo total de lodo e escuma por pessoa por ano.

O volume de lodo fresco produzido por pessoa por dia é funcdo da dieta da populagdo
e do material de limpeza anal. Para prédios com ocupacdo permanente a NBR 7229/1993
assume o valor de 1,0 I/hab/dia e valores menores para prédios de ocupac¢do temporaria.
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4.4.2 Dimensionamento de fossas de cdmara tnica
A NBR 7229/93 recomenda a seguinte férmula para o célculo do volume util de fossas
co camara Unica, com intervalo entre limpezas de um ano:

Vu=1000+ N X (CXT+ K X Lf)

onde:

Vu = volume util em litros

N = nimero de pessoas = 5 pessoas

C = contribuicdo de esgotos - 100L/hab/dia, NBR 7.229, tabela 1, pg. 4

T =tempo de detengao = 1 dia, NBR 7.229, tabela 2, pg. 5

K = taxa de acumulagao de lodo digerido = 65 dias, NBR 7.229, tabela 3, pg. 5
Lf = contribuicdo de lodo fresco = 1L/hab/dia, NBR 7.229, tabela 1, pg. 4

Vu =1000+5 x (100 x 1 + 65 x 1) = 1825L

As seguintes medidas e relacdes devem ser observadas nas fossas de camara Unica:

e profundidade util minima : 1,20 m;

e largura interna minima : 0,80 m;

e relacdo comprimento/largura entre 2 e 4;

e a largura ndo deve ultrapassar duas vezes a profundidade;

e didmetro interno minimo para as fossas cilindricas : 1,10 m;

e 0 diametro interno ndo deve ser superior a duas vezes a profundidade dutil.

Cabe observar que o prolongamento do Té de saida da fossa dever ter um comprimento
de, no minimo, 1/3 da altura da ldmina de dgua (NBR 7.229). Sem esse prolongamento, a fossa
ndao cumpriria a funcdo de tratar o esgoto e funcionaria simplesmente como uma caixa de
passagem, ndo garantindo o tempo de retencdo do liquido na fossa, tempo esse necessdrio ao
efetivo tratamento (Figura 12):
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Figura 12. Corte de um tanque séptico (NBR 7229/93, Anexo A, figura 3)

OBSERVACAO:

Para o bom funcionamento do conjunto séptico e conforto do usudrio, as instalagGes da pia de
cozinha, tanque de lavar roupa, lavatdrio devem ter sido previamente dotadas da caixa de
gordura, valvula da pia, sifdes, caixa de passagem, ventilacdo e demais elementos exigidos no

projeto.

4.5 Filtro anaerdbico

O filtro anaerdbio, é de grande eficiéncia no tratamento de efluentes sanitdrios.
Consiste em uma caixa com pedra britada que, recebendo o efluente do tanque séptico
por sua parte inferior, procede a um tratamento anaerdbio por bactérias aderidas ao meio
suporte que sdo as pedras. O fluxo é de baixo para cima, fato este que proporciona uma
eficiéncia consideravelmente maior. O efluente do filtro anaerdbio, ja tratado, livre de residuos
organicos, é encaminhado ao sumidouro ou vala de infiltracdo. O Filtro Anaerdbio, é

dimensionado em conformidade com o nimero de usuarios.

Construido em alvenaria, assentes com argamassa traco 1:5 de cimento e areia,
revestido interna e externamente com argamassa no traco 1:3 de cimento e areia.

A manutencgado do filtro deve ser feita periodicamente através da troca do material

filtrante (brita).

Observagdo - conforme NBR 13969/97:

a) o filtro anaerébio pode ser construido em concreto armado, plastico ou fibra de
vidro de alta resisténcia ou alvenaria revestida, de modo a ndo permitir a
infiltracdo da dgua externa a zona reatora do filtro e vice-versa.

b) néo deve ser permitida a mistura de britas com dimensdes distintas, a nao ser
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em camadas separadas, para nao causar a obstru¢ao precoce do filtro.
¢) o volume util minimo do leito filtrante deve ser de 1.000 L.

d) a altura do leito filtrante, ja incluindo a altura do fundo falso, deve ser limitada a
1,20m.

e) a altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60m ja incluindo a espessura da
laje.

4.6 Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio de sobras de materiais de construcao,
e nem com residuos. As cavas que forem executadas deverdo ser completamente fechadas.
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Consideracdes preliminares

Este projeto foi desenvolvido na suposicdo de que existe no local uma fonte de dgua
disponivel, com vazdo minima de 0,5 |I/s e pressdo minima de 5 mca. Caso essa ndo seja a
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsdvel a execu¢do das devidas
alteracOes de projeto que garantam o funcionamento do conjunto sanitario dentro dos padroes
aceitdveis de higiene e saude publica, preconizados pelo Ministério da Saude.

Descricdo

A construcdo do sumidouro, como toda a obra de construcdo civil, deverd atender as
condicdes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, a seguranca
e a utilizacdo, pertinentes ao assunto. Esta especificacdo e o projeto que a acompanha sao
apenas uma referéncia e uma contribuicdo da FUNASA para a facilitar a execucdo da obra.
Cabera a convenente e ao seu corpo técnico ou a aquele que venha a representar legal e
tecnicamente a convenente, analisar o projeto, responder pelo seu conteido e pela sua
execucao, sendo necessario inclusive o pagamento e a apresentacdo das respectivas anotacdes
de responsabilidade técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orcamento e a
execucao da obra.

Materiais de construcao

Os materiais de construcdo deverao ser apreciados e aprovados pela convenente antes
da sua utilizagdo, sem prejuizo de outras fiscalizagGes que poderdo ser efetuadas pela FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

- Blocos ceramicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3

- Tijolo macigo ceramico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041

— Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522

— Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR 7367
- Cimento Portland : NBR 5732

— Agregados para concreto : NBR 7211

- Fator dgua/cimento : NBR 6118

Execucao da obra

As recomendagbes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendagdes
ndo se mostrem adequadas, sua aplicacdo se torne extremamente dificil, em casos omissos ou
em que ndo haja uma boa compreensao, o corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.



C\) 3 Prefeitura Municipal de Pedra Branca
&Y

Estado do Ceara

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE DO MUNICIPIO DE PEDRA BRANCA

4.1 Locacdo da obra

O sumidouro devera ser locado dentro do terreno da casa e de forma que a sua posi¢ao
seja a mais conveniente, tendo em vista as condicOes de execucao, a funcionalidade da obrae o
conforto do usuario. A locagdo também deve levar em consideragdo a interagdao da melhoria
com as demais construcdes existentes, seja do usuario ou dos seus vizinhos.

O sumidouro deverd ser locado em cota inferior ao do filtro biolégico, conforme o
projeto técnico e em terreno com taxa de percolacdo minima de 400 min/m. Em casos de solos
de mais baixa porosidade ou terrenos com o lencol fredtico proximo a superficie, principalmente
naqueles locais aonde a dgua subterranea é explorada para consumo humano, consultar o corpo
técnico da FUNASA.

O sumidouro ndo devera ser construido caso o domicilio se encontre em logradouro que
ja conte com rede de esgoto sanitdrio. Neste caso o ramal de esgoto do conjunto sanitdrio
devera ser lancado diretamente na rede publica coletora de esgoto.

4.2 Paredes

4.2.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes do sumidouro devera ser executada com blocos ceramicos de
1 vez, com dimens&es nominais de 10x20x20 cm, e deverdo ser assentados em juntas de 1,0 cm,
conforme o projeto. A alvenaria devera ser executada em prumo e esquadro perfeito.

Os blocos e tijolos ceramicos a serem empregados nas alvenarias com fungao portante
ou de vedacdo deverdo apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na forma ou
dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou de
revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tensdes concentradas e diminuicdo da resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos ceramicos ndo deverdao apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares, deformacdes e falta de uniformidade de cor.

A aceitacdo ou rejeicdo dos tijolos e blocos ceramicos, no que se refere as dimensoes,
deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas normas NBR
7170, NBR15270-1 e NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos ceramicos empregados deverdo atender aos seguintes requisitos
minimos:

Propriedade Valor

Dimensdo individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm

Resisténcia individual minima a compressdo >= 2,5 MPa (Paredes)
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>= 4,0 MPa (Fundag0es)

Esquadro, desvio na extremidade do bloco <=3 mm

Planeza, flexa <=3 mm

A qualidade final de uma alvenaria dependera substancialmente dos cuidados a serem
observados na sua execuc¢do, os quais deverao ser iniciados pela correta locagdo das paredes e
do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependera a qualidade e a
facilidade de elevagao da alvenaria).

A alvenaria devera ser executada com todo cuidado possivel (nivelamento,
perpendicularidade, prumo, espessura das juntas. A verificagdo do prumo deve ser efetuada
continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa.

Os blocos devem ser assentados nem muito Umidos nem muito ressecados. Na operagdo
de assentamento, os blocos deverdo ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa nas juntas horizontais. O cuidado de proteger o chdo com
papeldo ou plastico, ao lado da alvenaria em elevagao, permite o reaproveitamento imediato da
argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.

4.3 - Paredes de tijolos
As paredes do sumidouro serdo erguidas conforme projeto. A argamassa de

assentamento utilizada é de cimento, cal e areia no trago 1:2:8. A presenca da cal hidratada na
argamassa |lhe conferird maior poder de acomodac¢do as variagdes dimensionais da parede,
minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos e
argamassa.

4.2.2 - Amarragdo dos tijolos
Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

Os tijolos ou blocos s6 devem ser assentados com argamassa de cimento e areia nas
juntas horizontais. As juntas verticais nao devem receber argamassa de assentamento e devem
ter espacamentos (no caso de tijolo) para facilitar a infiltracdo dos efluentes. Se as paredes
forem de anéis pré-moldados, eles devem ser apenas colocados uns sobre os outros, sem
nenhum rejuntamento, para permitir o escoamento dos efluentes.

A laje ou tampa do sumidouro pode ser feita com uma ou mais placas pré-moldadas de
concreto, ou executada no préprio local, tendo o cuidado de armar em forma de tela.

4.3 InstalacBes Sanitarias

As tubulacGes enterradas serdo assentadas de acordo com o alinhamento, elevacdo e
com cobertura tal que ndo ocorra a sua deformacao, quando sujeita as solicitagcdes oriundas do
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peso da terra de cobertura e do transito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagdes enterradas poderao ser assentadas sem embasamento, desde
gue as condi¢Ges de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Deverdo ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificacGes técnicas e construtivas do material utilizado, bem
como os dispositivos necessarios para o afastamento dos dejetos e aguas servidas para a fossa
séptica e sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execugdo das juntas elasticas de canalizacGes de PVC rigido, dever-se-a:

— Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

— Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;
— Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;

— Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

4.4 Sumidouro

O sumidouro é um poco sem laje de fundo que permite a penetracdo do efluente do
conjunto séptico no solo. Os sumidouros podem ser construidos de tijolo macico ou
blocos de concreto ou ainda com anéis pré-moldados de concreto.

O diametro e a profundidade dos sumidouros dependem da quantidade de efluentes e
do tipo de solo. Mas ndo devem ter menos de 1 m de didmetro e nem mais de 3m de
profundidade, para simplificar a construgao.

Previamente deverd ser realizado teste de percolacdo atendendo aos critérios
estabelecidos na norma 7229/97 ABTN, para conhecer a capacidade de absorg¢3o do terreno, na
proporcdo de um teste para cada 10 (dez) sumidouros. A realizacdo deste teste devera ser
acompanhada por um técnico da FUNASA.

A construcdo de um sumidouro comeca pela escavacao de buraco, a cerca de 3 m da
fossa séptica e em nivel um pouco mais baixo, para facilitar o escoamento dos efluentes por
gravidade. A profundidade do buraco deve ser de 70 cm maior que a altura final do sumidouro.
Isso permite a colocagdo de uma camada de brita, no fundo do sumidouro, para infiltracdo mais
rapida no solo e de uma camada de terra, de 20cm, sobre a tampa do sumidouro.

Sera construido em alvenaria de 1 vez, em blocos ceramicos de 10 x 20 x 20cm.

O sumidouro devera ser locado com afastamento de 3 vezes o didmetro, ou no minimo
a 3,00m do conjunto séptico, distante a 1,50m de quaisquer obstaculos, tais como paredes,
arvores, ou divisa de terreno, de acordo com o espago ou tamanho do terreno.

O sumidouro devera ser construido em uma escavagdo cilindrica, na profundidade e
diametro, observando sempre a capacidade de infiltragcdo do solo daquela regido e o numero de
pessoas residentes naquele domicilio.
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As paredes do sumidouro deverdo ser executadas em alvenaria de blocos ceramicos 10
x 20 x 20 com os furos dispostos radialmente, de tal maneira que permita a infiltragao do
efluente da fossa séptica no terreno sem que haja o desmoronamento das paredes do
sumidouro.

No caso de terrenos onde o lencol fredtico estiver a uma profundidade menor que 1,50
m abaixo da cota de fundo do sumidouro, deverdo ser adotadas variacOes deste, seja em
profundidade, didmetros e/ou outras solucdes para infiltracdo de efluentes liquidos, previstas
na Norma 7229/97 da ABNT, cabendo ao técnico da FUNASA a aprovagdo da solucdo adotada.

4.5 Dimensionamento do sumidouro (NBR 13969/97)

Gy = (thxD>+ T X D? >[ CxN ]
w= 2 4 = 11000 x Ta

onde:

Su = superficie atil em m?

h = profundidade abaixo da geratriz inferior da canaliza¢do de entrada - 2,75m
n=3,14

D = diametro externo = 1,50m

C = consumo por habitante em L/s

N = nimero de moradores no domicilio

Ta = taxa maxima de aplicagdo diaria = 0,065; NBR 13.969/97, Tabela A.1, pg. 25

2,75 % 3,14 x 1,5 3,14 x 1,502 100 X 5
Su = ( ) + > [—]
2 4 1000 x 0,037

Su = [14,72] > [13,51]

Foi adotada a taxa maxima de aplicacdo de 0,065 m3/m2.dia o que corresponde a uma
taxa de percolacdo de 400 min/m, conforme for a taxa de percolagdo medida no local as
dimensdes do sumidouro deverdo ser alteradas.

4.6 Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construcdo e
nem residuos. As cavas que porventura forem executadas deverdo ser completamente
fechadas.
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PIA DE COZINHA
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1. Consideracdes preliminares

Este projeto foi desenvolvido na suposicdo de que existe no local uma fonte de agua
disponivel , com vazdo minima de 0,5 |/s e pressdo minima de 5 mca. Caso essa ndo seja a
realidade local, serad de responsabilidade do engenheiro responsavel a execucdo das devidas
alteracOes de projeto que garantam o funcionamento da pia de cozinha dentro dos padrdes
aceitdveis de higiene e saude publica, preconizados pelo Ministério da Saude.

2. Descricéo
A instalagdo da pia de cozinha, como toda a obra de construgao civil, deverd atender as
condicdes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, a seguranca
e a utilizacdo, pertinentes ao assunto. Esta especificacdo e o projeto que a acompanha sdo
apenas uma referéncia e uma contribuicdo da FUNASA para a facilitar a execucdo da obra.
Cabera a convenente e ao seu corpo técnico ou a aquele que venha a representar legal e
tecnicamente a convenente, analisar o projeto, responder pelo seu conteddo e pela sua
execucao, sendo necessario inclusive o pagamento e a apresentacao das respectivas anotacdes
de responsabilidade técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento e a

execucao da obra.

3. Materiais de construcao

Os materiais de constru¢do deverdo ser apreciados e aprovados pela convenente antes
da sua utilizacdo, sem prejuizo de outras fiscalizacGes que poderao ser efetuadas pela FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

— Blocos ceramicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3
- Tijolo macico ceramico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041
— Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522
— Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalages prediais: NBR 5648
— Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitdrio predial: NBR 10570, NBR 7367
— Torneiras: NBR 10281
— Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929
- Cimento Portland : NBR 5732
— Agregados para concreto : NBR 7211
— Fator agua/cimento : NBR 6118
- Placas ceramicas:
e NBR13816 Placas ceramicas para revestimento - Terminologia
e NBR13817 Placas ceramicas para revestimento - Classificacdo

NBR13818 - Placas ceramicas para revestimento - Especificagdo e métodos de ensaios



C\) 3 Prefeitura Municipal de Pedra Branca
&Y

Estado do Ceara

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE DO MUNICIPIO DE PEDRA BRANCA

4. Execucédo daobra

As recomendacGes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendacdes
ndo se mostrem adequadas, sua aplicacdo se torne extremamente dificil, em casos omissos ou
em que nao haja uma boa compreensao, o corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.

4.1 Locacdo da obra

A pia de cozinha devera ser locada no imével do beneficidrio e de forma que a sua
posicdo seja a mais conveniente, tendo em vista as condi¢Oes de execucdo, a funcionalidade da
obra e o conforto do usudrio. A locacdo também deve levar em consideragdo a interacdo da
melhoria com as demais construgdes existentes.

4.2 Fundacdo

A fundacdo do suporte da pia devera ser executado em alvenaria de tijolos macicos e
construido de forma a garantir a estabilidade da edificacdo para assentamento da pia de
cozinha. A alvenaria de fundagao deverd ter as seguintes dimensdes minimas:

- Largura maior ou igual a 0,30 metros;
- Altura maior ou igual a 0,30 metros;

- O comprimento devera apoiar as paredes de apoio da pia.

BN

Atencdo especial devera ser dada a execucdo da fundacdo no que se refere a
impermeabilizacdo, ao nivelamento e ao esquadro, de forma a permitir a construcdo adequada
das paredes de apoio da pia.

4.3 Paredes de apoio

4.3.1 Alvenaria
A alvenaria das paredes de apoio da pia deverd ser executada com blocos ceramicos

10x20x20 cm, assentados com argamassa de cimento, cal e areia no trago de 1:2:9, espessura
das juntas = 12 mm, espessura da parede sem revestimento = 9 cm. A alvenaria devera ser
executada em prumo e esquadro perfeito.

As juntas deverdo vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que
guaisquer animais ou vegetais ali se alojem.

Para a perfeita aderéncia do emboco, serd aplicado chapisco de argamassa de cimento
e areia, no traco em volume de 1:3, sobre a alvenaria e em seguida sera aplicado o embocgo.

Os blocos e tijolos ceramicos a ser empregados nas alvenarias com fungdo portante ou
de vedacdo deverdo apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na forma ou
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dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou de
revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tensdes concentradas e diminuicdo da resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos ceramicos ndo deverdao apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares, deformacgdes e falta de uniformidade de cor.

A aceitacdo ou rejeicdo dos tijolos e blocos ceramicos, no que se refere as dimensoes,
deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas normas NBR
7170, NBR15270-1 e NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos ceramicos empregados deverdo atender aos seguintes requesitos
minimos

Propriedade Valor
Dimensédo individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm

>= 2,5 MPa (Paredes)
>= 4,0 Mpa (Fundagdes)

Resisténcia individual minima a compressao

Esquadro, desvio na extremidade do bloco <=3 mm

Planeza, flexa <=3 mm

As argamassas deverdo ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas
construgGes os tragos de 1:2:9 e 1:1:6 (cimento, cal e areia em volume). A presencga da cal
hidratada na argamassa Ihe conferira maior poder de acomodacao as variacdes dimensionais da
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos
e argamassa, problema indesejavel sobretudo nas alvenarias aparentes.

A qualidade final de uma alvenaria dependera substancialmente dos cuidados a serem
observados na sua execuc¢do, os quais deverao ser iniciados pela correta locacao das paredes e
do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependera a qualidade e a
facilidade de elevagao da alvenaria).

A construcdo dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel (nivelamento,
perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando os cantos a constituirem-se em
gabarito para a construgdo em si das paredes. O emprego de uma régua graduada (escantilhdo)
serd de grande valia na elevacdo dos cantos, devendo-se assentar os blocos aprumados e
nivelados (auxilio de linha esticada). A verificacdo do prumo deve ser efetuada continuadamente
ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa.

Os blocos devem ser assentados nem muito Umidos nem muito ressecados. Na operagao
de assentamento, os blocos deverdo ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O
cuidado de proteger o chdo com papeldo ou plastico, ao lado da alvenaria em elevagao, permite
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o reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria
perdida.

assenfamento cormente
oideal seria com os
furos para cima .

Figura 1 - Execugdo de alvenaria utilizando tijolos furados.

4.3.2 - Paredes de tijolos

As paredes serdo erguidas conforme o projeto de arquitetura. O servigo € iniciado pelos
cantos (Figura 2) apdés o destacamento das paredes (assentamento da primeira fiada),
obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 3) e o escantilhdo no
sentido horizontal (Figura 2).

Os cantos sdo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede sera
erguido sem preocupacgdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois
cantos ja levantados, fiada por fiada.

A argamassa de assentamento utilizada é de cimento, cal e areia no traco 1:2:8.
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Figura 2 - Detalhe do nivelamento da eleva¢do da parede.
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Figura 3 - Detalhe do prumo das alvenarias.

Podemos ver nas figuras 4, 5 e 6 a maneira mais pratica de executarmos a elevagao da
alvenaria, verificando o nivel e o prumo.

1° — Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 4.
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Figura 4 - Colocacao da argamassa de assentamento

2° - Sobre a argamassa o tijolo e assentado com a face rente a linha, batendo e acertando com
a colher conforme Figura 5.

Figura 5 - Assentamento do tijolo

3°- A sobra de argamassa é retirada com a colher, conforme Figura 6.
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Figura 6- Retirada do excesso de argamassa

4.3.3 - Amarracéo dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente, é o sistema que deverd ser utilizado (Figura 7)
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{um tijolo}

Figura 7 - Ajuste corrente (comum)
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4.3.4 - Formacao dos cantos de paredes

E de grande importancia que os cantos sejam executados corretamente pois, como ja
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 8 mostra a execucdo do canto da parede .

Figura 8 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.3.5 - Empilhamento de blocos e tijolos macigos

Para conferir na obra a quantidade de tijolos macicos recebidos, € comum empilhar os
tijolos da maneira como mostra a Figura 9. Sdo 15 camadas, contendo cada 16 tijolos,
resultando 240. Como coroamento, arrumam-se mais 10 tijolos, perfazendo uma pilha de 250
tijolos. Costuma-se, também, pintar ou borrifar com agua de cal as pilhas, apds cada descarga
do caminh&o, para n&o haver confusdo com as pilhas anteriores.

Figura 9 - Empilhamento do tijolo macico
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4.3.6 - Cortes em blocos ceramicos e tijolos macicos

O tijolo macico permite ser dividido em diversos tamanhos, o que facilita no momento
da execucdo. Podemos dividi-lo pela metade ou em 1/4 e 3/4 de acordo com a necessidade
(Figura 10).

Figura 10 - Corte do tijolo macico

4.3.7 - Revestimento

Apds ainstalacdo das tubulagdes, as alvenarias de todas as paredes do conjunto deverao
ser chapiscadas com argamassa de cimento com areia fina trago 1:3 e posteriormente revestida
com embocgo de cimento, cal e areia traco 1:2:8, com 2,5 cm de espessura.

- Paredes de apoio

Chapisco sobre paredes empregando argamassa de cimento e areia média sem peneirar
no trago de 1:3, espessura =3 mm.

Emboco para as paredes empregando argamassa mista de cimento, cal e areia média
sem peneirar, no trago de 1:2:11, espessura =1 cm.

Reboco das paredes empregando argamassa de cimento e areia fina, no traco de 1:5,
com aditivo impermeabilizante, espessura =5 mm.

Os furos dos blocos ceramicos devem ser vedados com argamassa impossibilitando o
alojamento de insetos ou quaisquer outros animais ou vegetais.

Acima do nivel da pia, a parede deverd ser revestida com ceramica esmaltada (20x30),
linha popular PEI-4, conforme projeto. As demais paredes deverdo receber pintura com tinta
PVA em duas dema3os.

4.3.8- Pintura
A execucdo dos servicos de pintura devera atender as normas NBR 11702, NBR 12554 e
NBR 13245.



C\) E Prefeitura Municipal de Pedra Branca
&Y

Estado do Ceara

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE DO MUNICIPIO DE PEDRA BRANCA

A parede que recebera a pintura devera ter o emboco e o reboco suficientemente
curados para que a umidade e alcalinidade elevada ndo danifiquem a pintura, como também
suficientemente endurecidos e preparados conforme as orientagdes do fabricante da tinta.

A parede que receberd a pintura devera estar isenta de dleos, graxas, fungos, algas,
bolor, eflorescéncias, materiais particulados ou qualquer outro material que prejudique ou
dificulte a pintura no seu aspecto visual ou funcional, ou reduza a sua vida util.

Apds o reboco, todas as paredes, exceto aquelas que receberdo revestimento ceramico,
deverdo ser pintadas com tinta PVA na cor branca, em duas demaos. A pintura deverd ser
duravel, ter bom acabamento e proporcionar um bom aspecto a obra. A pintura devera ser firme
e de forma alguma desprender-se da parede quando tocada com as maos.

A pintura devera atender aos seguintes requisitos basicos:

a) Protecdo da base ou substrato : a pintura deve proteger o substrato contra a umidade,
evitando que os agentes agressivos o atinjam, durante a sua vida util;

b) Protecdo da edificagdo : a pintura ndo deve permitir o aparecimento de pontos ou
manchas de umidade. A capacidade de repeléncia de 4gua deve permanecer inalterada ao longo
da vida util da pintura;

c) Resisténcia aos ataques bioldgicos : a pintura ndo deve permitir o crescimento de
musgos, fungos, bactérias ou qualquer tipo de micro-organismos em sua superficie;

d) Efeito estético : a pintura deve manter a homogeneidade de cor e brilho ao longo da
sua vida util. Ndo devem ocorrer alteragdes desiguais na cor e no brilho.

4.3.9 - Revestimento Ceramico

Acima do nivel da pia, a parede deverd ser revestida com cerdmica esmaltada (20x30),
linha popular PEI-4, conforme projeto, assentada com argamassa colante, com rejuntamento
em cimento branco. A ceramica devera apresentar esmalte liso, vitrificacdo homogénea,
coloragdo perfeitamente uniforme, dureza, sonoridade a percussdo caracteristica, resisténcia
mecanica adequada ao transporte e instalagdo, e atender aos requisitos da classe B conforme
a norma NBR13817 e NBR13818. Deverdao garantir a ndo proliferagdo de bolor, fungos ou
eflorescéncias quaisquer.

A ceramica deverd poder ser cortada na obra, sem que apresente rebarbas em
quaisquer de suas faces com o auxilio de cortador de ceramica disponivel e facilmente
encontrado no mercado.

O material da ceramica e dos rejuntes devera ser resistente aos produtos quimicos
normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que nao
apresente qualquer altera¢do indesejada quando da utilizagdo destes produtos.

Apds a sua instalacdo na parede devera apresentar a mesma sonoridade da parede sem
revestimento quando percutido e ndo a sonoridade caracteristica de vazios entre a cerdmica e
a parede.
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4.4 Pavimentacao

4.4.1 Piso de concreto

O piso sob o conjunto de suporte da pia devera ser executado em concreto nao
estrutural de cimento, areia e brita n2 1, no traco 1:3:6, conforme projeto, de forma que apds
concluido devera resultar em uma superficie plana com 7 cm de espessura e com cota de no
minimo 15 cm acima do solo. Ndo devera apresentar fissuras visiveis, furos, saliéncias,
depressdes ou quaisquer outros defeitos, nem tdo pouco apresentar residuos de pintura.

4.5 Instalag®es hidrossanitarias

4.5.1 InstalacBes hidraulicas

Para a instalagdo de tubulagGes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo
ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia dos limites de corte.
As tubulacdes embutidas serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com
argamassa de cimento e areia tragco 1:4.

As instalagOes hidraulicas deverdo ser executadas em tubos soldaveis de PVC rigido,
conforme detalhe isométrico do projeto, respeitando as especificagdes técnicas e construtivas
para o material utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e
funcionalidade. As posicGes e cotas dos pontos de consumo deverdo ser as mesmas previstas no
projeto e ndo sera tolerado um desvio de mais de 2 cm.

Para a execugdo das juntas soldadas de canalizagao de PVCrigido dever-se-a:

— Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com auxilio de lixa apropriada;

— Limpar as superficies lixadas com solugdo apropriada;

— Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prdpria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

— Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

4.5.2 Instalagdes Sanitarias
As tubulagGes enterradas serdo assentadas de acordo com o alinhamento, elevagdo e

com cobertura tal que ndo ocorra a sua deformacdo, quando sujeita as solicitagdes oriundas do
peso da terra de cobertura e do transito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagdes enterradas poderao ser assentadas sem embasamento, desde
gue as condi¢Ges de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Deverdo ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificacGes técnicas e construtivas do material utilizado, bem
como os dispositivos necessarios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para o tanque
séptico e sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execugdo das juntas elasticas de canaliza¢des de PVC rigido, dever-se-a:
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— Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

— Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;
- Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;

— Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

4.5.3 Piade cozinha
Deve ser construida em local adequado de forma a facilitar o escoamento das aguas
servidas, para o tanque séptico ou rede coletora.

A pia sera em marmore sintético, granilite ou granitina, assentada sobre parede de
alvenarias de tijolos de barro comum macico até uma altura de 0,80 a 0,90m, com argamassa
de cimento, areia e cal, proporcionando rigidez e estabilidade ao conjunto.

O material da pia de cozinha ndo podera liberar substancias téxicas; ndo deverd ser
aspero ou poroso; ndo devera favorecer o acimulo de gordura, e nem favorecer a proliferagao
de musgos, fungos, ou qualquer tipo de microorganismo, quando em contato com a agua ou
gualquer detergente ou produto de limpeza comercial, a base de cloro ou amoniaco; devera ser
resistente a abrasdo ou qualquer outra solicitagcdo advinda do processo de utilizagdo, instalacdo
ou de limpeza.

A pia de cozinha deverd ser resistente, de forma que possa ser instalada sem que se
deforme ou deteriore, suportando ainda a queda de panelas sem que se quebre.

As pias de cozinha deverdo possuir instalagdes hidrdulicas e sanitarias necessarias ao
seu bom funcionamento e conforto do usuario, devendo ser devidamente instaladas a caixa de
gordura, valvula da pia, torneira e demais tubos e conexdes conforme previsto no projeto:

Banca ¢/ cuba - marmorite/granilite ou granitina - 120 x 60cm p/ pia cozinha
Adaptador PVC p/ vélvula de pia 40mm x 1"

Valvula em pléstico branco 1" sem unho ¢/ ladrado

Torneira longa metal amarelo 1/2" ou 3/4" ref 1126

Tubo PVC série normal - esgoto predial dn 40 - NBR 5688

4.5.4 Caixa de gordura
Caixa destinada a retengdo de gordura nas instalagdes sanitdrias domiciliares.

Devera possuir uma chicana, para conter a gordura, evitando que ela acesse a fossa ou
a rede coletora de esgotos e provoquem entupimentos.

Devera ser inspecionada e limpa pelo menos 1 vez a cada 30 dias.

4.5.5 Caixa de passagem/inspecao
Caixa destinada a permitir a reunido, inspecdo e desobstrucdo de canaliza¢gdes nas

instalacGes sanitarias domiciliares.
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A caixa deve ser construida conforme o projeto. As paredes da caixa serdo em alvenaria
de tijolos ceramicos macicos de meia vez, assentados com argamassa, espessura das juntas 12
mm. Internamente, serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia média, no trago de
1:3 e terdo as paredes revestidas com argamassa de cimento e areia fina, no traco de 1:5, com
aditivo impermeabilizante.

O fundo, que corresponde a fundacdo da caixa, sera constituido por uma camada de
concreto simples (fck=13,5MPa ) e tera enchimento com declividade no sentido da tubulagdo
efluente. O interior da caixa sera preenchido com argamassa de cimento alisado, formando um
canal no fundo, de forma a convergir e facilitar o perfeito escoamento dos dejetos e das aguas
servidas para o tanque séptico, de modo que nunca acumule dejetos ou aguas servidas em seu
interior.

A tampa sera em concreto armado fck=13,5MPa com dimensdes e ferragens conforme
projeto.

4.6 Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construcdo, e
nem com residuos de pintura.
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5. Consideracdes preliminares

Este projeto foi desenvolvido na suposicdo de que existe no local uma fonte de agua
disponivel , com vazdo minima de 0,5 |/s e pressdo minima de 5 mca. Caso essa n3o seja a
realidade local, serd de responsabilidade do engenheiro responsavel a execucdo das devidas
alteracOes de projeto que garantam o funcionamento da pia de cozinha dentro dos padrdes
aceitdveis de higiene e saude publica, preconizados pelo Ministério da Saude.

6. Descricéo
A instalacdo do tanque, como toda a obra de construcdo civil, devera atender as
condicdes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, a seguranca
e a utilizacdo, pertinentes ao assunto. Esta especificacdo e o projeto que a acompanha sao
apenas uma referéncia e uma contribuicdo da FUNASA para a facilitar a execucdo da obra.
Cabera a convenente e ao seu corpo técnico ou a aquele que venha a representar legal e
tecnicamente a convenente, analisar o projeto, responder pelo seu conteido e pela sua
execucao, sendo necessario inclusive o pagamento e a apresentacdo das respectivas anotacdes
de responsabilidade técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento e a

execucao da obra.

7. Materiais de construcao

Os materiais de construcdo deverao ser apreciados e aprovados pela convenente antes
da sua utilizacdo, sem prejuizo de outras fiscalizacGes que poderao ser efetuadas pela FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade e atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT:

— Blocos ceramicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3
- Tijolo macigo ceramico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041
— Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 e NBR 8522
— Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalages prediais: NBR 5648
— Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR 7367
— Torneiras: NBR 10281
— Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929
- Cimento Portland comum : NBR 5732
- Agregados para concreto : NBR 7211
— Fator dgua/cimento : NBR 6118
- Placas ceramicas:
e NBR13816 Placas ceramicas para revestimento - Terminologia

e NBR13817 Placas ceramicas para revestimento - Classificacdo
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e NBR13818 - Placas ceramicas para revestimento - Especificacdo e métodos de ensaios

8. Execucdo daobra

As recomendacdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
pertinentes e de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendacdes
nao se mostrem adequadas, sua aplicagao se torne extremamente dificil, em casos omissos ou
em que ndo haja uma boa compreensao, o corpo técnico da FUNASA deverd ser consultado.

4.1 Locagdo da obra

O tanque deverad ser locado no imével do beneficidrio e de forma que a sua posicao seja
a mais conveniente, tendo em vista as condi¢des de execucdo, a funcionalidade da obra e o
conforto do usuario. A locacdo também deve levar em consideracdo a interagdo da melhoria
com as demais construgdes existentes.

4.2 Fundagao

A fundacdo do suporte do tanque deverad ser executada em alvenaria de tijolos macigos
e construida de forma a garantir a estabilidade da edificagdo para assentamento do tanque. A
alvenaria de fundacdo devera ter as seguintes dimensdes minimas:

- Largura maior ou igual a 0,30 metros;
- Altura maior ou igual a 0,30 metros;
- O comprimento devera apoiar as paredes de apoio da pia.

Atencdo especial devera ser dada a execucdo da fundagdo no que se refere a
impermeabilizacao, ao nivelamento e ao esquadro, de forma a permitir a constru¢do adequada
das paredes de apoio do tanque.

4.3 Paredes de apoio

4.3.1 Alvenaria
A alvenaria das paredes de apoio do tanque devera ser executada com blocos ceramicos

10x20x20 cm, assentados com argamassa de cimento, cal e areia no trago de 1:2:9, espessura
das juntas = 12 mm, espessura da parede sem revestimento = 9 cm. A alvenaria devera ser
executada em prumo e esquadro perfeito.

As juntas deverdo vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que
guaisquer animais ou vegetais ali se alojem.

Para a perfeita aderéncia do emboco, serd aplicado chapisco de argamassa de cimento
e areia, no traco em volume de 1:3, sobre a alvenaria e em seguida sera aplicado o emboco.

Os blocos e tijolos ceramicos a ser empregados nas alvenarias com fungdo portante ou
de vedacdo deverdo apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na forma ou
dimensbes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou de
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revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tensBes concentradas e diminui¢do da resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos ceramicos ndo deverdo apresentar trincas, quebras,
superficies irregulares, deformacgdes e falta de uniformidade de cor.

A aceitacdo ou rejeicdo dos tijolos e blocos ceramicos, no que se refere as dimensdes,
deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas normas NBR
7170, NBR15270-1 e NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos ceramicos empregados deverdo atender aos seguintes requesitos
minimos

Propriedade Valor
Dimensdo individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm

>= 2,5 MPa (Paredes)
>= 4,0 MPa (Fundag0es)

Resisténcia individual minima a compressao

Esquadro, desvio na extremidade do bloco <=3 mm

Planeza, flexa <=3mm

As argamassas deverdo ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas
construcdes os tracos de 1:2:9 e 1:1:6 (cimento, cal e areia em volume). A presenca da cal
hidratada na argamassa lhe conferird maior poder de acomodacao as variacdes dimensionais da
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos
e argamassa, problema indesejavel sobretudo nas alvenarias aparentes.

A qualidade final de uma alvenaria dependera substancialmente dos cuidados a serem
observados na sua execucdo, os quais deverao ser iniciados pela correta locacdo das paredes e
do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependera a qualidade e a
facilidade de elevagao da alvenaria).

A construcdo dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel (nivelamento,
perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando os cantos a constituirem-se em
gabarito para a construgdo em si das paredes. O emprego de uma régua graduada (escantilhdo)
serd de grande valia na elevacdo dos cantos, devendo-se assentar os blocos aprumados e
nivelados (auxilio de linha esticada). A verificacdo do prumo deve ser efetuada continuadamente
ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa.

Os blocos devem ser assentados nem muito Umidos nem muito ressecados. Na operacao
de assentamento, os blocos deverdo ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O
cuidado de proteger o chdao com papeldo ou plastico, ao lado da alvenaria em elevacao, permite
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o reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria
perdida.

assenfamento comente
oideal seria com os
furos para cima .

Figura 1 - Execugdo de alvenaria utilizando tijolos furados.

4.3.2 - Paredes de tijolos
As paredes serdo erguidas conforme o projeto de arquitetura. O servico é iniciado pelos

cantos (Figura 2) apdés o destacamento das paredes (assentamento da primeira fiada),
obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 3) e o escantilhdo no
sentido horizontal (Figura 2).

Os cantos sdo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede sera
erguido sem preocupacgdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois
cantos ja levantados, fiada por fiada.

A argamassa de assentamento utilizada é de cimento, cal e areia no traco 1:2:8.

Figura 2 - Detalhe do nivelamento da elevagao da parede.



C\) 3 Prefeitura Municipal de Pedra Branca
&Y

Estado do Ceara

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE DO MUNICIPIO DE PEDRA BRANCA

]
__]
| ]
JC I ]
Il |

T ]

- AN R T - R
NANZNZS D LN AN

Figura 3 - Detalhe do prumo das alvenarias.

Podemos ver nas figuras 4, 5 e 6 a maneira mais pratica de executarmos a elevagao da
alvenaria, verificando o nivel e o prumo.

1° — Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 4.

Figura 4 - Coloca¢ao da argamassa de assentamento
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2° - Sobre a argamassa o tijolo e assentado com a face rente a linha, batendo e acertando com

a colher conforme Figura 5.
Figura 5 - Assentamento do tijolo

3°- A sobra de argamassa é retirada com a colher, conforme Figura 6.

Figura 6- Retirada do excesso de argamassa

4.3.3 - Amarracéo dos tijolos
Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para

garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente, € o sistema que devera ser utilizado (Figura 7)
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Figura 7 - Ajuste corrente (comum)

4.3.4 - Formacao dos cantos de paredes
E de grande importancia que os cantos sejam executados corretamente pois, como ja
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 8 mostra a execuc¢ao do canto da parede .

Figura 8 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.3.5 - Empilhamento de blocos e tijolos macigos
Para conferir na obra a quantidade de tijolos macicos recebidos, € comum empilhar os
tijolos da maneira como mostra a Figura 9. Sdo 15 camadas, contendo cada 16 tijolos,
resultando 240. Como coroamento, arrumam-se mais 10 tijolos, perfazendo uma pilha de 250
tijolos. Costuma-se, também, pintar ou borrifar com agua de cal as pilhas, apés cada descarga
do  caminhéo, para ndo haver confusdo com as pilhas  anteriores.
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Figura 9 - Empilhamento do tijolo macico
4.3.6 - Cortes em blocos ceramicos e tijolos macicos

O tijolo macico permite ser dividido em diversos tamanhos, o que facilita no momento
da execugdo. Podemos dividi-lo pela metade ou em 1/4 e 3/4 de acordo com a necessidade

(Figura 10).

Figura 10 - Corte do tijolo macico

4.3.7 - Revestimento
Apds ainstalacdo das tubulagdes, as alvenarias de todas as paredes do conjunto deverado

ser chapiscadas com argamassa de cimento com areia fina traco 1:3 e posteriormente revestida
com embocgo de cimento, cal e areia trago 1:2:8, com 2,5 cm de espessura.

- Paredes de apoio
Chapisco sobre paredes empregando argamassa de cimento e areia média sem peneirar
no trago de 1:3, espessura =3 mm.

Embogo para as paredes empregando argamassa mista de cimento, cal e areia média
sem peneirar, no traco de 1:2:11, espessura =1 cm.



C\) E Prefeitura Municipal de Pedra Branca
&Y

Estado do Ceara

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE DO MUNICIPIO DE PEDRA BRANCA

Reboco das paredes empregando argamassa de cimento e areia fina, no traco de 1:5,
com aditivo impermeabilizante, espessura =5 mm.

Os furos dos blocos ceramicos devem ser vedados com argamassa impossibilitando o
alojamento de insetos ou quaisquer outros animais ou vegetais.

Acima do nivel da pia, a parede devera ser revestida com ceramica esmaltada (20x30),
linha popular PEI-4, conforme projeto. As demais paredes deverdo receber pintura com tinta
PVA em duas demaos.

4.3.8- Pintura

A execucdo dos servicos de pintura devera atender as normas NBR 11702, NBR 12554 e
NBR 13245.

A parede que recebera a pintura devera ter o embogo e o reboco suficientemente
curados para que a umidade e alcalinidade elevada nao danifiquem a pintura, como também
suficientemente endurecidos e preparados conforme as orienta¢des do fabricante da tinta.

A parede que receberd a pintura deverd estar isenta de 6leos, graxas, fungos, algas,
bolor, eflorescéncias, materiais particulados ou qualquer outro material que prejudique ou
dificulte a pintura no seu aspecto visual ou funcional, ou reduza a sua vida util.

Apds o reboco, todas as paredes, exceto aquelas que receberdo revestimento ceramico,
deverdo ser pintadas com tinta PVA na cor branca, em duas demaos. A pintura devera ser
durdvel, ter bom acabamento e proporcionar um bom aspecto a obra. A pintura devera ser firme
e de forma alguma desprender-se da parede quando tocada com as maos.

A pintura devera atender aos seguintes requisitos basicos:

a) Protecdo da base ou substrato : a pintura deve proteger o substrato contra a umidade,
evitando que os agentes agressivos o atinjam, durante a sua vida util;

b) Protecdo da edificagcdo : a pintura ndo deve permitir o aparecimento de pontos ou
manchas de umidade. A capacidade de repeléncia de 4gua deve permanecer inalterada ao longo
da vida util da pintura;

c) Resisténcia aos ataques bioldgicos : a pintura ndo deve permitir o crescimento de
musgos, fungos, bactérias ou qualquer tipo de micro-organismos em sua superficie;

d) Efeito estético : a pintura deve manter a homogeneidade de cor e brilho ao longo da
sua vida util. Ndo devem ocorrer alteragdes desiguais na cor e no brilho.

4.3.9 - Revestimento Ceramico

Acima do nivel da pia, a parede deverd ser revestida com cerdamica esmaltada
(20x30cm), linha popular PEI-4, conforme projeto, assentada com argamassa colante, com
rejuntamento em cimento branco. A ceramica deverd apresentar esmalte liso, vitrificacdo
homogénea, coloragao perfeitamente uniforme, dureza, sonoridade a percussao caracteristica,
resisténcia mecanica adequada ao transporte e instalacdo, e atender aos requisitos da classe B
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conforme a norma NBR13817 e NBR13818. Deverdo garantir a nao proliferagdo de bolor, fungos
ou eflorescéncias quaisquer.

A ceramica deverd poder ser cortada na obra, sem que apresente rebarbas em
guaisquer de suas faces com o auxilio de cortador de azulejo disponivel e facilmente encontrado
no mercado.

O material da ceramica e dos rejuntes devera ser resistente aos produtos quimicos
normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que nao
apresente qualquer altera¢do indesejada quando da utilizagdo destes produtos.

Ap0ds a sua instalacdo na parede devera apresentar a mesma sonoridade da parede sem
revestimento quando percutido e ndo a sonoridade caracteristica de vazios entre a cerdmica e
a parede.

4.4  Pavimentacdo

4.4.1 Piso de concreto
O piso sob o conjunto de suporte do tanque devera ser executado em concreto ndo

estrutural de cimento, areia e brita n? 1, no trago 1:3:6, conforme projeto, de forma que apds
concluido devera resultar em uma superficie plana com 7 cm de espessura e com cota de no
minimo 15 c¢cm acima do solo. Nao devera apresentar fissuras visiveis, furos, saliéncias,
depressbes ou quaisquer outros defeitos, nem tdo pouco apresentar residuos de pintura.

4.5 InstalacGes hidrossanitarias

4.5.1 Instalacdes hidraulicas
Para a instalacao de tubula¢cdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao

ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacdo prévia dos limites de corte.
As tubula¢bes embutidas serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com
argamassa de cimento e areia traco 1:4.

As instala¢Oes hidraulicas deverdo ser executadas em tubos solddveis de PVC rigido,
conforme detalhe isométrico do projeto, respeitando as especificacdes técnicas e construtivas
para o material utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e
funcionalidade. As posicdes e cotas dos pontos de consumo deverao ser as mesmas previstas no
projeto e ndo sera tolerado um desvio de mais de 2 cm.

Para a execucdo das juntas soldadas de canalizacdo de PVC rigido dever-se-a:

— Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com auxilio de lixa apropriada;

- Limpar as superficies lixadas com solu¢do apropriada;

— Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prdpria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

— Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.
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4.5.2 InstalacGes Sanitarias
As tubulagbes enterradas serdo assentadas de acordo com o alinhamento, elevacao e

com cobertura tal que ndo ocorra a sua deformacdo, quando sujeita as solicitagcdes oriundas do
peso da terra de cobertura e do transito de pessoas, animais e equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagdes enterradas poderao ser assentadas sem embasamento, desde
gue as condi¢Ges de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Deverdo ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificacGes técnicas e construtivas do material utilizado, bem
como os dispositivos necessarios para o afastamento dos dejetos e aguas servidas para a fossa
séptica e sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execugdo das juntas eldsticas de canalizagdes de PVC rigido, dever-se-a:

— Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

— Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;
— Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;
— Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

4.5.3 Tanque de lavar roupa

O tanque podera ser de concreto pré-moldado, marmore sintético, granilite ou
granitina com uma bacia e um batedouro separados, assentados sobre paredes de alvenaria de
blocosceramicos 10x20x20, até uma altura de 0,80 a 0,90m, com argamassa de cimento e areia,
proporcionando rigidez e estabilidade ao conjunto.

O material do tanque ndo devera liberar substancias toxicas; ndo devera ser poroso, e
nem favorecer a proliferacdo de musgos, fungos, ou qualquer tipo de microorganismo, quando
em contato com a 4gua, qualquer detergente ou produto de limpeza comercial; deverd ser
resistente a abrasdo ou qualquer outra solicitagdo advinda do processo de utilizagdo, instalagdo
ou de limpeza.

O tanque devera ser resistente para que possa ser instalado sem que se deforme ou
deteriore.

Os tanques de lavar roupas deverdo possuir instalagdes hidraulicas e sanitdrias
necessarias ao seu bom funcionamento e conforto do usudrio. Deverdo ser devidamente
instaladas a caixa sifonada, asvalvulasdotanque e dobatedor de roupas, demais tubos e conexdes
conforme previsto no projeto. Deve ser construido em local adequado de forma a facilitar o
escoamento das aguas servidas, para o tanque séptico ou rede coletora.

O tanque devera possuir instalagdes hidrdulicas e sanitdrias necessarias ao seu bom
funcionamento e conforto do usudrio, devendo ser devidamente instaladas a valvula e torneira,
e demais tubos e conexdes conforme previsto no projeto:

Adaptador PVC p/ vélvula de pia 40mm x 1"
Valvula em pléstico branco 1" sem unho ¢/ ladrdo

Torneira metal amarelo 1/2" ou 3/4" curta p/ tanque
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Tubo PVC série normal - esgoto predial dn 40 - NBR 5688

4.5.4 Caixa de passagem/inspecao
Caixa destinada a permitir a reunido, inspecdao e desobstru¢ao de canalizagbGes nas
instalagGes sanitarias domiciliares.

A caixa deve ser construida conforme o projeto. As paredes da caixa serdo em alvenaria
de tijolos ceramicos macicos de meia vez, assentados com argamassa, espessura das juntas 12
mm. Internamente, serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia média, no trago de
1:3 e terdo as paredes revestidas com argamassa de cimento e areia fina, no traco de 1:5, com
aditivo impermeabilizante.

O fundo, que corresponde a fundac¢do da caixa, sera constituido por uma camada de
concreto simples (fck=13,5MPa ) e tera enchimento com declividade no sentido da tubulagdo
efluente. O interior da caixa sera preenchido com argamassa de cimento alisado, formando um
canal no fundo, de forma a convergir e facilitar o perfeito escoamento dos dejetos e das aguas
servidas para o tanque séptico, de modo que nunca acumule dejetos ou aguas servidas em seu
interior.

A tampa sera em concreto armado fck=13,5MPa com dimensdes e ferragens conforme
projeto.

4.6 Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construcdo, e
nem com residuos de pintura.

2.7. Filtro ceramico

Trata-se de utensilio doméstico dotado de vela e torneira, utilizado para filtrar
agua no domicilio — figura 10.

Pedra Branca, 12 de Novembro de 2019
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