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4942  Sequéncia de execugio

Os‘espelhos deverso.ser colados na pa?;':i_de-, sobre ¢ revestimento eeramico, eonforme
projetos das dmplia¢oes. ?

N
494.3. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Referéncias: ‘
13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-ADMB-39_R00 - Ampliac&o Bloco B - Sarinanos S. reunibes/ prof.
13T-ARQ-AMP-SERC-40_R00 - Ampliag&o Bloco C — Vestlénos funcionarios
13T-ARQ-AMP-HIGD-44_R00 - Ampliag&o Bloco D - Vestgéno acessivel, Vestidrio masculino
a 13T-ARQ-AMP-PDGH-48-50_RO0O0 — Amphag&es Bloco H ; Sanitarios
13T-ARQ-AMP-PDGJ-51-52_R00 - Ampliagdes Bloco J - anlténos

"

SRRy

4.9.5. Divisdria em MDF revestido com laminado melaminico
4.95.1. Caracteristicas e Dimenstes do Maferial
Divis6ria retratil composta por painéis articulados ei MDF, com aspessura minima de
7,0 cm, revestidos dos dois lados com laminado melamihico, cor cinza claro. S3o 6 folhas,
articuladas entre si, que dividem as salas com fechamento total ou parcial, quando

posicionadas ao longo do v&o ou integram totalmente os ambientes quando armazenadas em
area especifica. )

- Dimensbes: 6 x (1,15x2,88x0,07). i §E

- Modelos de referéncia: ;

SPR Divisoria Articulada LINHA STANDAD 70MM; ou

Qualiflex - dmsonas retratels / artlculan

Figura 19 - imagem divisérias articuladas ‘ !
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495.2. Sequéncia de execuglo gf

A fixagaa de trilhos devera feita ma viga de concret% Executar o forro mineral e.gesso
acarfanado dpds a.fixacde dos frilhos.

4.9.5.3. Aplicag&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas multiuso (Bloco F); H
Referéncias: i
13T-ARQ-FOR-GER0-06_R00 - Planta de forro =f
13T-ARQ-PLC-MLTF-23_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
13T-ARQ-AMP-MLTF-46_R00 - Ampliag&o Bloco F (Multiuso)

4.9.6. Escaninhos e Prateleiras em MDF f-?.evestidsb
4.96.1. Caracteristicas e Dimenzies do Material

MDF de espessura minima de 1.8 cm, revestido cch‘n laminado melaminico, cor
branca, acabamento fosco. {

- Dimensbes variaveis, conforme projeto.
- Espessura do MDF: 18mm.

4.96.2. Sequénciade execugio

A fixagio das prateleiras e pegas dos, escaninh"s em MDF devera ser feita com
parafusos e buchas de fixacao, e/ou maos francesas met%Iicas.

4.8.6.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Salas de aula;

Referéncias: 13T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
13T-ARQ-AMP-PDGG-47_R00 - Ampliagio Bloco G - Sala de aula
4.9.7. Mastros para Bandeira ¢
49871, Caracterizagio e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentagio de bandeiras em ferro galvanizado, cor

natural, medidas conforme especifica¢g8d em projeto. Pam sua fixagio deve ser executada
base em concreto. 1

3

i
49.72. Aplicacio no Projeto e Referéncias ;éom os Desenhos
- Jardim entre o patio coberto e bloco.B (gdministrativo)
Referéncias:
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13T-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Planta faixa
13T-ARQ-DET-GER0-33_R00 - Detalhamento Mastros para Bandeiras e Bancos

4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS .

O presente projeto apresenta uma sugestio de drea de jardim, com forrag&o de
grama, de acordo com o terreno minimo padriic — 80x85m. Caso o ente requerente dispuser
de terreno com area superior ao padr&o adotado pelo FNDE, o excedente deverd ser custeado
pelo préprio requerente. ) St ;

4 Cabe lembrar que o projeto de paisa’é?srno e paginacio de piso extemo exerce
influéncia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portdes.

4.10.1. Forragso de Grama ke

irifbe¢ do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altara. A forrag;éo‘esoolhidé devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagao de tapete verde uniforme e
omamental. A forragéo devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior faciliggade de manuseio e plantio.

A grama devera ser plantada em areas do terrenohonde nao houver revestimentos de
* piso. Trata-se de elemento paisagfstico simples, de facil plantio e que promove conforto
térmico & escola e permeabilidade ao terreno. Sugere-se que, a depender da orientag&o solar
do terreno, outros elementos paisagisticos podem e devem ser utilizados de modo a sombrear

n

a edificac8o escolar. e H

Tendo como base o temreno minimo de 80x85(ii:m, os jardins estio demarcados
conforme implantacio e paginagso de piso. ’

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo‘ég‘)cm de largura por 125cm de comprimento.
- Modelo de referéncia: grama Esmeraida ou Batatais
4.10.1.2. Conex®es e interfaces coth.os demais elementos construtivos
As areas de jardim deverao ser demarcadas com.meio-fio de concreto pré-fabricado,
que ira conter a terra depositada no local. .

. i

4.10.1.3. Sequéncia de execugso - d
Devera ser executado o preparo do sol,é: com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar ¢ plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubagdo. Posicionar vérios rolinh;Qs de grama ao longo da area de

o

plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a ins't%ﬂa‘géo déiveré ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o dlinfiamento’ dos tapetes de grama. Os tapetes

- fuebrados ou recortes deverdo preencher. as areas de cantos.e ehcontros, na fase de

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloca F Ediffcio FNDE - 70.'6*’:)—92&3;— Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.inde. jov.or




Funde Nacienal de Déseavalvimento da Edugcagio ..mm_m.
Diretoria de"Gestao, Articulagio’ éleetcs Educagionais - DIGAP Eg”““ Naoro
Coordenagdo Geral de lnfraesiwtura Educa*cmnal CGEST da Educegdo <

J‘<‘

acabamento da plantio: ‘As fissuras entre.os tapgqlz.s de grama devem ser rejuntagdas com terra
-de boa qualidade, e toda a forragio. deve ser lmgéda por ?proxnmadamente um mas.
7 E
4.10.1.4. Aplicacio no Projeto e Referéncias tom.os Desenhos:
Areas descobertas e jardins, confonne indicacio de projeto.
Referéncias: 13T-ARQ-IMP-GERO-01 ROO - Implantagéo
13T-ARQ-PGP-GERO-QS_;RQ§) Paginaga&o de piso
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5. HIDROSSANITARIO

i
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51. INSTALAGOES DE AGUAFRIA ¢

Para-o.célculp da demanda de consumo de égua do Prgjeto Padrfo.da Escola de 13
salas foram consideradas ‘as populagbes equivalentes ao ndmero de usyérios previstos. para
seu estabelecimento, sem possibilidade de expansSo. A demanda caleulada para a
capacidade do reservaidrio foi de 455 alunos e 35 funciondrios, totalizando 480 pessoas,
eéonsiderarida um consumo de 50 litros/dia/pessoa e rese@ya para aproximadamente 1,5 dias.

Ror s tratar de'um projeto padréo desenivolvido para atender todo o territdrio brasileiro
este projeto deverd ser submetido’ para aprovagio junttf: & concessionaria ou outro drgéo
competente, visando-abter infarmaghes-sobre as caracteristicas da oferta de Agua no local da
instalagio objeto do projeto, inquirindo em particular sob;l!e eventuais limitagbes nas vazbes
disponiveis, regime de variagBo de pressbes, caractéristicas da agua, constidncia de
abastecimenito e:outras guestGes relevantes.

PLATIBANDA
§ H
T e\ de VENTILAGAO -3.5m"
-"‘@ TESOURAS METALICAS N
oG . ;
g?% AGUA FRIA - 3,1m"
$,§- ELETRICA 3,0m*
FORRO wiINFRAL » 2.80m*
NIVEL DAS INSTALAGGES DAS SALAS DE AULA
*  referbcia piso ansbado
nog demais ambjentes seguir a mesma sequdneia, conforme sltures espgdﬁmdas em projetos,

Figura 20 —crogui cofn alturas das instalagbes das salas de a:_uia

;
Referéncia: :‘E
13T-HAG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langamento Hidréulico — Térreo e Bamilete
13T-HAG-DET-GERO0-03-05_R00 - Detalhes
13T-HAG-CRD-GERO0-06_R00 - Corte e Detalhes
13T-HAG-CRT-GERO-OT_R00 - Corte
13T-HAG-DET-GERG-08_R00 - Detalhe Reservatdrio

5.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execuggo dos servigos devera obedecer:

- &s prescrigbes contidas nas normas da ABNT e ga concessionaria ocal, especificas

para cada instalago;
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- 8 disposigbes constanies de;atos legais;
- #s-especificagbes e detalhes dos projefos; e
- &s-recomendagbes e prescrigbes do-fabricante para os diversos materiais.

;
3
+
b

5.1.2. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimenio de &gua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a 4gua proveniente da rede ptblica n&o segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando arma?enada em reservatorio, que tém por
- finalidade principal garantir o suprimento de agua da ed:f' icagdo em caso de interrupg&o do
abastecimento pela concessiondria local de 2gua e uni:rfonmzar a pressdo nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi esﬁpuladé: é aproximadamente a 1,5 dia de
consumo da edificagio. 4

diretamente o reservaté6rio do castelo d’agua. A agua, ajpartir do reservatério, segue pela
coluna de distribuicBo predial para os blocos da edifica

projeto.

A agua da concessionaria local, apds passar pelo tjrémetm da edificagéo, abastecerda

30, como consta nos desenhos do

5.1.3. Castelo D’agua

Trata-se de uma estrutura metilica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo
pintura extema em esmalte sintético, na cor cinza e pintura interna em epdxi com certificado
de potabilidade.

O projeto padrio de Instalagbes Hidréulicas fomecido pelo FNDE contehpla
reservatério / castelo d’agua com capacidade para 50.000 litros sendo divididos em 38.000
litros para consumo e 12.000 litros para reserva de incéndio

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservaténo inferior, é destinada a

instalagdo dos conjuntos motor-bomba para o SIstem de incéndio e as bombas de
pressurizaggo da rede de agua fria. :;

Referéncia: 13T-HAG-DET-GER0-08_R00 - Detalhg Reservatério

5.1.4. Ramal Predial

Os hidrdmetros deverdo ser instalados em Ioul adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imbvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrometro tera dimensbes e padrbes oonforme dsmensu)namento da concessionaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrdmetro, havera uma ‘tuimlag:éo de 50mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de
Aguas ao local do hidrdmetro de consumo.

b3
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5.1.4.1. Tubulagses Embutidas o

Para a instalaggio de tubulagbes'embutidas.em *pare;gesi de.alvenaria, os tijolos deverso
ser recortsdos: cuidadosamerite com tathadeira, ‘coriforme marcagSo prévia dos limites de
cofte.

As tubulagbes embutidas em paredes de:alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessaro, as
tubulagbes, além do referido enchimento, levaréo grapa de ferro redondo, em nimero e
espagamento adequados, para manter xnalteradaaposu,‘é do tubo.

N&o se pemitird a concretagem de tubulat;_ﬁes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulac;.éés através de elementos estruturais, deverdo
. ser executadas antes da concretagem, conforme mdlcaq:éo das posigbes das tubulagbes
previstas no projeto.

5.1.4.2. Tubulagbes Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes deverbo ser phta@ s e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, ge modo a impedir a formaco de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deveréio estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas:

Na medida do possivel, dever&o sefa‘f .evitadas :tubulagbes sobre equipamentos

" elétricos.

As ftravessias de tubos em paredes deverfo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas. !

6.1.4.3. Tubulagbes Enterradas - 4

Todos os tubos serfo assentados de acordo com alinhamento, elevagio e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre x_mbasamento continuo (berco), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizagbes de agua fria ndo poderéé passafr Héﬁbo de fossas, sumidouros, caixas
de inspegio e nem ser assentadas em valetas de ‘tanalizag5o de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com matérial de boa gualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagbes do projeto.

1
51.4.4. Materais

Toda tubulagio das colunas, ramais e distribuicio da agua fria’'serd sxecutada com
tubos de PVC, press&o de servigo 7,5 Kgficm?, soldaveis, de acordo com a ABNT;

-
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Os' materigis ou equipamentos que néo atenderem as condicbes exigidas serSo.
re;eﬁados,

Os-tubos de PVC, agoe cobre deversio ser éstocédds em prateleirds, separados. por
diametro e tipos caracteristicos, ‘sustentados por tantos ‘apoios: quantos forem necessérios:
para evitar deformagbes causadas pelo proprio, peso. O local de amazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. )

Dever&o ser tomados cuidados espéﬁﬁi% guando os materiais forem empilhados,
verificando se 0 material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

5.1.45. Meiosde Ligagio ,
Tubulagbes Rosqueadas "

O corte da tubulag&o devera ser feito em segio kta, por meio ‘de serra propria para
corte de tubos. d

As porgbes rosqueadas deverfo apresentar ﬁletfes bem limpos que se ajustario
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos dever&o ser abertas com taraxas apropriadas, prevendo-se o
acréscimo do comprimento na rosca que ficard dentro das conexfes, vilvulas ou
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e coneXées dever'éo ser vedadas com fita ou material
apropriado.

Os apertos das roscas dever&o ser feitos com chaves adequadas, sem interrupgiio e
sem retomnar, para garantir a vedag&io das juntas._ :E
K t
|
5.1.46. Testes em Tubulagio '
Antes do recobrimento das tubulagbes embutidas e enterradas, serfio executados
testes visando detectar eventuais vazamentos. .

Esta prova sera feita com dgua sob press&io 50% superior & press&o estatica maxima
na instalagso, n5o devendo descer em ponto aljum da cénaiizagao, a menos de 1Kg/em? A
duracdo de prova sera de 6 horas, pelo menos. A press&o serd transmitida por bomba
apropriada e medida por manémetro instalado ag sistema.; Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e valvu laS!

Apos a conclus8o das obras e instalagio de todos apare&)os sanitarios, a instalagdo
sera posta em carga e o funcionamento de todos os co ponentes do sistema devera ser

- verificado. '

5.1.4.7. Limpeza e desinfeccio

A limpeza consiste na remocio de maten'ajs e substdncias evenfuaimente
remanescentes nas diversas partes da Instalaggo predial de &gua fria e na subsequente
lavagem através do escoamento de agua potével pela instalagio. Para os procedimentos de
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limpeza & desinfecgdo verificar as feoomendagﬁes pmcépizadas na NBR 5626 — Sistemas
. prediais de.agua fria e 4gua quente - Projefo, execugao, é’f;eraﬁo e manutengao.
|
5.1.48. Disposigbes construfivas . =

As canalizagbes deverBo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde n&o seja possivel ou onde a canalizag5o esteja sujeita a
fortes compressbes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em 4rea edificada, devera a

canalizagao ter protego adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em ftomo da canalizagdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necessdria folga para que a tybulagéo possa passar e nao sofrer
influéncia de deformagbes ocomidas na edificacso.

As canalizagbes de distribuicsio de agua nunéa serao inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no senti& do escoamento. As declividades
indicadas no projeto dever&o ser consideradas como mirlimas, devendo ser procedida uma
verificag&o geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalac&io dos coletores.

Durante a construcio e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacbes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de prote¢io, n&io sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexbes cormretas para cada pdnto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as
conexfes adequadas para evitar os esforgdes-na tubulag8o, e nunca abuse da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagio em estado de tens&o permanente pode provocar trincas,

" principaimente na parede das bolsas. .3

Todas as alteragbes processadas no def.:orrer dag bra serfo objeto de registro para
permitir a apresentagdo do cadastro completo. por ocasido do recebimento da instalacdo. Apds
o término da execugfo, serfo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitird a representagédo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagdo
e manutenc&o dessa mesma instalagio. .

5.1.49. Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagfio quanto as alfuras que devero ser instalados os
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.
Tabela 5 - altura dos pontos de agua fria

cgiga - | . % jtem, e e ’%g »|' “Attura(em) .~ Diametro
AR Ar-condicionado tipo Sp!lt L 250 25mm - 3/4"
BE Bebedouro Industrial _ ' 90 25mm - /2"
BE Bebedouro Acessive! 60 25mm - 172"
CH Chuveiro o 215 25mm - 1/2”
CH Chuveiro Acessivel . 220 25mm - 1/2"
DH Ducha Higiénica Acessivel” - 50 25mm- 1/2"
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Funde Naclone!

T = T Py =]

siglan, | itemy . T ltira(ciy | Diametio
LV Lavatories 80 ‘25mm - 112"
MLL, . Maquina de lavarldlica ) 50 25mm - 3747
MLR Maquina de lavar roupa’ E 50 25mm - 314"
SC Maquina de secar roupa : ' 80 25mm - 3/4”
PIA Pias cozinha e salas dé alla 60 25mm - 34"
PR Purificador 110 25mm - 1/2"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 4(5ve?[:zr(::;e:3)0 25mm - 3/4”
RP Registro de presso - chuveiro comum ., 110 25mm - 3/4”
RP Registro de press&o - chuveiro acessivel E 100 25mm - 3/4”
TLR Tanque de lavar 105 25mm - 3/4”
J Torneira de jardim 30 25mm - 1/27
vD Valvula de descarga _ 100 50mm -1 1/2”
V8 Vaso sanitario com valvula dedescarga | 30 50mm -1 1/2°
VR Valvula de retencao horizontal 0 50mm- 1 1/2"

ol
f

5.1.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 5626, Sistemas prediais dé égua fria e 4gua quente — Projefo, execugéo,
operacdo e manutengéo,
_ABNT NBR 5680, Dimensoes de fubosde PVC rigido;

_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC —~ Venﬁcagao da resisténcia a pressdo hidrostélica
interna;

_ABNT NBR 10281, Tomeiras — Requisitos e métﬁ'dos de ensaio;

_ABNT NBR 16749, Apareihos sanitérios - Misturadores - Requisitos e métodos de
ensaio )

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanilaria .;,f?_éfte 2: Procedimenio para instalagdo

ABNT NBR 16728-2, Tanques, iqgaiéribs‘ e bidés Parle 2: Procedimento para
instalagéo

ABNT NBR 16731-2, Mictorios - Parle 2: Procedimiento para inslalagdo

_ABNT NBR 13713, Inslalagcbes hidrauficas prediais — Aparelhos autométicos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamenio automaético'— Requisitos e métodos de
ensaio;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores inslantdneos de &dgua e tomelras elétricas —
Requisitos;

_ABNT NBR 14121, Ramal predial - Registro tipo rhacho em ligas de cobre - Requisitos

_ABNT NBR 14162, Aparelhos samténas Sifao - 7 Requisitos e mélodos de ensaio;

i
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_ABNT NBR 14877, Dycha Higiénica — Rédaisl’iios'p mélodos de erisajo;
_ABNT 'NBR 14878, ligagbes ﬂexwe,‘!s para aparelhos ‘hidrétlficos sanitarios —
Requisifos e métodos-de erisaio;

_ABNT NBR 15206, InstalagGes hiaréulica’s préb’iais — Ghuveims ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamenio — Requ:srtos e mélodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro— Requ:s:tos e metodos de ensaio — Parle 1: Registros
de pressé&o; :

_ABNT NBR 15705, Inslalagbes hidrdulicas prediaif — Registro de gavela — Requisitos
e mélodos de ensaio; '

_ABNT NBR 15857, Vélvula de descarga para limpeza de bacias sanitdrias —
Requisitos e métodos de ensaio;

_Normas Regulamentadoras do Capitilo V - Titulo 1, da CLT, relativas & Seguranga e
Medicina do Trabalho: -

NR 24 - CondigGes Sanitarias e de Confono nos Locais de Trabalho;
DMAE - Cédigo de Instalagbes Hidraulicas;

EB-368/72 - Tomeiras;

NB-337/83 - Locais e Instalagbes Samténas Moduli'i

52, INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

A captagio das aguas pluviais fai deﬁmda de duas formas: através das calhas de
cobertura e das cakhas de piso.

As aguas de escoamento superficial eerSo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicag&o do projeto. Dessas caixas sairSio condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspegio. e

Devera ser verificado junto ao municipib onde havera a construgio da edificagio, ha

necessidade de reservatorio de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme as
nomativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais ogmpree!'nde:
- Calhas de cobertura: para a coleta das éghas pluviais provenientes de parte intema
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das dguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspegao ou calhas de piso situadas no terreno;

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacax: nas jungbes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem ‘de detritos paraa rede de aguas pluviais;

- Caixa de inspegBo (Cl): para inspecio da rede, com dimensbes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, cam tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve,
removivel; "

E

]
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- Ramgis horizontais: tubulagbes que k'iétligém 2% taixas de inspegio e pogos de
visita, escoando #guas provenientes dos. oondutores verticais e &Aguas superficiais
pravenientes:das dreas gramadas;

- Cisternas: .Conjunto formado por seéis tistemas modulares verticais, instaladas na
face extemna da quadra poliesportiva, que ira armazenar, para reuso, a agua pluvial captada
nesta cobertura.

+

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GER0-01-02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundaggo e Témeo
13T-HEG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalhes
13T-HEG-PLB-GER0-06-07_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.2.1. Materiais e Processo Executivo
A execugZio dos servigos devera obedecer:
- &s prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagZo;

- as disposigbes constantes de atos legais; |
- &s especificagbes e detalhes dos projetus; e i

- &s recomendacBes e prescricbes do fabricante pdra os diversos materiais.

52.1.1. Matenais

As calhas serfio confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os condutores
verticals e horizontais serfo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com di&metros de até
150mm. Tubulagbes com didmetros acima de 150mm de\!far‘éo ser de vinilfort.

Os tubos de PVC devero ser estocados em prateleiras, separados por diametro e
tipos caracteristicos, sustentados por tantos-dpoios quantos forem necessérios para evitar
deformacbes causadas pelo prdprio peso. O local de amjazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol. '

Deverfio ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informacbes referente zo desenvolvimento e tipo de chapa a ser
. empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas, deste memorial

521.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser ﬁxadas centralmente sob a extremidade
da cobertura e o mais proximo dela. As calhas n&o podﬁrﬁo ter profundidade menor que a
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metdlicas, deveréo ser providas de juntas de dilataghio e
protegidas devidamente com uma dems&io de tinta antiferruginosa.

As declividades deverso ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, qu seja, 5 mm/m.

et
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52.1.3. CGandutores Horizontais e Verticais'}
Os condutores vertlcals ser’éo alejados dentm de .shaﬁ.s pro;etados para recebe-los

Os condutdres honzontals ser&o do tipo aéreo. E
serfo enterrados.

5.2.14. Tubulagbes Aéreas

Todas as tubulagbes aparentes dever&o ser pintadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formag&o de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores prevnstas em nomma.

Todas as linhas verticais dever&o estar no prumo e as horizontais correrfio paralelas
a0 teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deveréo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas parm as tubulages, atraves de elementos estruturais, deverso
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagio das posigbes das tubulagbes
previstas no projeto. al

%

13

3
5.2.1.5. Tubulagbes Enterradas '
3
Todos os tubos serfio assentados de scordo com alinhamento, elevagéo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no prcjeto.

A tubulag&o podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples. .

Reaterro da vala devera ser feito com matenal de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

¢

52.1.6. Cistemas
As cistemas serfo instaladas em uma das laterais da quadra 'boliesportiva Trata-se
de um conjunto com 6 (seis) cisternas verticais modulares de polietileno, cada uma com
capacidade de armazenar 600L de agua pluvial para reuj Os médulos sero apoiados em
estrutura de concreto e interligados por tubulag&io de PV(E-R de 100mm para abastecimento

b

na parte superior e por engate flexivel de 12" na parte infejt'or.
- Modelo de referéncia: Forlev — Tanque Slim de Pplietileno 600L

LS
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5.2.1.7. Disposigbes construtivas

A instalagio predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e
condug&o da &gua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligagbes com outras instalagbes

prediais. Quando houver risco de penetracio de gases; deve ser previsto dispositivo de
protegso contra 0 acesso deles ao interior da instalago. ,l

As canalizagbes dever&o ser assentes em terrencfiresistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde n&o seja passivel ou'“ nde a canalizacio esteja sujeita a
fortes compressoes ou choques, ou ainda, nos irechos S|§Fados em area edificada, devera a
canalizaggo ter protegdo adequada ou ser executada em ! bos reforgados.

Em tomo da canalizacdo, nos alicemes, e jtura e ou em paredes por ela
atravessadas, devera haver necesséria folga para gue a t{jbulagsio possa passar e n&o sofrer

influéncia de deformagBes ocorridas na edifi cagéo *

Para cada desvio ou ajuste, utilize as mnext')es a equadas para evitar os esforgbes
na tubulagio, e nunca abuse da relativa flexibilidade dosﬂ tubos. A tubulagZio em estado de
tensdo permanente pode provocar trincas, pnnc:palmentapa parede das bolsas.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da;pbra serio objefo de registro para
permitir a apresentacio do cadastro completo porocasiéo j o recebimento da instalag8o. Apds

o término da execug8o, seréo atualizados todus os desenhos do respectivie projeto, 0 que

b

pemmitird a representagdo do servigo “como construido” e servira de cadastro para a operagdo
e manutenc8o dessa mesma instalagdo. ;ii

%

As dechvndades indicadas no pmjeto ser&o consxd radas como minimas, devendo ser

colefores.

m— »
Paginan ‘»;‘
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Os tubos, de modo geral, sersio asSentadds ¢om a ‘bolsa voltadz no sentido opasto ao'
-do.escoamento.

As caixas de dreia serfiode alvenaria de tuolos reﬁ? sstidas com argamassa de cimenta:
. eareia no frato 1:3 com tamp&o de ferro: fundido oy grelh de ferro fundida,

Todas as tubulagbes aparentes serfio pgntadas nas cores convencionais exigidas pela
ABNT; ‘

5.2.2. Nommas Técnicas Relacionadas- ‘ s
_ABNT NBR 5680, Dimensdes de fubos dg PVC rigido;
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Vﬁr(f cagao da estabilidade dimensional;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concrgto Procedimentos;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para ldentlﬁf:agéo de tubulagbes;
_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Venﬁcagao do desempenho de junta soldavel;
_ABNT NBR 10844, Instalagbes prediais de aguas pluviais — Pmoedlmento

5.3. INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalag@o predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagio dos esgotas primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sisfernas prediais de esgolo sanitério — Projeto e execug&o.

As caixas de inspegbes deversio ser localizadas nas areas externas dos blocos. No
projeto foram previstas trés caixas de gordura para recebe os efluentes provenientes das pias
. da cozinha e copas dos funcionarios e professéres. Todgs os tubos e conexbes da rede de
esgoto deveréio ser em PVC Esgoto série nomnal. ¥

A destinag&o final do sistema de esgoto sanitdrio devera ser feita em rede piblica de
coleta de esgoto sanitério, quando n&o houver -disponivel, adotar a solug8o individual de
destinagfio de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos samténos consiste num conjunto de aparelhas,
tubulagBes, acessdrios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

Referéncias:
13T-HEG-PLB-GERO0-01-02_R00 - Lant;amenfo Pluvual eiEsgoto Fundagéo e Témeo
13T-HEG-DET-GER0-03-05_R00 - Detalhes .,
13T-HEG-PLB-GER0-06-07_RO00 - Lant;ament‘p"‘:iéﬂuyial e'Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transpo?te

Todas os trechos horizontais previstas no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devern possibilitar o escoamento dos efluérites por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria 0 minimo). A
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i
As mpdancas-de diregio nos trechos horizontais Hevem ser feitas com ébgas com
&ngulo centraligualou inferiora 45° As mudangas.de direg_ﬁo - horizontal para vechalewice-
versa — podemi:ser exgtutadas:som pelas com éngulo=_central"igual ou inferior a 90%.

Os'jubos de queda serdo instalados erir Lirt] tnico aljnhgme‘nto e cha]jzadp'sg hos shafts

destinados para tal fim, conforme orientag&o em projeto. i

As caixas de gorduras sergo instaladas para recebi'r os efluentes das pias Ha cozinha
. ecopas dos funcionarios e professores. Estas serfo em concreto com didmetro in%mo de 30
ou 60 cm, conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de
dispositivos adequados para inspegio, go§suir tampa hermética em fermo fundido e
devidamente ventiladas. T ! it

As caixas de inspecio serdo confeccionadas em ;‘Ivenan'a com dimensoes externas
de 80 x 80cm, estas receberdo os dejetos provenientes dos tubos de gqueda e dos,ramais de
esgoto. Estas deverdo possuir abertura suficiente para permitir as desobstruges com a
ulilizagsio de equipamentos mecanicas de.limpeéza e tqmpa hemmética em ferro fundido
removivel, ) i

e it

b

5.3.2. Subsistema de Ventilagéo

Todas as colunas de ventilagio devem possuir terminais de ventilagio instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a, nc} minimo, 30cm acima ¢o nivel do
telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de; ventilagio devem ser ;}ovidas de
terminais tipo chaminé, que impeg¢am a entrada de aguas Ipluviais diretamente ac{s tubos de
ventilag&o. e '

A YR,

H

.

5.3.3. Materiais e Processo Executivo

[y
T

A execucio dos servigos devera obedecar:

i
i
%s

- i
- - 3s prescrigbes contidas nas normas rla ABNT e da concessionaria locall,
especificas para cada instalag5o; i
- as disposigbes constantes de atos legais; K

- &s especificagbes e detalhes dos projetos; e 3 i
- &s recomendagbdes e prescrigbes do fahricante pai"a os diversos maten‘ai%;
i

E

2

5.3.3.1. Tubulagbes Embutidas i

Para a instalagdo de tubulagbes embutidas em par%des de alvenaria, os tijoh s deverdo
ser recortados cuidadosamente com tahadeira, conformje marcagio prévia dosg, limites de
corte. ' ‘ '

1]

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo encﬁimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de ‘t_:imentq e areia. Quando necfisséﬁo, as
tubulagbes, além do referido enchimento, levarfio grapas de ferro redondo, :wrindmero e
espagamento adequados, para manter inalterada a posiggb do tubo. ;
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Nso se permitir. a toncretagem de tubulagGes dentro de coluna, pllares‘gou outros
elementos ‘estruturais. . 4

As passagens previstas para as tubu lar;ﬁgs atrayeszde elémentos estruturais, déverso
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagsio das posigbes das hbulagﬁes
previstas no projeto. ,

W
.
L
b

5332 Tubulagbes Aéreas - "

Todas as fubulagbes aparentes deverso ser pintadas e sustentadas por al aagadelras
galvanizadas com espagamentio adequado ao diametro, de modo a impedir a formac&o de
- flechas. Dever&o ser utilizadas as cores previstas em nomia. ;;

As ftravessias de tubos em paredes dever‘;o ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas. axe

3

Taww ey wewera

5.3.3.3. Tubulagbes Enterradas !

Todos os tubos serGo assentados de acordo corﬁ alinhamento, elevagdh e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. §

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), Qonshtuido
por camada de concrefo simples. . *s

Reaterro da vala devera ser feito com riiaterial de goa qualidade, isento d entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactads« conforme as especificagbes do io;ein.

5.3.3.4. Materiais . i 4

(] 3
Os tubos de PVC, aco e cobre deverao ser estoca?dos em prateleiras, se £ rados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentadcs pnr tantos apoios quantos forem ripcessarios
para evitar deformacbes causadas pelo proprio peso. O Jocal de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tamas dos ralos serfio em ago inox. | %

i .
Deverdo ser tomados cuidados especicis quandd os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo supc. iard o peso colocado sobre ele. §i

. !
5.3.3.5. Meios de Ligag&o i i

Ser&o utilizados tubos e conexdes de'~.(; esgoto série normal conforme jndicado no
projefo. I

P

v

Quando se usar tubos e conexdes de F\VC, a vedagsio das roscas tievera ser feita por

a pemitir seu alojamento completo dentro da conexfio. As superficies dos t
conexbes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com =soli:~5g limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borrach? no sulco da bolsa do fiibo. Ambas

i
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;i

as:superficies deyem re¢eber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, Introdumr a
ponta do tubo até o.fundo do anel e.depois recuar aproximadamente 1cm.

E inteiramente vedada & abertura de baoisa nos tul;os Utilize, nesse caso=;uma luva
para ligagio dos'tubos, i* g

n-

. , E
5.3.3.6. Testesem Tubulagdo '~ !

Todo o sistema de esgofo sanitario, incluindo o §istema de ventilagio q}everé ser
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionameﬁ;). Apos concluida a e] lecucdo, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se endontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagbes da edificagio deversio ser testadas com ééua sop presséo

. minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um perfodo minimo, de 15 minutos. No ens;;?io com ar

comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubiilaggo até que atinja uma presséo
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem 3 introdug&o de ar adici nal.

]
Ap6s a instalagio dos aparelhos sanitérios, as tubulagbes serso sub’metii?s a prova
de fumaga sob press&o minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o comreto procedimento quanto a execugéo do% ensaio ver referéncia ngmmativa na
NBR 8160 — Sisternas prediais de esgofo sanitario — ije;t!o € execugao. C!

5.3.3.7. DisposigBes construtivas _ g
Os coletores enterrados deverdo ser“ assentados em fundo de vala nivelado,
- compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar al um dano a
tubulagio durante a colocacio e compactagio. Em situa Oes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou imegular, aplicar uma camada de arela e compactar, de fon'n a garantir
o nivelamento e a integridade da tubulagéo a ser ‘instalada. :

'

Sempre que possivel, apds instalagdo e verificagdo do caimento os tubos estes
deverdo receber camada de areia com recobrin: ento minimo de 20 cm. Em areat { sujeitas a
frafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de oonc:ret !para protecio da tubul q.éo. Apds
recobrimento dos tubos podera a vala ser recoberia com solo normal.

A fim de prevenir agBes de eventuais recalques das fundagbes do edificio, itubu lagdo
que corre no solo tera de manter a dist&ncia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de
fundag&o ou sapata. ) ; Lo

Devera ser deixada folga nas travessias da canahzagéo pelos elementos ‘¢struturais,
também para fazer face a recalques. A canalizagio de esgofo nunca serd instalada
imediatamente acima de reservatérios de agua. Tl

As declividades indicadas no projeto serio cons:deradas como mimmas ]
procedida uma vernficagdo geral dos nivels ate a rede urbana antes da ins

. 1,0% para tubulagbes com digmetro nominal igual ou supafior a 100mm.
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Ostubos, de modo-geral, sergo assentados coma bolsa voltada no sentldq,pposto a0
-do-escoamento. As:canalizagbes.de esgcrto predia[ s0 pode;réo cruzar a rede de é?ﬁxa fria'em
cota inferior. f

3
As extremidades das iubulagbes de eagatos serdo vedadds, até monjaagem dos
aparelhos sanitarios, com bujoes de rosca ou plugues, convementemente apertados, néo
sendo pemitido o emprego de buchas de papel od" madelrp para tal fim. "Durante ? execucao
das obras serBo tomadas especiais precaugéés para evjtar-se a entrada de dgtntos nos
condutores nas instalagbes. N 5 5

. Todas as tubulagbes aparentes serao pintadas nas cores convencionais e)glgidas pela
ABNT;

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajusté, utilize as
conexfes adequadas para evitar os esforgbes ’ﬁa‘ fubulagéo, e nunca abuse i a relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulagdo em estado de tens&o permanente bode provo%r trincas,
principalmente na parede das bolsas. 5

4

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serio objeto de I'EéIStI‘D para
pemitir a apresentagio do cadastro completo porocasifio do recebimento da lnstalagéo Apos
o término da execug8o, sero atualizados togjos 0s des Ehos do respectivo pm;eto o que
pemmitira a representag¢do do servigo “como construfdo” e servira de cadastro para a operagao

e manutenc&o dessa mesma instalagio. : ;

5.3.4. Solucio Individual de Destmag:ao de Esgotgs Sanitarios 3*

Nos municipios em que n&o houver rede. ptiblica d% coleta de esgotos, em ¢ especial na
regi&io do estabelecimento de ensino, e quando as condigbes do solo e a legislagig ambiental
vigente permitirem, serfio instaladas solugbes ‘individuais de destinagéio dos esgotos. Essa
solucao consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro e o projeto
devera ser apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, na? casos em
que houver necessidade, podera ser utilizado valas de infj ltragﬁo

O sistema devera ser dimensionado e |mp|antado deforma areceber a totahdade dos
. dejetos. O uso do sistema somente é indicado para: !I

.

- érea desprovida de rede publica coletora de esgoto

- altemnativa de tratamento de esgoto em areas p wdas de rede coletora lqul

- retenggo prévia dos sdlidos sedlmentayels quahdo da utilizaggo de r%de coletora
com didmetro efou declividade reduz:dos para ‘wansporte de eﬂuentes hvregrie sdlidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:

*

e
pirten~ag

- dguas pluviais; i 3;
- despejos capazes de causar interferéncia negatlva em quaiguer fase ©o processo de

~ tratamento ou a elevacho excessiva da vazio do esgoto afluente, como os provénientes de
piscinas e de lavagem de reservatério de dgua.

H

4 9
T v - =

k]
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA [§DUCA(;AO —FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificioc FNDE — 70.070-828— Brasflia, DF ) 86
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov br — Site: www.inde.gov.L- g
- ] INDA SIvA
ENG-CIVIL

CRER-GEN°0 11563616-0

- -\’ ii‘
!

H




;
Ministério da'€ducagdo ..
Funda Nacional de Desenvgivimento da Educagéo.
Diretoria de Gestso, Articulagio e Projetos Educacmnals DIGAP QWM
Coordenagdo Geral de Infraesirutura Educacional - CGEST de Epucagdo

2y
M

,k

QO dimensionamento,. projeta: e exemgéo islevverﬁcx’i rbedecer as- dlremzes éias ABNT
NBR.7229 — Projeto, construgdo e operagéo de. sistemas de tanques sépticas e | BNT NBR:
13969 ~ Tanques $épticos - Unidades, de tratamenito cohwplementar 2] d[SpOSlga final dos
efluentes liquides - Projéto, construgéo. e op’eiagao : E

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas i 3;
_ABNT NBR 5680, Dimensbes de tubos de’PVe n‘;;:do it
_ABNT NBR 5687, Tubes de PVC - Venf icacdo da’ estab:l:dade d:mens:onél'

_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Pmcgd:mentos;

_ABNT NBR 6483, Emprego de cores para«identmti;agé'o de tubulagbes,;.
_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagéio do; desemﬁenizo“"aé junta spidavel
_ABNT NBR 7229, Projeto, construgéo e operagaqide sisternas de ianquer séptlicos;
_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagoes de PVC rigido parla sisternas

" de esgolo sanitario; ;

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais dé esgolo sanitério - Projeto & exectitao;
_ABNT NBR 9051, Anel de bomracha para tubulagbes de PVC rigido ccgletores de

esgolo sanitario — Especificagdo; g

|
_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rlgldo coletor aﬁ% esgolo sanitario - Ve}ljﬁmgao da
estanqueidade de junias elasticas submetfdas a pressad hidrostatica externa -EMetodo de
ensajo; %

_ABNT NBR 10569, Conexbes de PVC n'g:do com junta elastica, para coletor de
esgolo sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizagdo;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conex8es de PVC rigido com junta eléstica Fm coletor
predial e sistema condominial de esgofo samtano Tpos dimensbes - Padmnlzggao

_ABNT NBR 13969, Tanques sépficos, - Un:dades de tratamento com,clementar e

disposigéo final dos efluentes liquidos - Projeto, oonstrugéo € operagédo;
_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanilaria’ ~Parte 2: Procedimento para instalagdo;

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatonos e blﬁés Parte 2: Pmcedir'zento para

instalagéo; - §

ABNT NBR 16731-2, Mictbrios - Parte~2 Procedlmento para mstalagéo _Normas
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo I, da CLT, retitivas & Seguranga e edlcma do
Trabakho:
' NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Confo/to ros Locais de Trabalho; .:

Resolucdo CONAMA 377 - Llcenc:amento Ambr?ntal Slmpl:f fcado de Srstemas de
Esgotamenio Sanitario.
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54. INSTALAGCOES DE GAS comausmvsi. i i

O projeto de instalagio predial de gas combustivel 0i baseado na ABNT. I\?BR 13.523
— Ceptral de Gas Liquefeéito de Petroleo — GLP e ABNT NiR 15.526 — Redés de lstnbwgao
Intema para Gases Combustx’ve:s‘ em Inslalagbes Residencials’.e Comerciais ijeto e
Execugéo. s |
O ambiente destinado ao projeto de instalagéo de gas & a cozinha, Jhde serso
instalados um fogéo comercial com 6 queimadofes e 2 fomos, bem como um fomo ¢pmbinado.

O sistema sera composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuiggo
em aco SCH-40 e acessérios conforme dados e especificggdes do projeto

Quando n&o houver disponibilidade de fomecmento de botuées ‘tipo P-ti de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijdes convengionais tipo P-13. A instglago sera
direta entre botijio e fog&o, conforme os detalhes aprésentados no projeto. |
verificado junto as normmativas do CBM local a possibjidade de instalagéo e botijbes
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijdes de q s ndo s&o fomecidos pelo FNDE,
ficando este a cargo do Ente Federado.

Referéncias: 13T-HGC-PDL-GER0-01_R00 — Central de Gas, detalhamenf[)
|

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execucgo dos servigos devera obedecer:

- &s prescrigbes contidas nas normas da'ABNT, especificas para cada insf laq:éo;
1

- as disposigbes constantes de atos legais; ;

3:
e!

- &s recomendacBes e prescrigbes do fabricante pa[a os diversos matenal
As instalagbes de GLP s&0 compostas, bamwmente, de tubulagbes, m ldores de
consumo, abrigo para medidores, reguladdrés de pressSo, registros (—ig valvulas.
Complementam estas instalagbes a central de'gas-e os equipamentos de consump do GLP.

v e e

- s especificagbes e detalhes dos projetos; e

Mw‘mnwm

L]

As tubulagGes das instalagbes de GLP s&o élvididas em fungdo da presséa
submetido o gas e, também, em fungdo da Iocallzagéo qug ocupam num projeto. ﬁssim, elas
se classificam em:

54.1.1. Tubulagdes .
ci‘a que esta

§ N
- Rede de Alimentacgio; trecho da mstalagéo predlil situado entl:e a centra fde gaseo

regulador de 1° estégio;

- Rede de Distribuigo: trata-se da tubuiaco, com seus acessonos sntuad entro dos
limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fomecimento de GLP. E{ponstituida
pelas redes primarnia e secundaria;

- Rede Primaria: é o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e ? regulador
de segundo estagio;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA(;AO FNDE
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- Rede Secundiria: é.0 trecho situado entre o regulador de segundo estagid e os
equipamentas-de.ufilizagio do'GLP. . ‘

Toda a tubulagso- serd apoiada‘adequadamente, de rodo-a n&o ser desjocada, de
forma acidental, da posicio em que foi instalada. Estas né?: devem passar por porisqs fque as
sujeitem as tensOes inerentes & estrutura da edificaggo. . !

As tubulagbes serfo perfeitamente estanques, terﬁi: caimento de 0,1%, nog,éentido do
ramal geral de alimentagcio, e afastamento minimo de 0,30m de outras tuti lagbes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo,rseré de 2
(dois) metros.

f
4
H

54.1.2. Materiais a
Os materiais a serem utilizados na execugio das F’edes, primarias e semg;jérias, de

e s e
-

G
o

5

GLP serao fabricados em obediéncia as especificagbes das nomas, regulamentos e cédigos
especificos. Serdo empregados tubos de ago galvanizado, enterado, com protegio em fita
anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto. '

As interligacbes de acessdrios e aparclhos de utilizagio serdo efehi%das com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo dé 80cm. gg

As roscas serdo cbnicas (NPT) ou macho — cinica e fémea — paraleld (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como § fita veda-
_ rosca de pentatetrafiuoretileno. :

P

E proibida, por norma, a utilizagho de qualquertipo de tinta ou fibras vegetais na fungao
de vedantes. o : '

. TR 3 4
o

USRI e T Vi

5.4.1.3. Disposicbes construtivas

;
O abrigo, os recipientes de GLP e o conjuntc de vélvulas e regulador dej1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificagbes, em locais ventilados € em areas
onde n&o transitam alunos.

R . 5
Dentro do abrigo devem estar a tubulagsio, oonexges, botijBes, valvulas de blogueio
automético, valvula de esfera e o regulador de primeiro ;_,Pstégio. As instalagbes;da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupcie de fomecimento de g4b.

Toda a instalag8o elétrica que se fizer necessaria na area da gentral de g ? deve ser
a prova de explosio e executada conforme as NBRs. !

Os recipientes serfo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade! para isso,
serdo construidas uma parede e cobertura em concretogresistente ao foge, cor E tempo de

resisténcia minima de duas horas, posicionada ao Iongo%#io abrigo e com alturalininima de
2,20m, conforme projeto. ) g

. .0

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 de aberturas, rﬂ:mo ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel infericr aos recipientes. Devem, aindd, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignigso, inclysive estacionamento de vel'cuk%r g
qualquer outro depdsito de materiais inﬂaméveis. ; :

i
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A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - gnr20¢m ~do
dircunda,.nfo.sendo permitida a construgso de abrigo em rebaixos e recessos:

As pldcas de sinalizagho dever5o ser com letras néo menores que 50 mhf;l

" ent quantidade tal que possibilite a visyalizagio qe qualquer direcdo de acesso

Funté

do
(1] § vecagdo

Nactanai
4

!

1

piso que as.
i

%!:

de altura,
Eoenh'a,l de

GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL E-’RO!B!DO FUMAR. No gxterior do

abrigo devera possuir dois extintores de pd qmmk.o de
protegidos de intempéries e de facil acesso.

SerBo realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na

é'kg cada ufn, estes de er‘a‘o estar

i

de ainda

aparente e em foda a sua extensio e, o segundo, na liberagsio para o abasteciménto com o
GLP. O ensaio devera ser realizado com press&o pneumatica de 10kg/cm? por, ng minimo, 2
horas, e ser fomecido laudo técnico das instalagbes juntamente com a ART do servico.

5.4.2. Nommas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identiﬁ(;agéo de tubulagbes;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastifi ca?lo para instalagbes don
gés liquefeito de petréleo (GLP); 35

_ABNT NBR 131083, Instalagdo de aparelhos a ga’g'!— Requisitos;

_ABNT NBR 13418, Mangueira de borracha para r.:ondugéo de gases GLF

Especificacéo;
_ABNT NBR 13523, Central de Gés Liquefeilo de Petroleo - GLP;

i
il
'Zésticas de

/GN/GNF —
E
|

_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagbes de gas coml;wsﬁvel de

baixa presséo;

_ABNT NBR 15526, Redes de dlsthbm;ao inferna para gases comb stlvels em

instalagbes residenciais e comerciais - Projeto e execugad;

_ABNT NBR 15923, Inspegéo de rede dexd:stnbuj 4o inferna de gases
em instalagbes residenciais e instalacdo de: npa:elhog a gas para uso re
Procedimento.

5.5. SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

mbUSfJVEIS
Sidencial —

A classificag8o de risco para as ediﬁcagﬁéé gue compreendein os estabe’lecimentos
de ensino é de risco leve, segundo a classificaggo de diversos Corpos de Bombelrps do pais.

S3o exigidos os seguintes sistemas:

. Hidrantes: sistema de protegao compreendendo 0s reservatéh

canalizagbes, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes

] Sinalizacdo de seguranga: as sinalizagbes

’ﬁauxmam as rofas de fug
e advertem os usuarios da edificagao.

Extintores de incéndio: para todé:g‘as areas d_a edificacdo 0s extmto
atender a cada tipo de classe de fogo A, Be C. A locagio e instalag&o dos extintor,
da planta baixa e dos detalhes do projeto.

f)s d'agua,

é orentam

s deverdo
s constam
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. "E

. llumiinaclo de emergéncia: o'sistemag adol‘adp foideblpcos auténdmﬁs de LED,
cem autongmiade 2 horas, instalados'nas paredes, fCO[lfQ[ﬂ?E localizaggoe detalheg indicados.
nQ projeto. ’ i

) I i i, }5 .
. SPDA — Sistema de protegio contra descargas atmosféricas: jp sistema
1]

. H
. Alame manual: Sistema adotado para‘gtionamento sonoro em caso de
incéndio. o : ;
Lembrete: Este projeto de incéndiogdeverd ser validado pelo Forpo de
Bombeiros local. O Ente Federado devera realizar as alteragoes necessi{ias até a
aprovagao. - "
Referéncias: .
13T-HIN-PLD-GERO0-01_R00 -Sinalizagéo-'aé Emergéncia .. .. % . .
13T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminag&o de Emergéncia; Extintor
13T-HIN-PLD-GER0-03_R00 - Alarme Manual o
13T-HIN-PLD-GERO0-04_R00 - Hidrantes §
13T-HIN-CRD-GER0-05_R00 - Detalhes a‘-ﬁdrantesé,E detalhe reservatério

i

i P
t ememerey

5.5.1. Materiais e Processo Executivo _
A execuggo dos servigos devera obedé'c;én ’ E
- as prescrigbes contidas nas normas cia ABNT, especificas para cada inst;Iag'éo;
- as disposigbes constantes em normati'\:gs do Corpo de Bombeiros local; {:

- as disposigbes constantes de atos legais; - q
- &s especificagbes e detalhes dos projetos; e o
- &s recomendagbes e prescrigbes do fabricante p%ra os diversos materiai?‘.
g : i

5.5.1.1. Sistema de Combate por Agua sob Comando g

O sistema de combate a incéndio -por .4gua sob comando, hidrant 3 integra o
complexo de instalagbes de Combate a Incéndio do, edificio, devendo, portanto, ser
considerado dentro do conceito geral de seguranta contra incéndio previsto para a pdificacgo.

O sistema de combate a incéndio pqr'.t:ljd;antes sera composto pelos conjuntos de

. bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas lowlizadésno castelo

d'agua metdlico - conforme projeto - e interligadas pelo éam‘lete de sucgHo a0 réservatorio,
gue possuem uma reserva técnica de agua exclusiva ‘rara incéndio com capzcidade de
12.000L. A distribuigio do agente extintor agua, pela edificagio sera através Ea redes de
tubulagbes exclusivas e identificadas na cor vermeha. JPara a alimegntag&o- 7S hidrantes
devers ser utilizado tubulago de ferro maleavel Classe 10. g

O principio de operagdo se dard quando ocorer uma queda de pressaogva rede de

alimentagio, em decoméncia do acionamento da valvula globo angular, instaladg no interior
il
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i
das'caixasde hidrantes. Esta despressunzagaa‘éeré det?’lada por pressostatas %}etncos: de
_ .simples. estagios instalados na casa de bomba e regula com pressso difere énada para
seguenciamento de enlergizagho das respectivas bombas’ b incéndipo, principal e‘refﬁerva gue
devido as suas caracteristicas quando em opera¢&o.somer: i e podera ser desligad jno’ ‘quadro
elétrico, mesmo que a pressio de pressunzagéo da rede fenha sido restabelecida

dgua na tubulag&o, serd monitorado por um fluxostato automatico de agua inferligado a
Central de DetecgZio e Alarme, através do médulo de monitoramento especifico e'fe lago de
deteccio, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de dgua através do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de reallzag,éoife testes operacrona:s simulados atraves da

‘o

abertura de qualquer Hidrante. Al i i )

Para uma facil e rapida identificac&o de entrada de bomba em operagdo [E fluxo de

Os hidrantes convencionais dever&o ser lnstalad %mbuhdos e locados n imtenor de
caixas metilicas dotadas de portas de acesso, “obedecsndo a altura de acionamento da
valvula angular. Devera ser executada smahz?agﬁo especifica com a finalidade de; ,ndicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto €specifico.

.

4 A ST MY I M TRASNY b

55.1.2. Bombas .

As bombas deverso atender a necessidade do projeto de incéndio e seu equipamento
incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protecdo e acionamento: chaves térmmicas,
acessorios para comando automatico, etc. O local destlné‘do a instalagio devera ser de facll
acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombaside incéndio devem s%f utilizadas

somente para este fim.

s

B

A automac&do da bomba principal ou de reforgo déve ser executada de m t’nelra que,
ap6s a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos u !
acionamento manual para a mesma, mstalado em local seguro da edificagio e C‘ue permita

facil acesso.
- Modelo de referéncia:

P

Bomba de Incéndio s
Tipo: Motobomba Centrifuga Prevenggo Contra Incéndio
Vazio: 26,90 m3h ] :

i
Hman: 37,75 mca . §
Poténcia: 7,5 cv ' 4 E

oty

Tens&o: trifasica
Fabricante de referéncia: Schneider BEJLZ'Z R/F 2.172 E
4 H

ni N
PR
“s. 4

Referéncias: 13T-HIN-CRD-GER0-05- qu  ~-Detalhes Hidrantes, detalhe rLservatén'o
;

" 3
ot e

1
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5.5.1.3. Sistema de Combate. por Extintores *

O sistema de combate a incéndia. por: Extintore{Por‘té’teis integra o oo?pplexo de
instalagbes de Combate a Incénidio do edificio, devendo, portanto Ser oohsmer‘ad? déntro do,
concgitg:geral de 'seguranga contra incéndio prev:sto para ‘a esctola. 3

O principio de sua utilizac&o se dara quando na &corrénc:a de sinistro d §pequenas
proporcbes e podendo ser debelado através do uso dgs extintores localizadds na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presas no cilindro,
bem como o tipo de agente a ser empregado na extm;éo conforme o tipo P material
comburente. .

Os extintores est5o todos identificados por giﬁalizagiéo especifica. ;E
Os extintores est&o distribuidos confon'nn os padrﬁes nomalizados, adequédo ao tipo

s'!:s"

de risco local. * )

z

A edificagBo é classificada péfas nom\asi: técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de in *‘ ndio presumiveis se enguadram
. classe "A” e "B”, mas também existem areas que devido a sua finalidade opefacional se

enquadram em risco classe “"C”, como casas de miquingds, subestacio e salas Ee quadros
elétricos. ;

Ressalta-se que este projeto devera ser aprovado j!imto ao Corpo de Boini iairos local,
devendo atender todas as exigéncias e nommativos dessa ‘instituiggo.

Refer@ncias: 13T-HIN-PLD-GERG8-01_R00 - Sinalizagdo de Emergéncia ;
13T-HIN-PLD-GERO-02_R00 - Ilurniinag‘éo de Emergéncia; Extintor
5.5.1.4. Sistema de SinalizagBo Jz-Emergé i_cia e Rota de Fuga ;E

. O sistema de Sinalizagio de Emergéncia e Rota de Fuga integra o _tnplexo de
instalagbes de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser consideradg dentro do
canceito geral de seguranga contra incéndio previsto paraja edificacéo.

O Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia de Rota de Fuga visa garanti gue sejam
adotadas agbes e medidas adequadas que orientem as agbes de comba i facilite a
localizagio dos elementos exting&o de fogo e auxiliem na evaoua:;.ao de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificagio.

H

O sistema é composto por luminarias tipo bloco autbnomo de led, tende preso no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativas de sk)alizagﬁo, para os procedimentos a
serem adotados naqueles espagos e também por placas.nommatizadas dotadas de adesivo
~ com sinalizagbes especificas para cada finalidade € procedimento a ser adotado am situagio
de sinistro, mas também Uutil na orientagdo de deslocam to no interior da edificagao.

Os sinalizadores est&o distribuidos confomw 0s adrﬁes normativos, e de tal forma
que em cada bloco da edificagio seja atendido com no mjnimo um sinalizador.
Referéncias: 13T-HIN-PLD-GERG0-01- RO0 - Singlizagio de Emeri;é,ncia §F
13T-HIN-PLD-GERC-02_R0Q - Ilum'inagéo de Emergéncia; %‘:xtintor

[

4

i
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5:5.1.5. Sistemia alarme manual . ¢ N

s
E=

O sistema dealarme manual é composto par centréll de alamme, awsadore%?sonoms e
acionaddres manugis. Em casos de incéndic os acjortagdores. manugis. s8o liggdos, onde
mandan um’ comanda para ceniral de alamie ligar gs av:saddres sonoros. Tod Eo Sistema
serd do tipo enderegavel classe “B", ou seja, cada pontp tera um endereco Io%?llzado na
central de alamme.

E vedada a instalagio do cabo de ahmentaﬁo elétrica das sirenes das2 irenes no
. mesmo condulete do cabo blindado de comunicacgo.. Para isso devera ser5o linstalados
conduletes separado, conforme indicado em projeto.

Referéncias: 13T-HIN-PLD-GER0-03_-R80— Alarn"e manual :

e Trey rrerr

_NR 23, Protegdo Contra incéndios;
_NR 26, Sinalizag&o de Seguranga;

_ABNT NBR 5628, Componenies construt:vos estruturais - Detem;‘naﬁo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagdo de tubulagbes;
_ABNT NBR 9077, Saldas de emergéncia em edificios; 1.

_ABNT NBR 9442, Maleriais de construgéo - Dete?rmlnagao do indice de fg{opagagao
superficial de chama pelo método do painel radzante Ms odo de ensaio; : E

i
3
5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas - z
1

SRDRBUATTE 0D WS DAL LN T 6 L AT
.

3!
H

_ABNT NBR 10898, Sisterna de llummagao de em rgenc:a
_ABNT NBR 11742, Poria corta-fogo para saidas ?e emergéncia;
_ABNT NBR 12693, Sistema de pmtegéd por extinfores de incéndjo;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranca conira incéndio e pénlcd‘ Parte 1:
Principios de projeto; i

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de segurarnga contra incéndio e panicd - Parte 2
Sfmbolos e suas formas, dimensbes e cores; ?

_ABNT NBR 13434-3, Sinalizagédo de seg uranga ntra incéndio e pénicé - Parte 3:
Requisilos e métodos de ensajo;

gi
_ABNT NBR 13714, Sistemas de hldranies e ;?'e mangotinhos para mbalfe a
incéndio; .

s

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisiéncia ao Togo de elementos construtivos de
edificagbes — Procedimento;

E
_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagdo de mcg{ldlo
_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio nortatais;
_ABNT NBR 15808, Extintores de incéndijo sobre godas;

i

Fd
; N
i i
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i
_ABNT NBR 17240, ‘Sisterhas de detecgao e alann}e de incéndio —Projeto, : stalacdo,
comissionamento.e manutencdo de sistemas.de. detecgéb alarme de incéndio— qursttos
_Nommnas e Diretrizes.de Projéfo-do Carpa de Bom[i jros jocal; ; :
_Regulamentopara a Condessdode Descorifos aos Riscos de Incéridio do I.pstltuto de
Resseguros do Brasil (IRB); 3

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALAQOES E \S‘ERVIQOS EM ELETIE'\’ICIDADE

Portaria n° 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 — s%lgao 1).
¥

!
Normmas intemacionais: ' E
} EN 13823, Reaction lo fire tesis for building prodicts — Building products’ excluding

floorings exposed lo the thermal attack by a single bumin itern (SBI);
ISO 1182, Buildings materials — non-combusttblhty est;

ISO 11925-2, Reaction to fire tests — lgmtabtllty of bu:ldm g products subjecf(?d to direct
impingement of flame — Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 — Standard test method
for specific oplical densily of smoke generated by solid mdlerials;

ASTM E662, Standard test method for specific optgfal density of smoke gérperated by
solid materials.

o
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61 INSTALAGOES ELETRICAS b

"&

3,:
3¢
%5

Na projefo-de instalaghes elétricas foi definidg dlstnl)uu;éageral das Iuminar’las pontos,

deforga, comandos, circuitos, cliaves, protegbas e equipamentds. O atendimento %Fdrﬁwqﬁo
fai considerada em baixa tengso, oonforme a tens&o opefada pela consessmnarg? local .em
220/127V ou 380/220V. Os alimentadores foram dlmen sionados com base no cnténo de
queda de tens&o méaxima admissivel, considerando a distancia aproximada de 4 metros do
quadro geral de baixa tens&o até a subestagio em poste. Caso a disténcia sejg maior, os
alimentadores deverso ser redimensionados.

Os circuitos que serfo instalados segmréo os,pontos de consumo atrav&s de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem, opnform alturas identificadas na figura 17.
Todos os materiais deverfio ser de qualldade para garantir a facilidade de mal jutengdio e
durabilidade.

As instalacbes elétricas foram projetadas de fol Ea independente para cada bloco,
pemitindo flexibilidade na construgio, operagiio e maghutengso. Os alimentadores dos
quadros de distribuicio dos blocos t&m origem no QGBT, localizadona sala técnica do bloco
A, que seguem em eletrodutos enterrados no salo conforme especificado no Eroleto Os
alimentadores foram dimensionados com bdse no critério de queda de tensfo maxima
admissivel considerando a distincia entre os quadros de distribuigéio e o QGBQ , definidas
pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro deral de bombas e os circuitos de
iluminagéo e tomadas do Castelo d'agua ficarfo localizados dentro do volume do rmesmo, em
local apropriado para sua instalago. A Ci ¥
Todos os circuitos de tomadas ser&o dotados de dj Sposmvos diferenciais residuais de
alta sensibilidade para garantir a seguranga. 3

As luminarias especificadas no projeto pre“veemua padas LED - Light Emi; ting Diode
(Diodo Emissor de Luz) - de baixo consumo de energia. Foram previstas lumiparias com
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de progbrcionar melhor confortg visual aos
usuarios j& que limita o &ngulo de ofuscamerito no ambiente. Para as dreas de€ preparo e
manipulagio de alimentos também foi especificado este tipo de luminaria.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por secbes, sempre no sentido
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa formg aproveita-se meihor a iluminagéo
natural ao longo do dia, pemitindo acionar apenas as $eg¢fes gue se fizerem necessana
racionalizando o uso de energia. T ;E

Referéncias: P §
13T-ELE-DIG-GER0-01_220-127V_R00 — Dlagrama Umfl Elar .

13T-ELE-IMP-GER0-02_220-127V_R00 — Distribuig&o dJ Rede Elétrica

13T-ELE-IMP-GER0-03-04_220-127V_RO00: “ilémmagéo§Extema ;
13T-ELE-PLD-GERO-05_220-127V_RO00 - !{luminagdo Intema e Tomadas (Blocos B e C)
13T-ELE-PLD-GER0-06_220-127V_R00 ~ lIum;nagéo intema e To;'nadas { Bloco EeF)
13T-ELE-PLD-GERO0-07_220-127V_R0C — llumlnagéo intema e Tomadas (Blpoos, GeH)
13T-ELE-PLD-PDGI-08_220-127V_R00 — Humlnagﬁo Intema e Tomadas: (Bloca /Li

wrvrn
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3; ' 3"
13T-ELE-PLD-PDGJ-08_220-127V_R0Q — lluminagao lnté‘mae Tomadas (Bloco il:)
13T-ELE-PLB-GER0-08_220.127V_R00.— |luminagio lntema e Tomadas (Bloco: fAe D)
ou

13T-ELE-DIG-GER0-01_380-220V_R00 — Duagrama Umﬁﬁar
13T-ELE-IMP-GER0-02_380-220V_R00 — Dustnbmgéo da Rede Elétrica
13T-ELE-IMP-GER0-03-04_380-220V_RO00 - iluminagso Extema
13T-ELE-PLD-GER0-05_380-220V_RO00 — llumlnagéo Intema e Tomadas {Blocos{B e C)
13T-ELE-PLD-GERO0-08_380-220V_R00 — Hummagéo !nt?ma e Tomadas (Blocos E e F)
13T-ELE-PLD-GERO0-07_380-220V_RO00 — lluminagso lnt%;ma e Tomadas (BlooosyG e H)
13T-ELE-PLD-PDGI-08_380-220V_R00 — lluminagdo lnte a e Tomadas (Bloco 13
13T-ELE-PLD-PDGJ-09_380-220V_RO00 — llumifiag&o lntgma e Tomadas (Bloco Jf)

13T-ELE-PLB-GER0-08_380-220V_R00 — liuminagso Inte

Eundd Nactone)
gaDeservoMmento

.
t_

3
]

swae uwwmwnn—-ﬁs*

ma e Tomadas (Blocog:A e D)
i 1

¥
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6.1.1. Matenriais e Processo Executivo =~ ‘
A execugso dos servigos devera obedeeg"kf 3 L
local

- &s prescrigdes contidas nas normas da ABNT e nomas da concessionari
especificas para cada instalagao;

- ais disposigbes constantes de atos legais; !
- &s especificagbes e detalhes dos projetos; e !
3

pop et

+
26

- s recomendagbes e prescrigbes do fabricante p7|ra os diversos »méteﬁai?:

5
:
6.1.1.1. Caixas de Derivagio b %

As caixas de derivaggo ser&o do tipo de PVC e dever&o ser empregadas ‘ todos os
pontos de entrada e/ou saida dos condutores na'tubulag&o, em todos os pontos de mstalat;éo
. de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas Iajes serdo’ firnemente fixadas nos moldes, ' as caixas

E

embutidas nas paredes deverdo facear o parar'r;e;nto de alvenaria — de modo a niéo resuitar
excessiva profundidade depois de concluido o revestimento — e serfo niveladas e éprumadas.
§

ie

f

As caixas de passagem, no que diz respelto asu : instalag8o, obedecerdqas normas
da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das w&as devera ser verificad) no projeto

de instalagbes elétricas. ; !

6.1.1.2. Caixas de Passagem

L A

6.1.13. Eletrodutos e Eletrocalhas™

Os eletrodutos que seguem até o quadro de alimentagdo geral deverdo sEer em PVC
rigido roscével. Os eletrodutos aparentes deveriio ser Q:e ago galvanizado. Osjelétrodutos

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA CACAO - FNDE
SBS Q.2 Blaco F Edificio FNDE - 70, ,070-929 : Brasfia, DF
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3 Ty o . i T
embutidog (piso e no entreforro) deverso ser em P\{Ciﬂexi‘vel cortugado. Oiédiéme_-tras
" dever&io seguir rigorosamente os fixados em projeto. zE X
N&o:poderao ser usadas curvas con defiéxdes menores que 90°, Todds a‘é urvaturas
de eletrodutos deverdo ser realizadas utilizande curva tipo'longa, e n&o mais que 'duas-entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo

que todas devem possuir tampa. § 4§
Antes da enfiagdo todos os eletrodutos e caixasjdeverSo estar convenijentemente
impos e secos. Todo cabeamento devera ser idenﬁﬁcg o nas duas pontas por meio de

anilhas.

Nas juntas de dilatagio o eletroduto devera ser embuchado por tuboi de maior
didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.

H N
Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, deverdo ter continuidade
(interligando-se caso sejam interrompidos por trechos n&g metalicos) e serem atemrados em
uma ou ambas as extremidades. ) f" : ’

k
H

Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverao ser lisas ou gaerfuradas,
fixadas por meio de pressBo e por talas acopladas a eletrocatha, que fac:iliI m a sua
instalagao. )

. . P . T . .
Para terminagbes, emendas, derivacgies, curvas h?nzontals ou verticais e Fc&ssonos
de conexao deverBo ser empregadas pegas pré-fabricadas com as mesmas ca rc:teris’tiws
construtivas da eletrocalha. H

i .
As eletrocalhas dever&o possuir resisténcia mecihica a carga distn‘buidagrninima de
19 kgf/m para cada véode 2 m. ;

A conexao entre os frechos retos e conexdes das ejetrocalhas deverso ser executados
por mata juntas, com perfil do tipo “H", visando nivelar ¢ melhorar o acabame "o entre as
conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que pdssam comprometer a lé lagdo dos

condutores. i

As instalagbes (eletrodutos, caixas metilicas de passagem, tomadas, injerruptores,
quadros e luminarias, estruturas metélicas, dutos de ar-condicionado)deveréo ser conectadas
ao condutor de protegio (TERRA). e

. + ;.‘
|

s

6.1.1.4. Fios e Cabos

i
Os condutores serdo instalados de forma que ngo estejam submeﬁdo%ia esforgos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que’ prevalece, também, ?Fra 0 seu
isolamento efou revestimento.

s M S 1 Ak

As emendas e derivagbes serfo exet;utédas de; modo a asseguraremgzresisténcia
mecanica adequada e contato elélrico perfeito e pevajrnente por meio de umn conector

apropriado ou de solda e deverBo ser executadas semprglem caixas de passagem.

Os alimentadores dos quadros elétricos, advindosido Quadro Geral de Bgjxa Tens&o
(QGBT) serfo de alta condutlvidade, classe de isolamanto de 0,6/1KV,
termoplastica, com temperatura limite de 90°C -&fh regime, com cobertura prote
- XLPE (Composto termofixo & base de polietileno:reticulado).

Fundd Naoctone! k4
-
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Os:fios ou cabos dos pontos de tomaosa=. iuminagdo & demaig pontas elétricos serfio

-de cobre.de alta.condutividade, classe de isolémento 450[?;50 V, com isolagio termoplastica,

com femperatura limite de 7G° C em regime, com cobértura protetora.de cloreto de polivinila
{PVC): 3:

’ Os circuitos alimentadores que apresentam bitolds de segSio maiores ou iguais a

#120mm?, em cada fase, poderSo ser substitujdos por cak?{)s duplos ou triplos cuja seg&o da

bitola seja superior ou igual. Ex: fase R com condutor cujg segio é de #300mm? podera ser

substituido por 2x#150mm?, ficando o executor responsz'ivel pelo redimensionamento dos

condutos. :

A bitola minima dos condutores a serem usadas s? 0 de seccdo: # 2,6 mm? para as
instalagbes elétricas em geral. .,

k

Devera ser utilizado o sistema Duplix por idgntiﬁm&or da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protegio e terminagio do circuito

4

(tomada, plug, interruptor, efc). ; o

As emendas dos condutores de secgao até 4,00 im? podera ser feita com utilizac&o
de fita isolante de auto fus&o para isolamento das conexges, e com cobertura final com fita
isolante plastica. Acima dessa bitola deverio ser utilizados conectores apropriados.

A identificag&o dos condutores deverd obedecer &s seguintes convengdes:

A - CIRCUITOS BIFASICOS :
1
:

. Fase A - Preto |
. Fase B - Vermelho :
. Neutro - Azul claro

) Retomo - Amarelo :’:

Pt

° Terra (PE Proteg&o) - Verde

B — ELETRICA COMUM

) Fase - Preto

. Neutro - Azul claro (ldentificado) -
] Terra (PE Protecdo) - Verde

e PN
* e— .

6.1.1.5. Disjuntores

Todos os condutores deverBio ser proteqgidos pori isjuntores compativeis com suas
respectivas capacidades nominais, de acordo com ¢ projefo elétrico.

Os disjuntores monopolares e bipoleres.de caixa moldada deverdo ser da marca
Siemens ou MGE, modeloc 5SX1 série N, sem comperisacs- térmica de carcaga, mecanismo
de operagdo manual com abertura mecanicamente Iivr’é, para operagbes de abertura e
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecinico, ,dei acdo direta por sobrecomrente e

H

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO —
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:
dispositivo de disparo de agho direta, e-elemento témico pgara protecio confra sobrecargas
prolongadas.

Disjuritores: Para circuitos bifasicos ou Wifasicos geverdo, ser utilizados disjuntores
conjugados: pelo fabricante: E probida a ulilizagio de disjufjiores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores'nos quadros para evitar escoregamento dos

mesmos. 4

6.1.1.6. Quadros Elétricos c §!

Para atendimento as diversas dreas do prédio EXISIFEO quadros elétricos designados
pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com o0 local da instalaggo. Os locais
de instalagio de cada quadro estio indicados nos. projetqt Todos os quadros abrigar8o os
disjuntores de proteg&o dos diversos circuitos -de iluminaggo e tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sisteriia de superwséo predlal Os circuitos seréo
identificados por relagio anexa & prépria tampa do quadrcr

§l

Os comandos da iluminagio serfo feitos por m;eio de interuptores situados nas
proprias salas. O posicionamento das unidades seglaxllra o0 projeto elétrico e projeto
arquitetdnico de layout.

6.1.1.7. Interruptores e Tomadas

Os interruptores serdo da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso geral,
salvo quando houver indicagio contréria, sergo do tipo Pac;iréo Brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A,
com identificador de tens&o e pino temra, da mesma linhgjdos interruptores. As tomadas de
informatica sersio do tipo dedicado & rede estabilizada, corivermelha, padr&o brasileiro 2P+T,

20A, Pial ou equivalents, com identificador de tensdo. .
<1

6.1.1.8. Luminarias ' i

Sao previstas luminarias com lampadas LED nas jpoténcias especificadas. Poderso
ainda ser utilizadas outros tipos de luminérias/lAmpadas, desde que observada A equivaléncia
entre indices como luminancia e eficiéncia luminosa/ ener ética.

Todas as luminarias serSo metalicas, ligadas ao fio terra, n&o se admitindo em
nenhuma hipétese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel, conforme
relag&o abaixo:

- Arandelas LED sobrepor 24W, branco frig, refele?lcla iluminim ou similar;

- Luminérias de embutir em forro de gesso: 0u modulado com perfil “T", com barra de

LED 17W, referéncia minotauro 2PE soft Itaim ou s:mliar

i
- Luminéarias de embutir em forro de,(gaqsq ou mogulado com perfil “T", com barra de

LED 39W, refletor e aleta, referéncia 2005 led soft ttaim ot similar;
- Lampadas tubulares LED T8 18E, com calha gcoplada, refer®ncia taschibra ou

} ]

similar;

—

ciPAL oe
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- Refletores LED Slim 200W, branca Trig, referéricialfluminit ou similar;
- Spots balizadgres LED 12W; brancofrio, referéncig iluminim ou similar.

Foram projetados pontos de fluminagfo-«de emerg@ncia, em um circuito individual, de
acordo com a NBR 10898. As luminéarias-de-emergéncid ldeverss ser ligadas em médulos
especificados para a alimentacio dessas luminarias na fa}l}a de enemgia, conforme esquema
constante em projeto e relag&o abaixo: a
- Bloco autdbnomo nSo permanente de.sobreporipara aclaramento, com lampada
fluorescente compacta de 1x11W, bateria selada de 6Yx7Ah, 900 lumens e autonomia

superior a 1h P ;

v

- Bloco autdénomo n&o permanente de sdbrepor, com 1ampada flyorescente compacta
de 2x11W, bateria selada de 6Vx7Ah, 1800 lumens e a’utdlfnomia superior a 1h, com inscrigio

. H

“saida” em uma das faces. Iy !
L 3
it 2

i) r

P

e

6.1.1.8. Disposicbes construtivas .

O Ente Federado devera submeter o projeto de i'nstalagﬁes eléltricas as entidades
locais com jurisdigiio sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteragbes impostas
pelas autoridades. A .

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectives posigoes e
fimemente ligados as estruturas de suporte e aos ectivos pertences, foormando um
~conjunto mecanico eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

kS
b 3

o S ds Penest
"

Os ramais de entrada e medigio sero executados em conformidade com as nomas
da concessionaria local, abrangendo condutores e acess‘frios — instalados a partir do ponto
de entrega até o bamramento geral de entrada — mixagfde medigdo e protegio, caixa de
distribuicio, os ramais de medidores, quadros, efc. i

Sera de responsabilidade da CONST'RﬂTORAIC‘Z NTRATADA para execucdo dos
servigos de instalagbes elétricas, a apresentzgfio de projeto especifico para subestagéo,
contemplando os requisitos exigidos pela concessionaria lpcal.

¥

Todas as extremidades livres dos tubos serdio, antes da concretagem e durante a
construgsio, convenientemente obturadas, a fim de evitar %‘ penetragdo de detritos e umidade.
Deverdio ser previstas passagens para as tubulagbes ant?ls da conhcretagem.

Todas as tubulagbes das instalagoBs” aparentes  serso pintadas nas cores
convencionais exigidas pela ABNT. - :

»

¢ i §
* -

6.1.2. Normas Técnicas Relacionadas .- -+ < if .

Conforme descrito no item 6.1.1, deverdo ser con%ultadas normas da concessionaria
local, especificas para cada instalacio; £

_NR 10, Seguranca em Instalagbes é Servigos enzrE Eletricidade;

_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e {o;nada para duminagdo - Especificagdo e método
de ensaio; ;
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENT( DA EDUCACAO — FNDE
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_ABNT NBR:5348, Cabos nus de cobre:mole para I:S elétricos: - Espetificatdo;
_ABNT NBR 5370, Conectores te cobre para oon utores elétricos em sistemas de
_poténcia; .

Fundo Naclorrlo C
do D

_ABNT NBR 5410, Instalagbes elétricas de Baixa tégnsao
_ABNT NBR 5461, lluminagéo; -3, gl
_ABNT NBR 5471, Condutores elétncos;

_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedagéo nédo é feita pela rosca -
Designacgéo, dimensdes e foleraricias;

_ABNT NBR 9312, Receptacuio ;fafa ldmpaglas fluorescenfes e slarfers -
Especificacao; i

_ABNT NBR 10898, Sistema de llummagﬁo de emérgéncia;

_ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos - Detennlnaﬁo da corrente de fuga - Método
de ensaio; i i

_ABNT NBR 12483, Chuveiros eléiricos - Padromijgao

_ABNT NBR 14011: Aquecedores msfanténeos de agua e lomeiras elélricas -
Requisitos;

_ABNT NBR 14012, Aquecedores lnstanténeos de agua e lorneiras elétricas -
Verificagdo da resisténcia ao desgasie ou remogao da mapcacgéo - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016, Aquecedores msfanténeosil de agua e lomeiras elétricas -
Determinagdo da correnie de fuga - Mélodo de ensaio;

_ABNT NBR 14417, Realores eletronicos alimentados em corrente aftemada para
iampadas fluorescentes tubulares - Requisilos gerals e de seguranga;

_ABNT NBR 14418, Realores eletrénlcos alimentados em. corrente allernada para
lAmpadas fluorescenies tubulares - Prescngoes de desem enho;

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de /dmpadas, pofta—lémpadas bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranga - Parle 1: Bases de lampadas;

_ABNT NBR IEC 60081, L dmpadas fluorescenies tubulares para iluminacéo geral;
_ABNT NBR IEC 60238, Porta-ldmpadas de msmg dison;

_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra € controle de baixa tenséo - Parle
1. Conjuntos com ensaio de tipo tofaimenie tes‘tados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo
parcialmenie testados (PTTA); ‘.

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manob ) & controle de baixa lenséo - Parle
2: Requisilos particulares para linhas elétricas pre-fa’?cadas (sistemas de barramenios
blindados); :

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra’e controle de baixa lenséo - Parte
3: Regquisitos particulares para rmontfagem de acessérips de baixa lens§o destinados a
instalagéo em locais acessiveis a pessoas néo qualificadas durante sua utilizagéo - Quadros
de distribuigéo; . 3
k
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_ABNT'NBRIEC 60663-2-1, !ntel;uptores para instglagGes’ efétricds fixas residenciais.
e similare.-: Requisitos particulares --interruptores eletrén:oos

_ABNT NBRIEC 60884-2-2, Plugues e fomadas pafa uso demeéstico ¢ analogo - Parté
2-2: Requiisitos particulares para tomagdas para aparelhos

_ABNT NBR ISSO/CIE 8985-1, luminagéo de amb ntes de trabalho,

_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com pollc.*laref ‘0 de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensées nominais gté 450/750 V, inclusive - Inspegé&o
e recebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e ca ubos lsoladoé Ensaio de centelhamenio,

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdo
nominaijs até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de epsaios (IEC 60227-2, MOD);

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com polic.; to de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V, inclusive - Parle 3: G‘onduto s isolado (sem coberitura) para
instalagbes fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados-com policz {o de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos ﬂexivet; (cordGes) (IEC 60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com corhpostos elastoméricos termofixos,
para tens6es nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1. Requisitos gerais (IEC 602451,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com canpostos elastoméricos termofixos,
para lensbes nominais até 450/750 V, inclusivé - Parte 245 Meétodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isofados com ! postos elastornéricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3} Cabos isolados com borracha de
silicone com tranga, resislenies ao calor (IEC 60245-3 MCD);

®

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com coinpostos elastornéricos termofixos,
para tensbes nominais até 450/750 V, mclus:ve Parte 4: Corddes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a presséo para fins elétricos - Parte
1. Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);
_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas ades:vas sensivels a press&o para fins elétricos - Parle
2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD); i
_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis presséo para fins elétricos - Parte
3: Especificagbes para materiais individuais - Folha 1: Filmjes de PVC com adesivos sensiveis
a presséo (IEC 60454-3-1:1998, MOD); ‘

_ABNT NBR NM 60669-1, fnterruptores para mst alagbes elétricas fixas domeésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1: 2000 0D);

=
%
wk
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_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues'e tomadas pard uso'doméstico & anélogo - Parte
1:-Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD). - - i

o S s

Nomas intemécionais: .
ASA — American Standard Association;

IEC — Intenational Electrical Comission, ;
NEC — National Eletric Code; S
NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE — Verbandes Desuicher Elektrote. %

3

€6.2. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRiJTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servigo
adequado de voz e dados para a edificagao, com previsgo de tomadas RJ-45, incluindo os
pontos destinados a telefones, e pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio
(WLAN — Wireless Local Area Network). J

Devera ser instalado dois Racks de telecomunicagbes, um na. sala de reunifo /
professores e outro na area técnica do Bloco J, conforme projeto. Dentro do Rack seréo
instalados os Patch Panel’s de dados e voz, switch, derj\ais componentes que o municipio
julgar necessario para o bom funcionamento da rede, dev ndo ser realizada uma organizacio
de todo o sistema. Todos deversio ser testados e encontraf-se em perfeitas condigbes.

A solugdo de sistema de cabeamento a ser adotatio & o Cat Se, meio fisico definido

~ para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicagbes que teremos como trafego.

O backbone, interligacio entre os racks da sala d(‘;s professores com o rack do bloco
J devera ser em fibra dtica e atender a velocidade de 1 Gbps. Deve-se utilizar cabos de 4
(quatro) fibras otimizadas (OM-3) multimodo 50/125 mic ometros e distribuidores 6ticos com
conectores tipo LC.

Nio faz parte deste escopo o fomecimento e instalagio dos ativos de redes
denominados switches, reteadores, servidores, firewslls, amplificadores, conversores,
cameras, controladores inteligentes de portas e efc. destinados aos sistemas de dados, voz.

Todo o sistema de cabeamento estruturado de\i ra ser instalado utilizando-se de
MUTO (Muft User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos UTP partindo do Rack
de telecomunicagbes dever&o ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords
RJ45/RJ45 encaminhar-se até a posigio de atendimentoj!A mesma orientagéo se aplica aos
cabos de interligagdo dos ramais telefonicos aos ectivos aparelhos, locando-os e
identificando-os nas posigbes de trabalho, assim comgitambém os demais componentes
utilizados para a construgo do sistema de. cabeamento estruturado, utilizando-se de tal
topologia de instalagso. '

f e
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Todo.o cabeamerito instajado devers ser testadoe ;‘E’%zl:tiﬁqadojyntq go fabricante, onde
devem ser especificadas fodas as garantias e beneficios do sistema de cabeamerito
estrufurado e questao por um prazo n&o inferjor-a 15 arios.

Para a'conexao da porta do Paich- Papal a porta dtp equipamento.ativo sera utilizado
Paich Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utlltzado*}’atch Cord RJ-45/RJ-45.

Para uma devida organizagio dos Paich Cord’s no Rack, serfo instalados
" organizadores horizontais de cabos plésticos frontais e traseiros com 2U de altura ou solugdo
que possua organizadores incorporados 20 “Paich Par;y'el o que permmitirA uma perfeita
acomodacio dos cabos de manobra bem como uma excelente organizagio e facilidade de
manutencdo. A conex&o entre o conector RJ-43 fémea cﬁplac:a de rede do micro sera feita
com a ulilizagdo de Paich Cord RJ-45/RJ-45.

A identificacio devera ser aplicada nas duas extrernidades do Patch Cord no Rack e
no Patch Panel. Para melhor visualizagdo dos diferentes sjétemas que em operacéo, devergo
ser seguidas as seguintes definigbes.

Para padronizagio da identificagio e visualizagdo ao rack, teremos:

. Patch Cord Backbone: Branco

° Patch Cord Cascateamento: Vermetho

' Patch Cord Dados e Voz: Azul ;

Referéncias: g!
13T-ECE-IMP-GER0-01_R00 - Ramais cabeamento estruturado - Planta Baixa Geral
13T-ECE-PLD-GER0-02_R00 - Distribuigo cabeamento estruturado (Blocos B e C)
13T-ECE-PLD-GER0-03_R00 - Distribuig&o cabea ‘%ento estruturado (Blocos E e F)
13T-ECE-PLD-GER0-04_R00 - Distribuicdo ¢cabeamento g struturado (3locos G e H)
13T-ECE-PLD-GERO0-05_RO00 - Distribuig&o cabeamento estiuturado (Blocos | e J)

-
-

6.2.1. Materiais e Processo Executivo - - - g

Generalidades ) ' 3'

A execugdo dos servigos devera obedé;:'er

- &s prescrigbes contidas nas normas da ABNT, espec:lﬁcas para cada instalago;
- &s disposigbes constantes de atos legais: i

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e g!
- &s recomendacbes e prescrigdes do fabncante para os diversos materiais.

6.21.1. Eletrodutos e Eletrocalhas _ N

Os eletrodutos que seguem até o quadro de aliméntag5o geral deversio ser em PVC
rigido. Os eletrodutos aparentes deverdo ser de ago galvanizado., Os eletrodutog embutidos

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO ~ FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edfficio FNDE - 70 070-929“ Brasflia, [
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(piso & no enfreforre) deyerdo ser em PVC flexivel C‘Ormg%do Os digmetros deversiq seguir
rigerosamente os fixados em projeto. o

N&o poderao ser usadas curvas corh deflexdes m'eﬁprés que80°, Todas as curvaturas.
de"eletrodutos deveriaser reglizadas utilizando turva tipaJonga, e nSo mais que duas-entre
caixas de passagem. A cada duas curvas no eletroduto de\! ra ser utilizada uma caixa, sendo

que todas devem possuir tampa. . g

Antes da enfiagéo todos os eletrodutcs e caixas Keverso estar convenientemente
fimpos e secos. Todo cabeamento devera ser ldentlﬁcado nas duas pontas por meio de
anilhas. .

A ey T

Nas juntas de dilataggio o eletroduto devera se} embuchado por tubo de maior
diametro, garantindo-se continuidade e estanqueldade

, Os eletrodutos, eletrocalhas e eletrodutos flexiveis metalicos, dever&o ter continuidade

(interfigando-se caso sejam interrompidos por trechos nSo metslicos) e serem aterrados em
uma ou ambas as extremidades. e
Tanto as eletrocalhas como os seus acésséﬁos% everdo ser lisas ou perfuradas,
fixadas por meio de pressdo e por talas acopladas ajeletrocalha, que facilitam a sua

instalacgo.

Para terminagbes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessdrios
de conexio deverdo ser empregadas pegas. pre—fabncadas com as mesmas caracteristicas
construtivas da eletrocalha. !

g
As eletrocalhas dever&o possuir resisténcia mecﬁi‘ica a carga distribuida minima de
19 kgf/m para cada viode 2 m.

A conex&o entre os trechos retos e conex6es das eletrocalhas dever&o ser executados
por mata juntas, com perfil do tipe “H”, visando mvelaré melhorar o acabamento entre as
conexdes e eliminar eventuais pontos de rebarba que 3 sam comprometer a isolacio dos
condutores, ces . pqu

¥

6.21.2. Ligagbes de Rede "

Uma vez instalada a infraestrutura de cabeamento estruturado, fica a cargo do
administrador da rede a instalacgio, configuragio e mamglangéo da rede de computadores e
telefonia. Como um exemplo da forma de ' instalagid; sugere-se que, no ammario de
. telecomunicagbes (Rack), os dois painéis (Patch Panels):supeliores devem ser usados para
fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch seréo ligadas nas partes
traseiras dos Paich Panels. Os dois Patch Paneis inferiores receberio os pontos de usuarios.
Serao utilizados cabos de manobra (Patch Gords) pﬁ ligagBo dos pontos de rede de
computadores.

Todos os segmentos do cabeamenta ‘horizontal deverao ser identificados, ou seja,
devera ser identificada a extremidade de cada cabo que interliga os Patch Panels aos pontos
de consolidaggdo, quando houver, ou direto as tomadas ngs areas de frabaltho, bem como, as
extremidades dos cabos que interligarso as tomadas RJ 45 femeas aos computadores.

Todos os pontos logicos, deverio ser identificados' na parte frontal dos Paid¢h Panels,
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ber coim, no poriacetiqueta da caixa de sobrepor responséve! pela fixagso das tomadas RJ-
45.fémeas, utilizando:o mesmo principio da identificaggo do caheamento horizontal.

Ay
4
L B

6.2.1.3. Ligagbes de TV ,
As ligagbes de TV foram projetadas para o uso’ de ntena, ligando os pontos através
de cabo coaxial. A escolha da antena fica a‘cittério do nunicipio. O FNDE n&o financia a
antena. A antena deve ser ajustada e direcionada de formia a conseguir melhor captagZo do
sinal. Caso ndo haja disponibilidade deste tlpo de antena, esta podera ser substituida por
equivalente, com desempenho igual ou supenor

No caso de a escola estar localizada em regigo cuja recepgéo do sinal de TV seja de
ma qualidade, sugerimos dever3 ser contratado o servigo de TV via satélite, antenas extemas,
antenas intemas ou a cabo. Se necessério, a instalagio, ficara como responsabilidade da
empresa Contratada, assim como a garantia d%gualidade;ao sinal de TV recebido.

A infraestrutura prevista para conexag, das antgnas com os pontos de TV sera
composta por eletrodutos sem fiagSo (secos). Para estes eletrodutos, deverd ser deixado
arame galvanizado n.° 18 AWG (@ = 1,0 mm) cdmg guia.

6.2.14. ConexZo com a Intemet.-&-+"

o g, b b . . .
Para estabelecer conex&o com a Intemet, é preciso que o servigo seja fomecido por

empresas fomecedoras/ provedoras de Intémet. Atuaimente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conex&o com Intemet, como por exemplo, banda larga, radio, fibra
otica etec. Dever@o ser consultadas, na regigo, as tecnologlas dISpoanElS e qual melhor se

&

adapta a0 local. A ) :

O administrador da rede é responsavel por deﬁnig qual emﬁresa fara a conexado e a
forma como sera feita. O administrador também possui % tonomia para definir como sera o
acesso dos computadores & rede, dentro da escola.

435 NI

6.2.1.5. Segurangade Rede - ,

Devem ser montados sistemas de seguranca e protegéo da rede. Sugere-se que o
acesso a Intemet seja feito por meio de serwdor centralizado e que sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Antivirus e Anti-Malware 'iou olifros necessarios. Também devem ser
criadas sub-redes virtuais para separagdo de ‘t:omputadores restrito (por exemplo, da diregéo
da escola) dos de uso publico (por exemplo, os da Blblloteca)

6.2.1.6. Opcional - Access Point.,

habilitag8o. O Access Point devera ser oompatlvel como adrﬁo |EEE 802.11g.

O Access Point alcanga disténcias supermnes a 15 metros e pode suportar mais de
30 aparelhos simultaneamente. E necessério, Jortanto, que o adm:n:ﬂor da rede
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providentia' mecanismos; como senhas ¢ filtros-de aces%{) -a dados, de modo a garantir a
-seguranca da rede. :

As instalagbes dos Access Points estdg definidas em projéto e preveem dque sejam
deixados pontos RJ-45 em nivel alto (prﬁxlmo ao tefo, qonforme prdjeto de cabeamento

estruturado).
5I
6.2.2. Nommas Técnicas Relacionadas |,
_ABNT NBR 9886, Cabo felef6nico inferno CCI - Especlﬁcaﬁd
_ABNT NBR 10488, Cabo telefdnico com cond ores estanhados, isolado com
lermoplastico e com nticleo protegido por capa APL - Espegificagao;
_ABNT NBR 10501, Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificagbes;
_ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolagéo
extrudada de polietileno termopléastico - Especrf cagao
_ABNT NBR 12132, Cabos telefonicos ~ Ensaio dei‘loompresséo Mélodo de ensaio;

_ABNT NBR 14424, Cabos telefonicos — Dispositivo de terminag8o de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho;

_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de fenséo de corrente altermada - Poténcia aié¢ 3
kVA/3 kW: .
_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomuni’r Bes para edificios comerciais;

_ABNT NBR 14691, Sisternas de subdutos de pblietileno para lelecomunicagoes -
- Determinacéo das dimensoées;

_ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com :mpedancta de 75 ) para redes de
banda larga - Especificagbes;

_ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais ﬂexive:s com :{npedanc:a de 75 () para redes de
banda larga - Especifica¢do;

_ABNT NBR 15142, Cabo telefénico isolado com termopléstico e niicleo protegido por
capa APL, aplicado para transmisséo de sinais em tecnolog:a xDSt;

_ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de pol:eﬂl no para lelecomunicagbes - Parte
1: Dutos de parede lisa - Requisilos;

) _ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagéo de poténcia
ininterrupla com saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranga e desempenho;
_ABNT NBR 15214, Rede de distribuigéo de energia elétrica - Compartilhamento de
infraestrutura com redes de telecormnunicagbes; 4

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos co 3 igados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagbes — Requisitos.
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6.3 lNSTAL@?éES DE SISTEMA DE Pgo‘kecﬂo CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA NI :
S#o sisteras ou dispositivos destinados & evitar os danos tdecomentes dos efeitos das
descargas atmosféricas:diretas ou indiretas. :
Referéncias: 13T-EDA-PLD-GER0-01_R00 - Malhg captora e Malha de aterramento
6.3.1. Materiais e Processo Executivo 3
Generalidades n!
A execugso dos servigos devera obedecer:
- s prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especlficas para cada instalaggo;
- as disposigdes constantes de atos legais;
- s especificacbes e detalhes dos projetos; e gL
- &s recomendagdes e prescrigbes do fabrizante pz; os diversos materiais.

Materiais
Os materiais ufilizados nestas instalagbes serdio resistentes & comosgo ou
convenientemente protegidas. Onde houver gases c:orrosiyos na atmosfera, ouso do cobre é
obrigatdrio. o EI
6.3.1.1. Captores Tipo Franklin ‘
Ser3o de ago inoxidavel com base em lat&o com as seguintes caracteristicas:
- Altura: 300 ou 350mm;
- Numero de pontas: 4 (quatro);
- Nimero de descidas:2 (duas).

o GRS

6.3.1.2. Temminais Aéreos
Serdo de ago galvanizado com as segdintes caracteristicas:
- Altura: 600mm; :
- Diametro: 10mm (3/8"); f
- Fixagao: horizontal, vertical, rosca mecénica ou rdsca soberba.

6.3.1.3. Gaiola de Faraday .

Consiste no langamento de cabos horizontais, sc?bre a cobertura da edificaggo, de
acordo como nivel de protecio conforme NBR. -Essa mélha percomrera toda a periferia da
cobertura, bem como as periferias da casa de,méquinasg aixa da escada e do reservatorio
superior. .
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6:3.2. Disposighas conslrutivas’ g'

O tipo de-SPDA prajetadob -considera. volumea?Ler protegido com um todo e foi
realizado de maneird .3 .utilizar os eleméentos, constrytivos He captagio natyral (telhas
metalicas), rebars (barras fransversais interligadas a anadura do prédia) e diversos pontds:
de atemramento (hastes) interligadas a uma malha de, cobre ni em formato de anel
circundando todo o perimetro da edificagso.
No subsistema captor, o telhado metélico sera utilizado com captor natural e devera
" ser interligado através de conexbes adequadas a cabos c]e cobre nu que serdo interligados
aos ponlos de caplagio aérea. Estes ultimos. serécf! interligados através de barras
gaivanizadas a fogo, denominada "rebar”, transpassadas de 20cm, conectadas com 3 clip’ s
galvanizados a malha de ferro estrutural do_prédio. Esta etapa devera ser executada no
momento da amarracio das estruturas de ferro da ediﬁcagéo.

A conexio dos pontos de descidas, rebars con'g as hastes de aterramento serdo
efetuadas por meio de cordoalhas de cobre ni de 50mrff‘ através de solda exotémmica ou

conectores apropriados (vide projeto). 5

Na execugio das instalagbes, além dos pontos mais elevados das edificagbes, seréo
considerados, também, a distribuigio das massas metalicas, tanto exteriores como interiores,
bem como as condigbes do solo e do subsolo.

Esta previsto a instalago de uma caixa para eq}:ipotencializagéo local das partes
metélicas da central de gas. Todas as instalagbes ters) bom acabamento, com os seus
captores e descidas cuidadosamente instalados e fimhemente ligados as edificagbes,
formando com a ligag&o & terra um conjunto eIetromecéniéo satisfatério.

6.3.3. Normas Técnicas Relacionadas :
_ABNT NBR 5418-1, Protegdo contra descargas a; osféricas — Principios gerais;
_ABNT NBR 5418-2, Profegdo contra descargas atmosféricas — Gerenciamento de

>

_ABNT NBR 5419-3, Protegdo contra descargas atmosféricas — Danos fisicos a
estrutura e perigos & vida; ’

_ABNT NBR 54194, Profegdo conira descargas ;tmosféricas — Sistemas elétricos e
eletrbnicos infemos na estrutura;

£
§
Ca j
_ABNT NBR 13571, Hasfe de aterramenlo ago cog!reado € acessorios.

"

1
BB U
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74. INSTALAGOES DE SISTEMA DE EXAusf‘cs

O projelo de exaustdio por ventilagio mecanicalj para ‘as instalagdes da; ‘cozinha
jusﬁﬁcaﬁe pela necessidade de ateridimento as condigbes de. purificacio e.renovagio-do ar,
por se {ratar de ambjentes de descarga de gases no:;lvos, rovenientes da.queimada GLP, e
particulas de residuos alimentares. el

A altemativa tecnoldgica para a exaustﬁo de ar adotada foi a de exaustio dutada,
impulsionada por ventilagio mecéanica de exaustores axiais. Esta solucio se faz necessaria
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emiss&o de resfduocs;se localiza sobre o fogéo. Devera
- ser alocado captador de exaust&o tipo coifa‘de ilha, centralizado com relagdo ao fogso,
respeitando as dimensbes do equipamento e indicagbes de projeto.

O acionamento do exaustor comandado por intemyptor simples foi descriminado nos
projetos de exaust&io e de instalagbes elétricas.. Respeitarjas observagbes para a safda do ar
no duto, que constam no projeto & as nomas de’mstalaqi de tubulagbes e dutos industriais
de fluxo. £

- Modelo de referéncia: e i
Marca: Ventisilva; Modelo: EC11-N SIR@Z0; galvanizado
PR
, Referéncias: ;‘
13T-EEX-PLD-SERC-01_R00 — Exaustio — Planta Baixa & detalhe (Bloco C)
13T-EEX-CRD-SERC-02_R00 — Exaustsio — Corte-fachada e detalhe (Bloco C)
13T-ELE-PLD-GER0-05_220-127V_R00 — Elétrica - [lumiagsio e Tomadas (Bloco C); ou
13T-ELE-PLD-GERD-05_380-220V_RO00 — Elétrica - Ilumiil agZio e Tomadas (Bloco C)
7.1.1. Materiais e Processo Executivo ‘
Generalidades
A execucgdo dos servicos devera obedecer: ,
- &s prescrighes contidas nas normas dd ABNT, pecfficas para cada instalag&o;
- as disposigbes constantes de atos legais; e?

S .

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e
- &s recomendacbes e prescricbes do fabricante pira os diversos materiais.

7.1.1.1. Coifas

O infcio do sistema € composto pela ‘coifa ou captor, que fica instalado acima e
abrangendo foda a drea dos equipamentos de fntura e cozimento dos alimentos.

. As coifas serfo construfdas em chapa de ago,:NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com
espessura #18 (1,21mm). Conter3, ainda, fi Itro metalico r?movwel para reten¢g0 de gordura.
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A consfrug5o da coifa deve. permitir o facil acesso para limipeza, evitando-se pontos de
passagem ou acimulo:de gordura em locais inacessiveis.|
) Tode, o perimelro das colfas.e.as ;iartes;ir;féﬁoread l :suportesdos filtros devem dispor

de talhas coletoras dotadas de drenos tampénados para remoggo eficiente de gordura e
condensados, no mesmo material da coifa.

A distancia vertical entre o equipamento de oocgéo e a borda inferior dos filtros deve
ser superior a 0,75m, ja a altura entre a borda‘inferior da Qolfa e a superficie de cocg¢do ndo
devera ultrapassar a 1,20m.

7.1.1.2. Rede de dulos

Os dutos s&o utilizados para conduzir os.gases e va'pores e serdo confeccionados em
chapa de ago NBR-6648/ASTM A-283 Gr, com espessura #18 (1,21mm). Todas as juntas
- longitudinais e as segbes transversais devem ser fechada§ corn cordao de solda e totalmente
estanques a vazamentos de liquidos.

a

Na drea extema, o duto de exaustio devera ter gm sua tela de protecio contra a
entrada de aves e outros animais.

Os dutos devem ser providos de carretéis e de portas de inspegio com espagamentos
e dimensbes capazes de pemnitir a inspec¢o e uma coquleta limpeza intema do duto. O
acesso as portas de inspeg&o e cametéis deve ser mantigo permanentemente desobstruido
(NBR 14518, item 5.2.3.1). TO

Devera ser instalado um damper corta-fogo co! § acionamento eletromecénico na
fronteira intema da fachada do duto de exaust&o. I
3

L]

7.1.1.3. Exaustores

Os exaustores devem atender aos requisitos operai‘fionais do sistemna de ventilagiio na
condigéo real da instalaggo.

As conexbes dos exaustores aos dutos de aspiragé&e descarga devem ser flangeadas
e aparafusadas com 0 uso de elementos flexfveis. O material da conexdo flexivel deve ser
incombustivel e estanque a liquidos na superficie intema e com caracteristicas mecénicas
proprias para operar em equipamento dingmico. Suas, emendas longitudinais, além de
estanques, devem ser transpassadas de no minimo 75 ;fnm. O material empregado deve
_ propiciar no minimo uma resisténcia ao fogo de 1 h.

k

O conjunto motor ventilador deve ser montado sohre amortecedores de vibrago que
garantam a absorgio e o isolamento da vibragio para a eg’_ tura de apoio em niveis que ndo
comprometam a integridade da estrutura e que n&o causern incdmodo a terceiros.

Todos os equipamentos empregados na movimentagio do ar ambiente, dotados de
elementos com movimento significativo de mtagéo ou ‘f]slagéo (gabinete de ventilagGo e
exaustores), deverio ser apoiados sobre amortecedores de vibragdo.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Blaco F Edificio FNDE ~ 70.070-928 — Brasilia, DF
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Ventiladores conr carcaga tubular e fluxo axial ;ievegﬁ ser.de gcionamento indireto, corm
o motor e toda: a instalagio elétrica fora do.fluxo de &r de exaustdo. Os elementos de
trarisiniss&o devern estar enclausurados e Pl’f%fééidos éon?% infiltrzic50 de gordura.

A carcagardo exaustor deve ser soldada em ¢hipa de agq inoxidavel com, no minimo,
1,09 mm de espessura efou chapa de ago carbono com pintura epdxi. O exaustor deve ser
_ dotado de dreno e porta de inspeg5o.

O compartimento onde for instalado o exaustor leve ser facilmente acessivel e ter
dimensbes suficientes para permitir os servigos de manuté c20, limpeza e eventual remocéo,
incluindo plataforma nivelada para execugso dos servigo

Toda instalagdo elétrica deve atender & NBR 5410, sendo que os motores elétricos
devem serdo tipo totaimente fechados com ventil#¢5o extei a (TFVE) e com grau de protegio
minimo IP 54 e classe B ou F de isolamento elétrico.

O exaustor serd instalado no final da rede de dutos com a finalidade de diminuir o
nimero de conexbes pressurizadas, exceto nos casos dos ventiladores incorporados aos
despoluidores atmosféricos ou extratores de gordura. I

7.1.2. Nomas Técnicas Relacionadas i
_ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilagéo para c?zinhas profissionais;

_ABNT NBR 6648, Bobinas e chapas grossas de ‘:5: go-mrbono’ para uso estrutural —
Especificacdo; |

Nomnas Intemacionais:

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigeratifig and Air Conditioning Engineers):
ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable indoor Air Quality).

. N
7.2. INSTALAGOES DE AR-CONDICICNADO }

A climatizacsio de ambientes admhistré[tiijos e pedagdgicos, tratada no projeto de ar-
condicionado, visa possiilitar o atendimento™as condi es locais de conforto térmico com
forecimento da infraestrutura para futura instalagio de equipamento de ar-condicionado tipo
Split nos seguintes ambientes dos: o

- Bloco B: sala da dirego, secretaria, sala da ?)ordenagéo, sala de orientagdo /
atendimento e sala dos professores / reunibes; ¢

- Bloco E: biblioteca; }

- Bloco F: salas multiuso e sala de recuréog multiﬁchionais;
-Blocos G, H, | e J: salasde aula. . -, ’
Modelo de referéncia: Marca: Carrier = .- N
ée

Referéncias: .
13T-ECL-PLD-GER0-01_R00 — Climatizagio — Plgnta Baixa \
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13T-ECL-PLD-GER0-02_R00 — Climatizagjo — Planta de Gobertura

13T-ECL-DET-MLTF-03_R00 — Cilmatxzag‘éo - De’talhe Plataforma (Bloco F)
13T-ELE-PLD-GERO-05-08_220-127V _ R0O — Eletl%ca - lluminag&o e Tomadas; ou

13T-ELE-PLD-GERO0-05-09_380-220V_R00 — Elé {ca - lluminag&o e Tomadas

7.2.1. Matenais e Processo Executivo

A execugao dos servigos devera obedecer:
- &s prescrigBes contidas nas nommas da ABNT, esFeciﬁcas para cada instalaggo;
- &s disposigbes constantes de atos legais; .

- as especificagbes e detalhes dos projetos; e !

- &s recomendagfes e prescrigbes do fabricante pa{a os diversos materiais.

Condensadoras l

As condensadoras serfio instaladas na laje dd cobertura (blocos pedagdgicos),
paredes externas (bloco administrativo) ou plataformas mefalicas (bloco multiuso e biblioteca),
indicadas em projeto em local especificado. SerBo asseniados sobre suportes de borracha
~ que ficar8o apoiados sobre a laje. Na ocasi&o da instajagio de futuros aparelhos estdo
poder8o ser fixados acima dos existentes na parede por meio de méo francesa.

Tubulagdo Frigorifica : i

A tubulagio frigorifica sera toda em cobre, terd sqJda com alto teor de prata, devera
usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida borracha elastomérica protegida
de intempéries por aluminizado.

R RAES T
b P

As tubulagdes sairfo por baixo de telhadb e encammharéo até o shaft onde realizara
a descida até os pontos indicados em projeto. Todo est? caminhamento sera realizado na
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a telha. 3,

|

Evaporadores i

A infraestrutura projetada estard apta futura instalagdo de eguipamentos de ar-
condicionado, do tipo HI-WALL, com as seguintes potenm?s

-AR 4 - 12.000 BTU/H: salas da direg&o, ooorden?géo e atendimento / orientacdo;

- AR 2 - 22000 BTU/H: secretaria, sala dos professores / reunides e sala de recursos
multifuncionais;

- AR 1 - 30.000 BTU/H: salas multiuso, hiblioteca ¢ tsalas de aula.

Observagdo: A capacidade dos equipamenios de climatizagio varia de acordo com o
- fabricante. Nos casos dos AR 1 e AR 2, considerar de 3:?.000 Bius a 36.000 Btus e 22.000
Btus a 24.000 Btus, respectivamente. ’

i
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTG DA CA()KO - Fl%
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 } Brasilia, BF ’ 116

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.inde.gov.br  JOGf R NISUAN D SIvA

. GVl
" CREA-CE N* 861563616-0

!
3
1!




S

g.""“ L/au‘

Ministéric da l;:ducagtéo | FADE

1 Fundo Nacional de Desenvoiviments dg Educacio. .
Ditetoria-de Gestab, Articulagao & Prjetos Educacianais - DIGAP ﬁg&m
Coordenagio Geral de. Infraes*'utura Educéfional CGEST de Educagdo

Disposicbes construtivas L

As instalagbes'das unidades deveraq seguir as especificagbes dos fabricantes. Todos
os condicionadares-de ardeverio ser fomecidos com oonqtgole’ remoto sem fio.

As ligagbes eléticas dos -equipamientos constituintes dos sistemas de

condicionamento de ar e de ventilagdo deverSo atender a§ prescrigbes das nomnmas técnicas.
Para seu correto posicionamento observar os piojetos.

Os drenos deverso ser executados em tubos de PVC e de didmetros indicados no
projeto hidraulico.

M3
7.2.2. Nommas Técnicas Relacionadas . %

_ABNT NBR 10080, instalagbes de armndlcmnégo para salas de computadores -
" Procedimento;

_ABNT NBR 11215, Equipamentos unitérios de aréoondicionado e bomba
de calor - Delerminagdo da capacidade de resfriamenio Fquecimem‘o - Mélodo de ensaio;

_ABNT NBR 11829, Seguranga de aparelhos eletrc{ lornésticos e similares - Requisitos
particulares para ventiladores - Especificagdo;

_ABNT NBR 14679, Sistemas de condlclonament? de ar e ventilagdo - Execucdo de
servigos de higienizagéo;

_ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar ren% fos para refrigeragdo - Parte 1:
Especificagdo, requisitos de desempenho e identificagdo; } {

_ABNT NBR 158627-2: Condensadores a ar remotos para refrigeragdo - Parte 2:
Meétodo de ensaio; : 1

_ABNT NBR 15848, Sistemas de ar- oondlclona e ventilagdo - Procedimenios e
requisitos relativos as alividades de construgdo, reformias, operagdo e manutengdo das
instalagbes que afetam a qualidade do ar interior (QAI); I

_ABNT NBR 16401-1, Instalagbes de ar-condicionado - Sislemas centrais e unitarios
- Parte 1: Projetos das instalagbes; it

- Parte 2: Parametros de conforto térmico;

) _ABNT NBR 16401-3, InstalacGes de ar-oondicioﬁ ado - Sistemas centrais e unitarios
- Parle 3: Qualidade do ar interior. |

_ABNT NBR 16401-2, Instalagdes de ar—condlcloﬂ‘[do Sisternas cenirals e unitarios
H
i
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8. ANEXOS

i
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8.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS

e Qua a.Pohes

"+ Ambientes
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¥ o o

L3 n_ PAQIN. 2

PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA
!

e

Obra; 13 salas - opgao 220V

i =

Data de prego: ABRIL/2022 com desoneragio N Et . ‘lg

Unidade federativa: GEARA iE \“5 e Q‘\ \}

Planliha Orgamentaria *f ‘hs' 5836\5'“
Ei ach 0L L\ 08

[Ediﬂca;&o principal do 13 salas

10.259.962,70

»

1.1, CPU Placa da obra em chapa de ago galvanizado, Padrio Govemo Federal m 10,00 352,04 453,50 4.535,00
1.2, 98459 SINAPI Tapume com teiha metalica h=2,20m m 726,00 119,38 163,79 111.651,54
13, c2850 SEINFRA ’;ng:fr:epmn::’li:; Z?“r::gia s'é'a";_:‘::é?;o:“:::’;g;l:? com poste de concreto inclusive un 1,00 1.308,20 1.685,22 1,685,22
14, C1622 SEINFRA |Instalag8o proviséria de &gua e sanitario un 1,00 2,786,43 3.589,48 3.589,48
15 93212 SINAP| E ¢3o de if e larioc em canteiro de obra, ive il ¢o e aparelh m? 2,52 955,27 1.230,58 3.101,06
16 93207 SINAPL Barracio para escritério de obra porte pequeno s=20,00m° m? 20,00 1.048,88 1.351,17 - 27.02340
17 93584 SINAP! Barracdo provisério para deposito m? 20,00 889,00 1.145,21 22.904,20
_6 €1830 SEINFRA |Locagdo da obra (execug3o de gabarito) m? 6.800,00 6,08 7.85 53.380,00
g 98525 SINAPI Limpeza mecanizada de terreno com remogio de camada vegetal 5| m 6.800,00 0,33 0,43 2.924,00
1.10 cPU Administrag&o local un 1,00 312.902 46 403.080,95 »  403.080,95
. Subtotal} 633.874,85

EDIFICAGAO
2.1.1 96521 SINAPL Escavag3o mecanizada para bloco de coroamento m 328,08 40,13 51,70 16.960,70
212 94318 SINAP! Aterro mecanizado em camadas de 0,20 m com argilo - {entre ) m? 298,71 65,34 84,17 25.142,42
2.1.3 96525 SINAPI ] para viga m* 433,13 43,02 55,42 24.004,06
214 101617 SINAPI Preparo de fundo de vala i m* 432,87 2,37 3,06 1.31934
215 93381 SINAPI Reaterro mecanizado de valas com retroescavadeira 3| m 1710,25 9,16 11,80 8.380,95
22 RESERVATORIO
221 96521 SINAP! Escavagio mecanizada para bloco de coroamento i m? 81 40,13 51,70 450,31
222 96525 SINAPI E & i para viga bal m* 11,47 43,02 55,42 635,67
222 101817 SINAPI Preparo de fundo de vala m2 20,38 2,37 3,05 62,16
223 93381 SINAPI Reaterro mecanizado de vaias com retroescavadeira m* 10,71 9,16 11,80 126,38
2.3 ESTRUTURA METALICA
2.3.1 96521 SINAP! Escavagdo mecanizada para bioco de coroamento m* 79,62 40,13 51,70 4,116,356
23.2 101617 SINAP! Preparo de fundo de vala m? 56,03 2,37 3,05 170,89
233 93381 SINAPT Reaterro mecanizado de valas com retroescavadeira m* 39,80 9,16 11,80 469,64
2.4 MURO T )
24.1 96521 SINAPI  |Escavagio mecanizada para bloco de coroamento m? 60,77 40,13 51.70 3,141,814
4.2 94318 SINAPI Aterro mecantzado em camadas de 0,20 m com material argilo - arenoso (entre baldrames) m 163 65,34 84,17 137,20
96525 SINAP! E: [ot:1 i para viga m? 51,41 43,02 55,42 2.849,14
24.4 101617 SINAPI Preparo de fundo de vala . m 98,06 2,37 3,05 299,08
24.5 93381 SINAP! Reatero mecanizado de valas com retroescavadeira m 55,26 9,16 11,80 651,95
i 1 88,918,05

.
CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES - ESTACAS
3.1.1 100897 SINAPI Estaca @ 40cm a h i gdo - EDIFICAQAO m 1.116,50 107,04 137,89 1563.954,19
312 100897 SINAPI Estaca @ 40cm f inclusiy ¢80 - MURO m 252,00 107,04 137,89 34.748,28
313 100897 SINAPY Estaca @ 40cm i inctusiy ¢ao - RESERVATOR[O m 42,00 107,04 137,89 5.791,38
314 100897 SINAP! Estaca @ 40cm ¢io- METALICA -+, m 269,50 107,04 137.89 37 161,36
3.2 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES - BLOCOS
3.2.1 96619 SINAPI Lastro de to na p 5cm - fundo de vala m? 185,52 25,717 33,20 6.159,26
322 96534 SINAPI Forma de em serrada para coes, com reap m? 805,90 80,08 103,16 83.136,64
3.2.3 96544 SINAPI Armag&o de ago CA-50 @ 6,3 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio kg 453,51 16,76 21,59 9.791,28
3.24 96545 SINAPI  |Armag8o de ago CA-50 @ 8mm Incluso corte, dobra e colocagéo kg 2.263,14 18,77 20,31 45.964,37
3.25 96546 SINAP! Armag&o de ago CA-50 @ 10 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocacc N kg 1.175,29 14,12 18,19 21.378,53
3.26 96547 SINAPI Armmag3o de ago CA-50 @ 12,5 mm inciuso fomecimento, corte, dobra e colocagso kg 1.212,13 11,95 15,39 18.654,68
3.27 96548 SINAPI Armagéo de ago CA-50 @ 16 mm incluso fornecimento, corte, dobra e colocagéo kg 780,07 11,37 14,65 11.428,03
328 96549 SINAP! Amagéo de ago CA-50 @ 20 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio kg 355,05 12,73 16,40 5.822,82
3.28 92915 SINAPI Armag&o de ago CA-60 @ 5,0 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio kg 557,98 16,58 21,36 11.918,45
3.2.10 96557 SINAPY Ci to B fck= 30 MPa incluindo preparo, lang e m? 146,35 567,95 731,63 107.074,05
3.3 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES - BLOCOS - MURO
3.3.1 96619 SINAP| Lastro de n& , 8Sp Scm - fundo de vala m* 31,22 25,77 33,20 1.036,50
3.32 96534 SINAP} Forma de madeira em tabuas para fundagées, com reap it m? 117,86 80,08 103,16 12.168,44
3.3.3 96544 SINAP!  |Armag&io de ago CA-50 @ 6,3 mm incluso fomecimento, corte, dobra & colocagio kg 287,14 “ 18,76 21,69 6.199,35
3.34 96545 SINAPI_ [Armagdo de ago CA-50 @ 8 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio kg 8,52 15,77 20,31 173,04
335 96546 SINAPI  |Armagio de ago CA-50 @ 10 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio kg 351,64 * 14,12 18,19 6,396,33
3.36 96543 SINAPI  |Armago de ago CA-60 @ 5,0 mm incluso fomecimento, corie, dobra e colocagéo kg 625,33 17,72 22,83 14.276,28
3.3.7 96657 SINAP| C Bombeado fck= 30 MPa incluindo preparo, lang e ad: it m* 20,94 567,95 731,63 15.320,33
34 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES - BLOCOS - RESERVATORIO
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SINAPI Lastro de né ], esp Scm 4,32 25,77 33,20 14342
3.4.2 96534 SINAPI Forma de madeira em tabuas para G com reap m 17,28 80,08 103,16 1.782,60
34.3 96545 SINAP] Armagéo de ago CA-50 & 8 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio kg 45,12 15,77 20,31 916,39
3.4.4 96546 SINAP! Armagao de ago CA-50 @ 10 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e coloca(;io L+ kg 95,51 14,12 18,18 i 1.737,33
3.4.5 96557 SINAPI C fck= 30 MPa preparo, lang e ok m’ 2,59 567,95 731,63 v 1.894,92
3.5 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES - BLOCOS - METALICA v
3.51 96619 SINAPI  [Lastro de na , esp scm iom 52,67 26,77 33,20 « 174864
3.5.2 96534 SINAP] Forma de madeira em tabuas para ¢ com reap .- N m* 126,81 80,08 103,16 13.092,04
3.5.3 96544 SINAPL Armag#o de ago CA-50 26,3 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagdo ; kg 349,32 16,76 21&9 V7541 82
3.5.4 96545 SINAPI Armagao de ago CA-50 @8 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagdo i¥ kg 247,84 15,77 20,31 5.033,63
6 96546 SINAP!  |Armag8o de ago CA-50 & 12,5 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagao +| kg 888,92 14,12 18,19 16.169,45
6 96557 SINAP| C Bombeado fck= 30 MPa incluindo preparo, iang e ¥ : m’ 39,38 567,95 73163 28.811,59
3.6 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES - VIGAS BALDRAMES H
3.6.1 96619 SINAP] Lastro de na P 5cm - fundo de vala g m? 328,05 25,77 3320 - 10.891,26
36.2 94968 SINAP| Lastro de & f 7cm, com img - enire bald, :! m* 104,55 317,08 408,46 '42.704,49
36.3 96536 SINAP! Forma de madeira em tibuas para fundag&es, com reap! Hoom? 1.327 17 69,57 89,62 118.940,98
3.64 96544 SINAPI Armag3io de ago CA-50 @ 6,3 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocag&io kg 33,84 16,76 21,59 730,61
3.6.5 96545 SINAPI  |Armagao de ago CA-50 @8 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio k9 212414 16,77 20,31 43.141,28
3.6.6 96546 SINAPI  |Armagéo de ago CA-50 @ 10 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio kg 1.024,46 14,12 18,18 18.634,93
3.6.7 96547 SINAPI ArmagZo de ago CA-50 @ 12,5 mm inciuso fomecimento, corte, dobra e colccagio kg 123,69 11,95 15,39 1.903,59
368 96543 SINAPI Armag&o de ago CA-60 & 5,0 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocago kg 1.072,42 17,72 22,83 2448335
3.6.9 96557 SINAP| Ci Bombeado fck= 30 MPa fuindo preparo, ead m* 101,34 567,95 731,63 74.14338
37 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES - VIGAS BALDRAMES - MURO
3.71 96619 SINAPI Lastro de -l p 5cm nt 51,41 25,77 33,20 1706,81
372 94968 SINAP] Lastro de na& p 7cm, com imp - entre b ' m 0,57 317,08 408,46 232,82
373 96536 SINAPI Forma de madeira em tdbuas para fundagdes, com reap M o m 205,65 69,57 89,62 18.430,35
3.74 96545 SINAP| Armago de ago CA-50 @ 8 mm incluso fomecimento, corte, dobra & colocagio ; s kg 549,73 15,77 20,31 11.185,02
3.75 96543 SINAP] Armag&o de ago CA-60 @ 5,0 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio : kg 266,85 17,72 22,83 6.092,19
3.76 96557 SINAP!  [Concreto Bombeado fck= 30 MPa preparo, fang. e E m? 15,42 567,95 731,63 11.281,73
38 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES - VIGAS BALDRAMES - RESERVATORIO B 4
3.8.1 96619 SINAP| Lastro de £l p Scm 3’ m 7.65 25,77 33,20 253,98
3.82 96536 SINAP| Forma de madelra em tdbuas para fundagdes, com reapro : m? 45,89 69,57 89,62 4.112,66
3 96544 SINAPI  |Armagéo de ago CA-50 26,3 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagdo - 5' k9 2,92 16,76 21,59 63,04
i | 96545 SINAPI | Armagéio de ago CA-50 @ 8 mm Incluso famecimento, corte, dobra e colocagio I 549 15.77 20,31 111,50
3.85 96548 SINAPI Armag&o de ago CA-50 @ 10 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagdo iE kg 132,28 14,12 18,19 2.408,17
3.86 96547 SINAPI  [Armag&o de ago CA-50 @ 12,5 mm incluso fomecimento, corte, dobra e coiocagio I 22,53 11,95 15,39 346,74
387 96543 SINAP] Armagéo de ago CA-60 2 5,0 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocagao - Y kg 40,34 17,72 22,83 920,96
3.88 96557 SINAPI [of Bomb fck= 30 MPa luindo preparo, lang e “f m* 4,59 567,95 731,63 3.358,18
39 CONCRETO ARMADO - RADIER - RESERVATORIO ’
391 97086 SINAPL Fabricagao, montagem e desmontagem de forma para radies, em chapa de madeira serrada com o 25,01 106.00 136,55 3.41512
392 96545 SINAP) Armag8o de ago CA-60 28,0 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio kg 266,49 15,77 20,31 541241
393 97096 SINAPI oncretagem de radier, fck = SUMpa, para espessura de 15 cm, langamenio, adensamento e o 2,87 523,55 674.44 193564
3.10 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES - VIGAS BALDRAMES - METALICA
3.10.1 96619 SINAP] Lastro de concreto nao-estrutural, espessura 5cm m? 1,60 25,77 33,20 53,12
3.10.2 96536 SINAPI Forma de madeira em tabuas para fundagdes, com reapro m? 3,60 69,57 89,62 860,35
3.103 96546 SINAP] Armagéo de agco CA-50 @ 10 mm Inciuso fomecimento, corte, dobra e colocagiio * kg 22,46 14,12 18,19 408,55
3.104 96543 SINAP! Armagéo de ago CA-60 & 5,0 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagao 3] kg 10,58 17,72 22,83 24154
3.10.5 96557 SINAPI Concreto Bombeado fck= 30 MPa prepara, lang e m? 0,96 567,95 731,63 702,36
2 v i 1.096.500,53
H
4.1 CONCRETO ARMADO - PILARES ]
411 92443 SINAPI nor;ltagim e desmontagem de forma para pilares, em chapa de madeira compensada plastificada m 1.321,98 35,87 4621 61.088.70
432 92776 SINAPI Armago de ago CA-50 @ 6,3 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagao kg 22,25 16,80 21,64 481,49
4.1.2 92778 SINAPI Armagio de ago CA-50 @ 10 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagao ] kg 2.449.13 14,06 18,11 4435374
4.1.3 92779 SINAP! Armagéo de ago CA-50 & 12,5 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio kg 2.168,93 11,84 15,25 33.076,18
4.14 92780 SINAP| Armag#o de ago CA-50 @ 16 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocagéo t kg 1.722,99 11,20 1443 24.862,75
415 92781 SINAP] Armagdo de ago CA-50 @ 20 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio : kg 548,78 ) 12,52 16,13 8.851,82
4.16 92775 SINAPI  |Anmagdo de ago CA-60 @ 5,0 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagdo kg 214418 17,76 22,88 49.058,84
41.7 103675 SINAPI C B fck= 30 MPa preparo, lang e m* 9245 545,08 702,15 64.913,77
4.2 CONCRETO ARMADO - PILARES - MURO
421 92443 SINAPI iﬁ?ﬁ:’l : :neas::::gem de forma para pilares, em chapa de madeira compensada plastificada m 118,71 35,87 46,21 5.346,96
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L l l lEdlﬂcaqao principal do 13 salas . g I | ] | 10.259.962,70
422 92778 SINAP! Armagao e ago CA-50 @ ‘l mm Incluso fornmmemo, corte, dobra e colocagéo kg 624,40 14,06 18,11 11.307,88
423 92775 SINAPL Armag8o de ago CA-60 & 5,0 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagdo kg 156,75 17,76 22,88 3.586,44
4.24 103675 SINAPL Concreto Bombeado fck= 30 MPa preparo, iang e m? 5,65 546,06 702,15 3.967,16

43 CONCRETO ARMADO - PILARES E VIGAS- RESERVATORIO
431 92443 SINAPL ::Ir]\tfg:n:o: :ﬂeas::nr;l:gem de forma para pilares, em chapa de madeira compensada plastificada ) mt 16,00 35,87 46,21 739,36
434 92778 SINAP! Armagéo de ago CA-60 & 10 mm Incluso fornecimento, corte, dobra e colocagéo o kg 79.44 14,06 18,11 1.438,66
436 92776 SINAP] Armagdo de ago CA-60 & 5,0 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio ;: kg 2761 17,76 2288 631,72
43.7 103675 SINAPI  [Concreto do fck= 30 MPa indo preparo, fang e samer o ome 1,10 545,06 702,15 772,37
4.4 CONCRETO ARMADO - VIGAS IR
-a.‘ 92479 SINAPI &onr:traeg:;n roi ;'e:::;;agem de forma para vigas, em chapa de madeira compensada plastificada i m 1.863,50 68,72 88,53 164.975,66
4.2 92776 SINAPI  lAmag5o de ago CA-50 26,3 mm incluso fornecimento, corte, dobra e colocagdo kg 268,88 16,80 21,64 6.818,56
443 02777 SINAPI  |Amagao de ago CA-50 @ 8 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagao ;‘;t kg 1.788,29 1578 20,33 36.355,94
44.4 02778 SINAPI  |Amagdo de ago CA-50 @ 10 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocagdo §i1 kg 2,816,88 14,08 18,11 §1.013,70
44.5 92779 SINAPI  |Armagdo de ago CA-50 @ 12,5 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio it kg 2.418,01 11,84 15,25 36.874,65
4.4.6 92780 SINAP!  |Armagdo de ago CA-50 @ 16 mm Incluso fomecimento, corte, dobra e colocagao ¥ kg 1.188,36 11,20 14,43 17.148,03
4.4.7 92781 SINAPI  |Armagdo de ago CA-50 @20 mm inciuso fomecimento, corte, dobra e colocagio kg 493,86 12,52 16,13 7.965,96
448 92775 SINAP Armagdo de ago CA-60 @ 5,0 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagio kg 2.465,68 17,76 22,88 56.185,96
449 97096 SINAPI Concreto Bombeado fck= 30 MPa inclulndo preparo, langamento e adensamento m* 136,94 523,55 674,44 ©2.357,81
45 CONCRETO ARMADO - VIGAS - MURO
451 92479 SINAP! leczmt;aeg:l;vr\o : ::::eo,:icagem de forma para vigas, em chapa de madeira compensada plastificada m 1.095,03 68.72 88,53 97.022 ,58
452 92777 SINAP] Ammagao de ago CA-50 & 8 mm Incluso fornecimento, corte, dobra e colocagio 3 kg 525,94 15,78 20,33 10.692,36
453 92778 SINAPI  |Armagdo de ago CA-50 @ 10 mm Inciuso fornecimento, corte, dobra e colocagio i kg 41,74 14,06 18,11 765,91
454 92779 SINAP| Armagao de ago CA-50 @ 12,5 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagdo ; kg 347 11,84 15,25 .& 52,92
455 92775 SINAP) Armagao de ago CA-80 @ 5,0 mm incluso fomecimento, corte, dobra e colocagso % kg 259,67 17.76 22,88 6.938,96
4.5.8 96557 SINAP! Concreto Bombeado fck= 30 MPa incluindo preparo, langamento e adensamento ? m 77,74 667,95 731,63 56.876,92
4.6 CONCRETO ARMADO PARA VERGAS N 8y
4.6.1 93184 SiNAP!  |Verga e contraverga pré-moldada, segio 10x10cm ] m 393,60 33,83 43,58 17.153,0¢
4.7 CONCRETO ARMADO - PiSO PARA QUADRA ;
471 02526 SINAPI znoc::]\tagerm e d'asmox:iagem de forma para vigas, em chapa de madeira compensada plastificada 2 e 5,04 38,11 49,09 247.41
472 €2862 SEINFRA  |Lastro de brita compactada, espessura 5 cm * m? 20.80 118,72 152,94 3.181,15
473 €1631 SEINFRA |Lona plastica em laje de piso da quadra, espessura 150 micras m? 416,00 9,04 11,65 4.846,40
4 27088 SINAPI Ammagao em tela de ago Q-92 #15 cm, incluso fomecimento e colocagio kg 615,68 21,04 27,10 16.684,93
é 101747 SINAPI I(Ziis':;r:oes srete rz:‘szde; d; 4: ," 7 cm, Incluso selante a base de poliuretano k4 me 416,00 74,15 05,52 30.736.32
4.8 CONCRETO ARMADO - LAJE
481 92538 SINAP g::'f::;o: ;te:g:r:fgem de forma para lajes, em chapa de madelra compensada plastificada m 24365 20,80 3839 0.353,72
48.2 92785 SINAPI  |Amag3io de ago CA-50 @6,3mm Incluso fomecimento, corte, dobra & colocagio g kg 243,33 15,35 19,77 4.810,63
4.83 92784 SINAP] ArmagZo de ago CA-60 & 5,0mm Incluso fomecimento, corte, dobra e coloca¢ao ; kg 191,68 15,82 20,47 3.923,69
4.8.4 97098 SINAP! Concreto Bombeado fck= 30MPa inciuindo preparo, langamento e adensamento 5 m? 18,27 523,566 674,44 12.996,46
4.9 CONCRETO ARMADO - LAJE - MURC
491 92538 SINAPI ;)lastiﬁc;da com it -,. e gem de forma para lajes, em chapa de madeira compensa’da ¢ m 10,46 20,80 38,30 40156
4.8.2 92784 SINAP] Armagao de ago CA-60 @ 5,0 mm incluso fornecimento, corte, dobra & coloéa:;éo ;E kg 18,75 15,89 20,47 383,81
493 97096 SINAPI Concreto Bombeado fck= 30MPa incluindo preparo, langamento & adensamento ;3 m 0,82 523,55 674,44 §53,04
4.10 CONCRETO ARMADO - LAJE - RESERVATORIO i'l‘
4101 97085 SINAP) |F aDricagao, montagem & desmontagem do forma para (adies, €m chapa de madena serrada com | 1 451 106,00 136,55 615,84
4.10.2 92786 SINAP! Armago de ago CA-60 @ 8,0 mm incluso fornecimento corte, dobra e colocagdo kg 62,21 14,65 18,87 1.173,80
4.103 97096 SINARI Toncretagem de radier, Itk = S30Mpa, para espessura de 15 cm, angameni?, agensamento e B 043 523,55 674.44 290.01
4.11 ESTRUTURA METALICA -
4111 100775 SINAP] Estrutura metalica de cobertura ago ASTM A36, Incluso perfis metalicos, chapas metaiicas e pintura kg 78.851,30 15,18 19,55 1.541.542,92
Subtotal| 2.612.408,73
ELEMENTOS VAZADOS i
5.1.1 101181 SINAPI z?nt::?‘?:: rt;?:)creto (elemento vazado) - (6x40x40 cm) asseniado com argamassa trago 1:4 £ mt 128,36 16379 210,99 27.082,68
5.2 ALVENARIA DE VEDAGAC
G
521 103324 SINAPY :;‘;‘::‘?:;:;;’f“ﬁi:;";’;‘;::e’amm’s 14x19x39 cm (esp 14.cm) e de o 2336,19 63.79 82,17 191.964,73
522 103328 SINAPI ':;‘;:'::;:;:’diﬁz::,:"xs x19x39 em (esp §om) e ar de I 375,19 " 72,08 92,85 34.836,39
523 103326 SiNApy  [Avenara de vedaglo de Siocos ceramicos 19x19x39 cm (esp 19 cm) e de m 8,36 77.35 09,64 932,63
524 103328 SINAPI venana de ve .:‘”:ﬂQO I0coSs Cefamicos SX19x. cm (espessura ¥ cm) & argamassa de m? 6,85 72,08 92,85 636,02
525 93201 SINAPI  |Fixag8o (encunhamento) de alvenaria de vedag&o com agamassa aplicada com cother m 1.016,15 5,13 6.61 6.710,14
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3 & | R 4
5.3 DIVISORIAS H
53.1 C4070 SEINFRA  |Diviséria de banheiros e sanitérios em granito polido, espessura 2 cm - 3| me 42,50 448,14 577,29 24.534,83
532 cPU Diviséria de 70mm de esp em mdf de if m 19,87 569,82 734,04 14.585,37
53.3 96370 SINAPI Fechamento de shafts com placas de gesso acartonado m? 101,79 64,93 83,64 8.513,72
534 102181 SINAPL Box em vidro temperado incolor, espessura 10 mm, h=1.80m w m? 720 567,36 730,87 5.262,26
53.5 cPU F com placa i p 10 mm + m 318,23 71,29 91,84 29.226.24
5.4 ALVENARIA DE VEDAGAO - MURO
Al ria de ¢80 de blocos 14x19x39¢cm ( 14cm) e de »
54.1 103324 SINAP! assentamento - paredes externas m 11,60 63,79 82,17 953,17
54.2 103326 SINAP! Alvenaria de vedag&o de blocos 9x19x39¢cm (esp 9cm) e de 646,55 77.35 90,64 64.422.24
assentamento - paredes Intemas
93203 SINAP| Fixagdo ) de de ¢do com espuma de poliuretano expansiva L] m 296,41 17,05 21,96 6.509,16
Al ria de ¢80 de biocos 9x19x39¢cm (¢ 9cm) e de *
544 103328 SINAPI assentamento - soculos - ads m _2‘25 72,08 92,85 209,84
- Subtotal| 416.379,42
PORTAS DE MADEIRA
6.1.1 90844 SiNapy  |Porta de madelra - PMi - 90x 210 em, incluso dobradig gem, Instalagdo do batente o un 18,00 1.019,08 131278 23.63004
projeto de esq
642 90844 siNapy  |Pota de madelra - PM2- 90 x 210 cm, incluso ¢ tagem, instalago do balente e un 6,00 1.019,08 131278 7.876,68
projeto de
Porta de madeira - PM3 - 90 x 210 cm com visor, incluso ig instalag&o do
6.1.3 CcPU batente e f projeto de un 13,00 1.359,52 1.751,33 22767,29
6.2 FERRAGENS E ACESSORIOS H
6.2.1 100705 SINAP} Tarjeta tipo livre/ocupado para porta de banheiro ! un 20,00 78,22 100,76 201520
6.2.2 100866 SINAP| Barra de apoio 40 cm, ago inox polido, Deca ou equivalente - PM2 - +l un 6,00 365,69 471,08 2.826,48
6.2.3 cPU Chapa metalica (alumfnio) 0,9m x 0,4m, esppessura 1 mm para as portas L 37,00 201,14 259,11 9.587,07
6.3 PORTAS EM ALUMINIO
6.3.1 cPU Porta de abrir - PA1 - 300x21q cm em chapa fie atuminio com veneziana e vidro mini boreal un 2,00 1.478.48 1.904,58 3.809,16
P & mm- projelo de inclusive € vidro E
6.32 cPU Porta de abrir - PA2 - 90 x 210 cm em chapa de alumlma com veneziana & viaro mini boreal 4 un 2.00 134263 1.720.58 3.459,16
p 6 mm - projelo de d e vidro
6.3.3 91341 siNap;  |Porta de abrir - PA3 - 90 x 2“’."“ em chapa de aluminlo com fana - pojetade  F| 9,45 793,80 1.022,57 9.663,29
i
6.3.4 91338 SiNapy  [Porta de abrir- PA4 - 80 x 165 cm em chapa de com venezl projeto de o 15,84 1.005,08 1.204.74 20.50868
635 91338 sinap)  [Porta de brir - PAS - 70 165 cm em chapa de com projeto de m 9.24 1.005,08 129474 1196340
Porta de abrir- PA6 - 170 x215 + 70 cm em chapa de inio com b e vidro - .
_e 100702 SINAPY projeto de e @ vidro monolitico m 82,37 541,76 897,90 57.486,02
637 100702 siNap)  |Porta de comer - PA7 - 420% 215 + 70 cm em chapa de comb & vidro - o o 47,88 54176 697,90 3341545
projelo de e vidro *
6.3.8 100702 siNApy  |Porta de comer - 5’:\8 210 x215 + 70 cm em chapa de alumlnlo com bandeira e vidro - conforme 1 me 599 54176 697,90 418042
projeto de gens e vidro ¥
6.3.9 91341 SINAPI Porta de a:rr;;etzﬁi 120 "42“’ + 55 cm em chapa de io com ira e - ] m 3.30 793,80 1.022.57 3.374.48
A
6.3.10 91341 SINAPI Porta dﬁ cor!'er - PAw‘- 230 x 240 cm em chapa de alumfnio com v - projeto deb ! m 5562 793,80 1.022,57 564459
6.3.11 91341 SINAPI Porta di abr!r .Pi}ﬂ ‘120 X 170 cm em chapa de alumlinio com veneziana- conférme projeto de me 4,08 703,80 1.022,57 417200
6.5 JANELAS DE ALUMINIO
6.5.1 94569 SiNap)  [Janefa de Aluminlo - JA-1 - 210 x 130 cm projeto de - gulthotina - m 546 913,41 117665 6.424,51
Incluso vidro
Janela de Aluminlo - JA-2 - 150 x 140 cm p i projeto da esquadras - correr- 5
652 94570 SINAP) incluso vidro 1 m 8,30 482,03 620,95 3.211,99
Janela de Aluminio - JA-3 - 280 x 205 cm projeto de esq - corrercom "
8.5.3 94570 SINAPL pandeira - Incluso vidro ) ' 574 48203 620,95 3.564,25
Janela de Aluminio - JA-4 - 280 x 185 cm [ projeto de esq - correr com ,,;i 4
6.54 94570 SINAP| bandeira - incluso vidro monilitico EE m? . 20,72 82,03 620,95 12.866,08
Janela de Aluminio - JA-5 - 350 X 185 cm [ projeto de das - corer com  * b
6.55 94579 SINAP) pandeira - incluso vidro - m » 19,43 482,03 620,95 12.065,06
6.56 100674 SINAPI ;‘ﬁ;::'a de Aluminlo - JA-6, 350 x 120 cm projeto de fas - fixa-incluso | |, 420 1.019,89 1.313,82 5.512,04
657 100674 SiNap)  [Janela de Alumfnio - JA-7 - 280 x 230 cm projeto de -facom . . 19.32 1.019,89 131382 25.383,00
- incluso vidro
Janela de Alumfnlo - JA-8, 700 X 290 em projeto de -fixacom g
6.5.8 100674 SINAPY bandeira - incluso vidro 3 m? 20,30 1.019,89 1.313,82 26.670,55
Janela de Aluminio - JA-9 - 85 x 210 cm projeto de - fixa comn '
6.5.9 100674 SINAP) | bandelra - Inciuso vidro monolitico m* 117,81 1.019,89 1.313,82 154.781,13
6.5.10 94569 SiNapp | anela de Aluminio - JA-10 - 150 x 60 cm projeto de rias - Maxim-ar - m? 16,20 913,41 117665 19.061,73
incluso vidro
6.5.11 94569 SINAP! EJﬂacr:jisz ?:dﬁumlnio - JA-11 - 150 x 80 cm completa, conforme projeto de esquadrias - Maxim-ar - m? 600 913.41 117665 7.059,90
6.5.12 94569 SINAp|  |Janela da Aluminio - JA-12- 280 x 80 cm projeto da esq -Maximear- | 44,80 913,41 1.176,65 5271392
Incluso vidro
6.5.13 94560 SINAPI Janela de Alumfnio - JA-13-280 x60 cm projeto de esquadrias - Maxil ] om 3,36 913,41 1.176,65 395354
incluso vidro
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Jane! 4 - 2 x185¢cm . projeto de )
6.5.14 94569 SINAP} Incluso vidro monolitico . m? 15,54 913,41 1.176,65 18.285,14
6.5.15 94569 SiNapy  |Janela de Aluminlo - JA-15 - 350 x 80 cm comp forme projeto de esquadras Maxim-ar- p ., 3840 913,41 117665 42.83006
inciuso vidro
6.5.17 CPU Tela de nylon de protegio- fixada na esquadria . m? 2,73 90,10 116,07 316,87
6.6 VIDROS
6.6.1 C4835 SEINFRA |Espelho cristal 50 x 95 cm, 4 mm sem m? - 22,00 450,49 580,32 12.767,04
6.7 ESQUADRIA - GERAL
6.7.1 CPU Port3o de abrir em chapa de ago P g i ive pintura (PO1 e PO3) m* 10,94 266,83 343,73 3.760,41
6.7.2 C4728 SEINFRA |Portio de abrir com gradil metaiico e tela de ago galvanizado, inclusive pintura (PO2 e PO4) m? 9,92 315,81 406,83 4.03575
3 C4730 SEINFRA  |Gradil metalico e tela de ago galvanizado, inclusive pintura (GR1 e GR2) i om 34,68 209,64 270,06 9.365,68
4 cPU Chapa de ago P g inclusive pintura il ome . ziega_ : 189,77 244,46 60.193,39
6.7.5 C4730 SEINFRA  {Gradil para vegetagio - C d Prancha 34 - m* 185,43 209,64 270,06 41.97543
Subtotal 753,882,97

EDIFICAGAO

744 CPU Tetha i Gsti p com pi to em PIR 30 mm, 0,5 x 0,43 mm m 2.471,29 173,59 223,62 552.629,87
7.1.2 C0769 SEINFRA |Cobertura em policarbonato m? 10,42 123,86 159,56 1.662,62
7.1.3 94227 SINAPI Calha em chapa de ago galvanizado (30x15cm) m 158,28 70,14 90,35 14.300,60
7.14 94227 SINAP!  |Calha em chapa de ago galvanizado (35x15cm) § m 64,60 70,14 90,35 5.836,61
7.1.5 94227 SINAP! Calha em chapa de ago galvanizado {35x20cm) E m 78,80 70,14 90,36 7.119,58
716 94227 SINAPI  |Catha em chapa de ago gal (42,5x15cm) :[ m 20,60 70,14 90,35 1.861,21
7.1.7 94227 SINAPI Calha em chapa de ago galvanizado (45x15cm) : m 320,83 70,14 90,36 28.986,99
7.1.8 94227 SINAPI Calha em chapa de ago galvanizado (40x20cm) m 113,12 70,14 90,35 10.220,39
7.1.9 C0993 SEINFRA  [Cumeeira em perfil trapezoidal m 242,00 5549 71,48 17.298,16
7.1.10 94231 SINAPI Pingadeira em chapa de ago galvanizado m 361,06 56,76 73,12 26.400,71
7.1.11 94231 SINAPI Rufo-pingadelra em chapa de ago galvanizado m 606,92 56,76 73,12 44.377,99
7.4.12 94231 SINAPI Rufo em chapa de ago gaivanizado m 238,76 56,76 73,12 17.458,13
7.1.13 94231 SINAPH Contra-rufo lateral acabamento calha em chapa metdlica dobrada, desenvoivimento 38cm * m 287,26 56,76 73,12 21.004 45
7.2 QUADRA

7.2.1 94213 SINAPI Telha metdlica trapezoidal espessura 0,5 mm ) m? 724,81 94,50 121,73 88.231,12
722 C0993 SEINFRA  |Cumeeira em perfil trapezoidal s m 32,30 55,49 71,48 2.308,80
2.3 94213 SINAPI Telha metalica perfurada para fechamento m? 632,70 94,50 121,73 77.018,57
ﬁ i Subtotal 916.715,80

R T o i 737
8.1 08557 SINAPI Imp ¢do de viga com 3 ica, 2 dema W m? 161332 | 38,10 49,08 79.181,75
8.2 98557 SINAPI p biltzagdo da taje com asfaltica, 2 dem4 o - i m? 192,74 38,10 49,08 9.459,68
8.3 98557 SINAPI Impermeabilizagdo de piso com emulsdo asfaltica, 2 deméios - % E m 280,02 38,10 49,08 13.743,38
8.4 98557 SINAP! Impermeabiilzag3io da parede com emuls3o asfaltica, 2 demaos ' m? 42,55 38,10 49,08 2.088,35
Subtotai] 104.473,16

TF

EDIFICAGAO

9.1.1 87879 SINAP| Chapi. plicado em ah rias e de trago 1:3 - EXTERNO m? 3.748,63 3,28 4,23 15.856,70
9.1.1 87879 SINAPI Chap plh em ias e estrutura de concreto, argamassa trago 1:3 - INTERNO o om 2.778,01 3,28 4,23 11.750,98
Argamassa parede intema/exiemnaA lrago 1:2.8 para massa unica, para recebimento de pintura, p
9.12 87792 SINAPI ;‘\,g _.b m? 251264 32,01 41,24 103.621,27
amassa pareae intemalEXTERNA Eago 2.8 para massa unica, para recel imento de cefamica, e
9.1.3 87792 SINAPI P m? 729,51 32,01 41,24 30.084,99
9.1.4 87273 SINAPI R i amico de paredes PE! V- 32 x 45 cm - Incluso rejunte - branco gelo m* 523,92 58,02 74,74 39.157,78
Reévestimento ceramico Ge paredes PEI IV - pastiha ceramica 10 X 10 cm - incluso rejunte - Ginza
9.1.5 87265 SINAPt clarn m? 141,12 52,34 67,42 9.514,31
R i rémico de paredes PEI [V - pastithas cerdmica 5 x 5 em - incluso rejunte - conforme
9.1.6 87243 SINAP! projeto - faranja - m? 64,48 181,22 233,45 15.052,86
9.1.7 101738 SINAP! Roda meio em madelra, largura 15 cm ¢ m 279,08 28,32 36,48 10.180,84
9.1.8 C4294 SEINFRA |Fomo de gesso acartonado estruturado e om 514,05 56,39 72,64 37.340,59
9.1.9 C4479 SEINFRA  [Forro em fibra mineral removivel (1250x625x16mm) apolado sobre perfil metalico é g 1.282,51 120,58 155,33 199.212,28
9.1.10 CPU Forro de tela lado em arame g: do - cor natural m? 254,88 146,54 188,77 48.113.70
9.2 MURETA
9.21 87879 SINAPI Chap p em L} ttura de col , trago 1:3 m? 1.578,07 3.28 423 6.666,78
- i . 3
9.22 87792 SINAPI Argamassa parede intema trago 1:2:8 para massa unica, para de pintura e - 1.576,07 32,01 4124 64.997.13
|espessura 2,5 cm
+ Subtotal| 591.550,21
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PAVIMENTAGAO INTERNA " *
87630 SINAPI Ci f de nd , esp 3 cm e preparo mecénico m? 2.740,76 31,21 40,20 110.178,55
87620 SINAPI Camada trago 1:4 e arela) esp 2cm ' m* 345,56 24,50 31,56 10.905,87
4786 SINAPI Plso de granitina com junta plastica a cada 1,0m Y m 72.740,76 87,00 112,07 307.156,97
87251 SINAP! Plso cerimico antlderrapante PE! V - 45 x 45 cm - Incl. refunte - cor branco gelo, antiderrapante m? 345,56 43,12 55,55 19.185,86
88649 SINAP! Rodapé cerdmico h= 10 cm m 53,28 707 2.1 485,38
10.1.8 101741 SINAPI Rodapé em granitina h=10 ¢cm m 708,52 18,58 23,93 16.883,09
10.1.9 98689 SINAP} Soieira em granito cinza andorinha, largura 15 cm, espessura 2 cm R m . 1q.az 98,71 128,45 1.396,25
10.1.10 98689 SINAP] Soleira em granito cinza andorinha, largura 20 ¢m, espessura 2 cm m 81,64 | 99,71 128,45 10.486,66
a0 2 PAVIMENTAGAO EXTERNA
! .1 94991 SINAPI  |Piso concreto desempenado com juntas plastica a cada 1 m, h= 10 cm m* 72,00 630,81 81261 58,507,92
102.2 87700 SINAPI c piso de 4 , esp 7 ¢m e preparo mecanico m? 280,02 40,36 51,99 14.558,24
10.2.3 87620 SINAP} Camada lari. trago 1:4 (Ci e arela) esp 2¢cm m? 280,02 24,50 31,56 8.837,43
10.2.4 96680 SINAP| Passeio em concreto d penado com listo ¢ junta plastica acada 1m,h=3cm - m? 157,84 36,11 46,52 7.34272
10.2.5 102494 SINAP) Pintura de base epoxi sabre piso m 416,00 51,01 85,71 27.335,36
10.2.6 92396 SINAPI F c&0 em blocos de . sobre coichio de .arela A m? 109,25 58,89 75,86 8.287,71
10.2.7 92391 SINAP! Plso grama de concreto - m? 150,79 47,18 60,79 9.166,52
10.2.8 101094 SINAP| Piso tatil di em placas pré- 25x25¢cm - . m 531,00 161,46 207,99 110.442,69
10.2.9 101094 SINAPI Piso tatil alerta em placas pré&-moldadas 25x25 cm - - m 137,00 161,46 207,99 28.494,63
10.2.10 101094 SINAPI Piso 14til alerta em placas pré 25x25 cm - it m 444,00 161,46 207,99 92.347,56
10.2.11 C3141 SEINFRA {Colch#o de arela h=10 cm f ¥ m? 13,08 13,01 16,76 219,22
10.2,12 98504 SINAP| Grama batatais em placas S m? 1.717,06 13,21 17,02 29.224,36
10.2.13 94263 SINAP! Meijo fio 10 cm base, h = variada [ m 170,48 26,22 36,35 6,196,95
[ Subtotal] 877.649,94
114 EDIFICAGACQ
1141 88494 SINAP] Emassamento de forre com massa corida PVA, 1 demdo ; ‘ m? 514,05 16,38 21,10 10.846,46
1.1.2 88497 SINAPI Emassamento de parede com PVA, 2 dem3os m? 1.427,77 12,13 15,63 22.316,05
11.1.3 96132 SiINAPL Emassamento de paredes com massa acrilica, 2 deméaos - &reas moihadas m? 103,22 14,77 19,03 1.964,28
11.1.4 102491 SINAP! Pintura acrllica em latex PVA, 2 demos - cor branco galo . m 1.679,29 14,07 18,12 30.428,73
11.1.5 102491 SINAPI Pintura acsilica em latex PVA, 2 dem#os - cor branco neve - Placa Cimenticia /Platibanda o m? 318,23 14,07 18,12 5766,33
11.1.6 88488 SINAP] Pintura acrilica em I&tex PVA, 2 dem&os - cor neve fosco - teto ' m? 514,05 12,52 16,13 8.291,63
11.1.7 88489 SINAPI Pintura acrilica sobre reboco liso, 2 dem3os - cor cinza claro o m® 261,45 10,94 14,09 3.965,63
i 88489 SINAP! Pinlura acrilica sobra rebaco liso, 2 demaos - cor laranja lom 24,37 10,94 14,09 343,37
) B 88489 SINAPI Pintura acrifica sobre massa acrifica, 2 dem4os - cor branco gelo - areas molhadas + m? 138,78 10,94 14,09 1.85541
11.110 102219 SINAP! Pintura em It em esquadrias de ira, 2 dema T ’ m? 209,79 13,10 16,88 3.541.26
11111 102219 SINAP! Pintura em esmalie sintético em de , 2 deméa L > | m 41,86 13,10 16,88 706,60
11.1.12 88489 SINAP] Pintura em latex acrilico sobre paredes extemas, 2 demios - laranja . IS 388,75 10,94 14,09 547749
11.1.13 95305 SINAPH Textura projetada sobre parede externa, 1 demdo- branca gt m® 645,14 9,95 12,82 8.270,69
11.1.14 95305 SINAPI Textura projetada sobre parede externa, 1 demao - ¢inza claro EE m? 2.030,96 9,95 12,82 26.036,91
111156 95305 SINAPI Textura projetada sobre parede extema, 1 demio - ¢inza escuro . H m? . 608,38 9,95 12,82 7.799,43
11.2 MURETA H] i
11.21 95306 SINAP( Textura projetada sobre parede externa, 1 demdo - cinza claro :4 m* 1.478,80 ) 9,95 12,82 18.958,22
11.2.2 95305 SINAP| Textura projetada sobre parede externa, 1 demio - cinza escuro 'f m? 87,27 9,95 12,82 1.247,00
i bt 157.915,49
[]

TUBULAGOES E CONEXOES DE PVC RIGIDO
1211 89446 SINAPI Tubo PVC soldave! - 25 mm m 222,10 5,69 7.33 1.627,99
12,12 89447 SINAPI Tubo PVC soldavel - 32 mm .t m 265,50 12,21 15,73 4.176,32
1213 89449 SINAPI Tubo PVC solddvel - 50 mm *: m 165,10 2021 26,03 4.297,55
12,14 89450 SINAPI Tubo PVC soldavel - 60 mm m 140,80 33,55 4322 6.085,38
12.1.5 89451 SINAPI Tubo PVC soldavel - 75 mm ) m 64,90 £5.67 7171 4,653,098
12.1.6 89538 SINAPI Adaptador solddvel curto com bolsa-rosca para registro - 25 mm - 3/4" un 58,00 3,44 4,43 256,94
121.7 89553 SINAP| Adap ldével curto com bol: para registro - 32 mm - 1* un 20,00 5,28 6,80 136,00
12.1.8 89596 SINAP] Adaptador soldavel curto com bolsa-rosca para registro - 50 mm - 1 1/2" ) : un 48,00 10,60 13,65 655,20
12.1.9 89595 SINAP! Adap i curto com bol: para registro - 50 mm - 1 1/4" un 22,00 15,41 19,85 436,70
12.1.10 89610 SINAPI Adap ddvel curto com bal para registro - 60 mm - 2* un 18,00 21,7 2797 503,46
12.1.11 89613 SINAP! | Adaptador soldével curto com boisa-rosca para registro - 75 mm - 2 1/2° un 2,00 31,60 40,71 81,42
12.1.12 89546 SINAPI  |Bucha de redugso soldavel curta 32 mm - 25 mm un 2,00 12,17 15,68 31,36
12.1.13 89546 SINAPI  |Bucha de redugdo soldavei curta 60 mm - 50 mm un 13,00 12,17 15,68 203,84
12.1.14 89546 SINAP!  |Bucha de redug#io saldavel curta 75 mm - 60 mm un 6,00 1217 15,68 94,08
12.1.15 89546 SINAPI  |Bucha de redugio soldével longa 50 mm - 25 mm . un 14,00 1217 15,68 219,52
12.1.16 89546 SINAP| Bucha de redugdo soldave! longa 50 mm - 32 mm ' : un 1,00 12,17 15,68 1568
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12.1.17 89546 SINAPI  |Bucha de redugZo sold4vei longa 60 mm - 26 mm + un 12,00 12,17 15,68 188,16
12.1,18 89546 SINAPI  |Bucha de redugdo soiddvei fonga 60 mm - 32 mm | wn 5,00 12,17 15,68 78,40
12.1.19 89380 SINAPI Luva de redug3o soldavel 32 mm - 25 mm - s¢] un 12,00 9,35 12,04 144,48
12.1.20 89541 SINAP| Luva sold4avel 32 mm un 6,00 542 6,98 41,88
12.1.21 89597 SINAP{ Luva solddve! 60 mm un 5,00, 21,69 27,94 139,70
12.1.22 89362 SINAP|  |Joetho 90 soldavel - 25mm i un “134,04 . 7.35 9.47 1.268,98
12.1.23 89367 SINAPI Joelho 90 soldével - 32mm N un * 429,00 10,60 13,656 1.760,85
12.1.24 89501 SINAP| Joelho 90 solddvel - 50mm un 80,00 13,48 17,36 1.388,80
12,125 89505 SINAPI Joelho 90 soidave! - 60mm k un 29,00 39,33 50,66 1.469,14
26 89521 SINAP! Joelho 90 sold4vel - 75mm un 9,00 162,92 196,99 1.772,91
7 89366 SINAPI Joelho 90 soldével com bucha de latéo 25 mm - 3/4" un 25,00 15,81 20,37 509,25
12.1.28 90373 SINAPI Joelho de redugfo 90 soldve! com bucha de latdo 26 mm - 1/2" / un 63,00 14,34 18,47 1.163,61
12.1.29 89440 SINAP! T& 80 soldavel - 25 mm i un 37,00 7.35 9,47 350,39
12.1.30 89443 SINAP{ Té 90 soldavel - 32 mm un 8,00 12,40 15,97 127,76
12.1.31 89625 SINAPI |72 90 soldavel - 50 mm un 27,00 21,71 27,97 755,19
121,32 89628 SINAPI T& 90 soldével - 60 mm un 28,00 49,80 64,15 1.796,20
12,1.33 89629 SINAP| T& 90 soldavel - 75 mm g un 3,00 93,57 120,54 361,62
12.1.34 89622 SINAPI T& de redugfo 90 soldavel - 32mm - 25mm E un 5,00 13.30 17,13 85,65
12.1.35 89627 SINAP[  |T& de redug&o 90 soldavel - 50mm - 25mm un 5,00 20,20 26,02 130,10
12,1.36 89626 SINAPI T& de redug#io 90 soldavel - 50mm - 32 mm un 1,00 31,81 40,98 40,98
12.1.37 89630 . SINAPI Té de redugdo 90 soldavel - 75mm - 60mm un 2,00 79,82 102,82 205,64
12.1.38 89441 SINAPl | T8 redug#io 90 sold4vel com bucha lat&o na bolsa central 25 mm - 1/2* i un 13,00 17.16 22,11 28743
12.1.39 90374 SINAPY Té sold ¢/ bucha latdo bolsa central 25 mm - 3/4* un 3,00 23,00 29,63 88,89
12.1.46 TUBULAGOES E CONEXGES - METAIS i
12.1.47 94495 SINAPI Reglstro bruto de gaveta 1" H un 10,00 46,07 59,35 593,50
12.1.48 94499 SINAPL Registro bruto de gaveta 2 1/27 &Y un 1,00 218,03 280,87 280,87
12.1.48 94498 SINAPL Registro bruto de gaveta 2" Y un 9,00 108,70 141,32 1.271,88
12,1.50 94794 SINAPI Reglstro de gaveta com canopla cromada 1 1/2* un 21,00 126,23 161,32 3.387,72
12.1.61 89987 SINAPI Reglstro de gaveta com canopla cromada 3/4* - W un 28,00 70,74 91,13 255164
12.1.62 89985 SINAP!  |Registro de pressio com canopla cromada 3/4" ¢/ un 12,00 67,19 86,55 1.038,60
12.1.53 99631 SINAPI Valvula de retenglo vertical 1 172" | un 2,00 118,40 152,52 305,04
12.1.54 99622 SINAPI Vélvula de reteng&o hori: com portinhola 1 1/2" un 1,00 213,63 275,20 27520
123 DIVERSOS . -
12.3.1 CPU Pressurizador ROWA (grupo de presséc) - GPR VXM 9 3 T ou equivalanie técnico - un 1,00 58.272,68 75.066,87 75.066,87
102116 SINAP] gt hneider - Recalque - BCR-2000- 174 CV un 2,00 1.799,67 2.318,33 4.636,66
CcPU Tanque polietileno - 2000L ot B un 1,00 1.050,06 1.352,69 1.352,69
124 SISTEMA DE REUSO DE AGUA .y
12.4.1 CPU Clst A Tecnotri ou eq tecnico - 600L un 6,00 2.220,66 2.860,65 17.163,90
1242 CPU Smant flitro Tecnotri ou equivalente tecnico + un 2,00 546,35 703,81 1.407,62
1243 92692 SINAPI Niple 1/2* H un ‘10,00 12,82 16,51 165,10
12.4.4 86884 SINAP!  [Engate flexivel pidstico 172" 1 un 5,00 8,01 10,32 51,60
125 CAIXA DAGUA - 40.000L.
125.1 cPU ?::enr::::ri: nt.]ie c::?gram t:e ag;oe t¢::rl:¢mo @ solda intema e extema, com boca de inspegdo e sistema un 1'0? 105.764,49 136.245,82 136.245,82
i Slhtotal, 283,426,14
s
13.1 TUBULAGOES E CONEXOES DE PVC 3
13.1.1 89578 SINAPL Tubo PVC rigido - 100 mm ; m 604,40 45,16 58,18 35.163.99
1312 89580 SINAP| Tubo PVC rigido - 150 mm g m 235,90 89,61 115,44 27.232,30
13.1.3 89580 SINAPI Tubo PVC rigido - 200 mm m 83,50 89,61 115,44 9.639,24
13.14 90702 SINAPI  [Tubo PVC rigido - 250 mm - m 79,60 128,74 165,84 13.200,86
13.1.5 90704 SINAPI Tube PVC rigido - 300 mm m 51,50 304,16 391,82 20.178,73
13.1.6 90706 SINAPI Tubo PVC rigldo - 400 mm m 20,50 486,64 626,89 12.851,25
13.1.7 89585 SINAP] Joelho 45 série R - 100 mm un 26,00 33,35 42,96 1.116,96
13.1.8 89591 SINAPI Joelho 45 série R- 150 mm un 8,00 109,88 141,55 1.132,40
13.1.9 89584 SINAPI  |Joelho 90 série R - 100 mm un 179,00 42,01 54,12 9.687,48
13.1.10 89530 SINAP| Joelho 90 série R - 150 mm un 48,00 134,76 173,60 8.332,80
13.1.11 89567 SINAP!  [JungZio simples série R - 100 mm - 100 mm un 57,00 79,61 102,55 5.845,35
13.1.12 89699 SINAPI | Jungdio simples série R - 150 mm - 100 mm . un 2,00 198,31 255,46 510,92
13.1.13 89698 SINAP!  |Junglo simples série R - 150 mm - 150 mm un 1,00 231,58 298,32 298,32
13.1.14 89669 SINAPY Luva série R - 100 mm §] un 3,00 23,04 29,68 89,04
13.1.15 89693 SINAP| Té& série R- 100 x 100 mm un 2,00 70,85 91,27 182,54
13.1.16 69681 SINAP!  |Redugéo excéntrica série R - 150 mm - 100 mm . un 19,00 75,37 97,08 1.844,71
13.1.17 CPU Adaptador para bocal da calha retangular- 100 mm un 76,00 169,12 217.86 16.557,36
13.1.18 cPU Adaptador para bocal de calha retangular- 150 mm un 6,00 168,12 217,86 1.307,16
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13.2 ACESSORIOS
13.2.1 CPU Calxa de areia sem gretha 60x60cm un 19,00 238,02 306,62 5.825,78
13.2.2 99268 SINAPI Pogo de vislta para drenagem pluviai 110 x 110 cm . un 16,09 L 42743 550,62 5.506,20
13.2.3 C1436 SEINFRA |Greiha de ferro 35 cm [ m? - 12,53/ - 162,01 208,70 2.619,19
- {i 179.122,58
TUBULAGOES E CONEXOES
89711 SINAPE I Tubo rigido com ponta lisa - 40 mm m 142,60 17,13 22,07 3.147,18
89712 SINAPI [ Tubo rigido com ponta iisa - 50 mm i m 171,20 25,80 33,24 5.690,69
89511 SINAPI  [Tubo rigido com ponta fisa - 756 mm k m 45,50 39,31 50,64 2.304,12
E 89714 SINAPI Tubo rigido com ponta lisa - 100 mm ’ m 349,10 49,44 63,69 22.234,18
14.1.5 89849 SINAPi Tubo rigido com ponta lisa - 150 mm - m 24,60 58,56 75.44 1.855,82
1418 89726 SINAPY Joelho PVC 45 - 40 mm un 60,00 6,21 8,00 480,00
14.1.7 89732 SINAP] Joelho PVC 45 - 50 mm ’ un 48,00 10,75 13,85 664,80
14.1.8 89739 SINAP| Joeiho PVC 45 - 756 mm <" un 8,00 18,81 24,23 193,84
14,19 89746 SINAP! Joetho PVC 45 - 100 mm i¢1 un 16,00 2292 29,53 472,48
14.1.10 89724 SINAPI Joetho PVC 90 - 40 mm \ E un 6,00 9,01 11,61 69,66
14.1.11 89731 SINAP! Joelho PVC 90 - 50 mm El un 28,00 10,08 12,99 363,72
14.1,12 89744 SINAP} Joeiho PVC 90 - 100 mm un 42,00 22,98 29,60 1.243,20
14.1.13 89834 SINAP] Jungdo PVC simptes 100 mm - 50 mm un 17,00 38,89 50,10 851,70
14.1.14 89834 SINAPL Jungdo PVC simples 100 mm - 100 mm un 10,00 38,89 50,10 501,00
14.1.15 89785 SINAPI Jungdo PVC simples 50 mm -50 mm un 7.00 21,00 27.05 189,36
14.1.16 89795 SINAP! Jungdo PVC simples 75 mm - 50 mm un 12,00 34,75 44,76 537,12
14.1.17 89546 SINAPI  |Bucha de redug5o longa 50 mm - 40 mm un 6,00 12,17 15,68 94,08
14.1.18 89728 SINAPI Curva PVC 90 curta 40 mm un 67.00 9,71 12,51 838,17
14.1.19 89724 SINAPI Joeiho 90 com anel para esgoto secundario 40 mm - 1 1/2* un 59,00 9.01 11861 684,99
14.1.20 89557 SINAPI Redugao excéntrica PVC 100 mm - 75 mm e un 2,00 28,11 36.21 72,42
14121 89549 SINAP!  [Redugiio excéntrica PVC 75 mm-50 mm un 7.00 14,84 19,12 133,84
14.1.22 89707 SINAPL Caixa sifonada com tampa 150 x 150 x 50 mm un 9,00 36,39 46,88 421,92
14.1.23 89482 SINAP! Caixa sifonada montada com gretha e porta gretha 100 x 100 x 50 mm un 10,00 32,80 42,25 422,50
14.1.24 89491 SINAP| Caixa sifonada montada com grelha e porta gretha 150 x 150 x 50 mm ’ N un 29,06 78,22 100,76 2.922,04
14.1.25 89482 SINAPL Corpo caixa seca 100 x 100 x 40 cm - gl un 2,00 32,80 4225 84,50
14.1.26 C0609 SEINFRA |Caixa de inspegdo em ai ia 60 x 60 cm, inclusive tampa de ’ un 9,00 425,25 547,81 4.930,29
ﬁ7 97974 SINAP!  |Pogo de visita para esgoto 100 x 100 cm un 7,00 431,90 556,37 3.894,59
UNIDADE DE TRATAMENTO

1421 98087 SINAP! Tanque séptico 4,7 x 5 x 1,2 m, conforme projeto un - 1,00 8.809,22 11.348,04 11.348,04
14.2.2 98065 SINAP! 2 3,80m p i 6,15 m, projeto 5 un 2,00 6.358,04 8.190,43 16.380,86
14.23 98090 SINAP| Filtro anaerébico - 3,1 x 1,7 x 1,2 m, conforme projeto M un 1,00 6.446,29 8.304,11 8.304,11

14.3 VENTILAGAO F
14.3.1 89712 SINAP] | Tubo rigido com ponta lisa - 50 mm 4 m 245,80 25,80 33,24 8.170,39
143.2 89511 SINAPI Tubo rigido com ponta lisa - 75 mm - m 83,80 39,31 50,84 424363
14.3.3 89732 SINAP! Joetho PVC 45 - 50 mm un l22,00 10,75 13,85 304,70
14.3.4 89739 SINAPI Joelho PVC 45 - 75 mm N un 6,00 18,81 24,23 145,38
14.3.5 89731 SINAPI Joelho PVC 80 - 50 mm un 132,00 10,08 12,99 1.714,68
14.3.6 89737 SINAP] Joelho PVC 90 - 75 mm ' un 20,00 17.86 23,01 460,20
14.3.7 89685 SINAPL Jung&o simples PVC 50 mm - 50 mm un 3,00 51,56 66,41 199,23
14.3.8 89685 SINAPI Jung8o simpies PVC 75 mm - 50 mm un 2,00 51,66 66.41 132,82
14.3.9 89685 SINAPE  |Jungdio simpies PVC 75 mm- 75 mm b un 1,00 51,55 66,41 66,41
14.3.10 89774 SINAP] Luva simpies PVC 75 mm ﬂ un 3,00 14,51 18,69 56,07
14.3.11 89549 SINAPI Redugdo excéntrica PVC 75 mm - 50 mm un 14,00 14,84 19,12 267,68
14.3.12 C4822 SEINFRA  |Terminai de Ventitagio 50 mm un 4,00 11,71 15,08 60,32
14.3.13 C4823 SEINFRA  |Terminal de Ventilagdo 75 mm un 8,00 15,37 19,80 158,40
14314 89606 SINAP|  |Té PVC sanitario 100 mm - 50 mm un 13,00 63,92 82,34 1.070,42
14.3.15 89698 SINAP! Té PVC sanitario 100 mm -75 mm *i un 86,00 63.92 8234 7.081,24
14.3.16 89784 SINAPI Té& PVC sanitario 50 mm - 50 mm un 18,00 19,11 24,62 443,16
14.3.17 89687 SiNAP} Té& PVC sanitario 75 mm - 76 mm N un 5,00 43,87 56,51 282,55
Subtotal] 116.188,49
95470 SINAPI Bacla Deca ou eq; un 22,00 278,76 359,10 7.900,20
15.2 99635 SINAP! Vélvula de d com dupio acl: t un 22,00 353,28 455,10 10.012,20
15.3 100858 SINAP! Mictérlo sifonado louga branca padrio médio fomecimento e instalaglio s un 6,00 662,37 853,27 5.119,62
15.4 86937 SINAP| Cuba de embutir oval em louga branca, incluse vaivula e sifao flexive! pvc un 27,00 190,54 245,45 6.627,15
15.5 86900 SINAPI Cuba de embutir em ago inoxiddvel, dimensdes 40x34x14cm un 3,00 171,29 220,66 661,98
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15.6 86900 SINAP!  |Cuba de embutlr em ago Inoxidavel, dimensdes 50x40x20cm un fﬁ.og 171,29 220,66 3.530,56
15.7 100852 SINAPI Cuba de embutir em ago inoxldavel, dimensdes 60x50x40cm un "3,00 188,00 242,18 726,54
16.8 86904 SINAPI Lavatério de canta Deca ou equival un 4,00 137,12 176,64 706,56
15.9 86904 SIiNAPI Lavatério pequeno cor branco geio, com coluna susp Deca ou equi 1 un 1,00 137,12 176,64 176,64
15.10 CPU L ério de sob Deca ou eq un 4,00 372,18 479,44 1,917,76
15.11 86872 SINAPL Tanque de louga 40L, complefo, Deca ou equivalente ] un 200 647,96 834,70 1.669,40
15.12 86883 SINAPI Siféo flexivel em PVC 1*-11/2" ET un 60,00 11,28 14,53 871,80
15.13 100860 SINAPI Chuveiro Maxi Ducha com desviador para duchas elétri X i ou equival ﬁ un 12,00 74,08 95,43 1.145,16
15.14 95544 SINAPI Porta papel higignico, DECA ou 1 un 2,00 33,07 42,60 85,20
5 95547 SINAPI Pap de por i un 8,00 65,34 84,17 673,36
j% C1151 SEINFRA |Ducha Higlnica com registro e derivagdo, Deca ou equivalent un 8,00 69,56 89,61 716,88
15.17 €2507 SEINFRA  |Tomeira elétrica LorenEasy, Lorenzetti ou equivalente un 2,00 159,50 205,47 410,94
15.18 86915 SINAPI Tomeira de mesa bica mével, Deca ou equivalente un 21,00 111,99 144,27 3.029,67
15.19 86910 SINAPI Tornelra de parede, Deca ou equivaiente un 3,00 100,02 128,85 386,55
15.20 CPU Tomeira de mesa com fechamento automatico, linha Decamatic Eco, ref.1173.C, DECA ou similar un 28,00 325,11 418,81 11.726,68
15.21 CPU Tomelra para com por un 6,00 191,32 246,46 1.478,76
15.22 95547 SINAP!  [Dispenser saboneteira, M ou equival un 26,00 65,34 84,17 2.188.42
15.23 95547 SINAPI Disp toatha, ou eq un 12,00 65,34 84,17 1.010,04
15.24 cPU Cabide metaiico, Deca ou equivalente ‘E un 14,00 33,23 42,81 599,34
15.25 100868 SINAPI Barra de apofo 80 cm, ago inox polido, Deca ou equivalente v un 12,00 405,19 521,97 6.263,64
15.26 100867 SINAP| Barra de apolo 70 cm, ago inox polido, Deca ou equivalente un 12,00 389,41 501,64 6.019,68
15.27 100866 SINAPI  |Barra de apoio 40 cm, ago inox polido, Deca ou equivalente un 12,00 365,69 471,08 5.652,96
15.28 100863 SINAPI Barra de apoio em "U” 70 cm, ago inox polido, Deca ou equivalente un 2,00 713,98 919,75 1.839,50
1529 100875 SINAPI Cadeira articuiada para banho, ago inox, Deca ou equivalents un 2,00 1.301,52 1.676,62 3.353,24
15,30 cPU Val‘vula para mlt;t:l":l;:) wi'ou equ;valemsetstema anico, DN= 3/4 ret. iinha Presmatic un 6,00 834,20 1.074.73 6.448,36
16.31 CPU Acabamento de registro de pressao cromada 1" Targa Deca ou Simitar ¢ un 12,00 93,72 120,73 1.448,76
1532 cPU Acabamento para registro, linha Link - ref. 4900.C.PQ.LNK, Deca ou similar =~ HEL 49,00 103,65 133,52 6.542,48
15.33 66877 SINAPl  |Vaivula em metal cromado 1.1/2 x 1.1/2 para tanque ou lavatério un 38,00 48,50 62,48 237424
15.34 86878 SINAPI Valvula em metal cromado tipo americana 3.1/2 x 1.1/2 para pia un 22,00 52,26 67,31 1.480,82
15.35 CPU Sif3o para mictério, DECA 1681, 1 x 2", acabamento cromado ou simiiar un 6,00 179,20 230,85 1.385,10
15.36 86887 SINAPI Engate flexivel em inox, 1/2 x 40cm - fomecimento e instalag&o. af_01/2020 un 57,00 38,96 50,19 2.860,83
" < Subtotal 109.041,04
, : g 1718,
Regquadro para ventilagdo em chapa de aluminio com veneziana m? 048 793,80 1.022,57 490,83
92688 SINAP! Tubo de ago carbono 3/4" N m 135».?4’ N 43,98 56,66 1.994,43
97549 SINAPI Cotovelo 90° ago carbono 3/4" H un 8,00 47,86 61,65 369,90
97553 SINAPI | Té ago carbono 3/4* % un 4,00 68,51 88,25 353,00
93074 SINAPI Cotovelo cobre bolsa x bolsa com rosca intema 15 mm x 1/2" : un 2,00 12,45 16,04 32,08
CcPU de alta pressdo GLP - Regul extema 3/4" NPT fx 3/4” NPT { i un 1,00 762,12 981,76 981,76
CPU R de baixa g 30 GLP 1 un 2,00 138,62 178,57 357,14
16.8 95249 SINAPI Valvula de esfera 3/4 E_ un 4,00 46,20 59,51 238,04
Subtotal 4.817,18
M L : R e ol g
17.4 EXTINTOR '
17.1.1 101909 SINAP) Extintor ABC - 6KG - un 27,00 268,40 345,75 9.335,25
17.1.2 101907 SINAP{ Extintor CO2 - 6KG ] un 2,00 768,40 989,85 1.979,70
17.2 FERRO MALEAVEL CLASSE 10 !
17.21 CcPU Adaptador para caixa d"agua 150 mm - 2.1/2" un 1,00 376,11 484,50 484,50
1722 94473 SINAPI Cotovelo 90 ferro galvanizado 2 1/2* un 55,00 120,81 155,63 8.559,65
17.2.3 97488 SINAP! Curva macho - 8mea 2 1/2* un 1,00 329,13 423 99 423,99
17.2.4 92377 SINAP! Niple duplo em ferro galvanizado 2 1/2" i un 11,00 87,66 112,92 1.242,12
1725 92367 SINAP} Tubo de ago galvanizado 65 mm - 2 172" m 361,70 137,68 177,36 64.151,11
1726 92642 SINAP! | T& em ferro galvanizado 2 172" un 17,00 185,37 251,68 4.278,56
1727 92896 SINAP!  |UnlZo assento de ferro conico macho-fémea 2 1/2° Bl wn 6,00 215,38 277,45 1.664,70
17.3 METAIS g
17.3.1 94499 SINAP} Registro bruto de gaveta i 212" EI un 5,00 218,03 280,87 1.404,35
17.3.2 99624 SINAP! Valvula de retengio vertical 2 1/2° EI un 2,00 425,18 547,72 1.095,44
17.3.3 99624 SINAP! Véivula de ¢ i com portinhola 2 12" un 1,00 425,18 547,72 547,72
174 HIDRANTES )
17.4.1 06765 SINAP! ag:g?oﬁzmmhf?s’:; ;::):no:l:g ;:m, com registra giobo anguiar, adaptadaor storz, 2 mangueiras dei ™ 13,00 172136 221748 28.826.98
1742 101798 SINAP} TampZo ferro fundido para p io com inscrigdo "hid " com telar 70X60 cm © un 1,00 317,44 408,93 408,93
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10.259.962,70

m fn g
1

174.3 CPU TampZo cego com comente tipo storz 2 1/2 un 1.00 408,63 526,40 526.40
1744 CPU Tamp&o cego com corrente tipo storz 1 1/2” un 13,00 80,09 103,17 1.341,21
17.4.5 cPU Registro de gaveta com haste ascendente de bronze 2 1/2” un 1,00 681,29 877.64 877,64
1746 CcPU Adaptador storz - roscas interna - un 14,00 311,58 401,38 5.619,32
17.5 . ALARME MANUAL
17.5.1 91943 SINAPI Caixa de passagern em PVC 4"x 4" inclusive suporte e placa un 13,00 15,54 20,02 260,26
17.5.2 91940 SINAPI Caixa de passagem em PVC 4"x 2" inclusive suporte e piaca f un 12,00 1197 15,42 185,04
17.5.3 95745 SINAP] Eletroduto metdiico rigido 3/4" com condutetes de interligagio m 620,00 2238 28,83 17.874,60
CPU Central de alarme enderegavel com no minimo 30 lagos para sistema classe B un 1,00 1.393,04 1.794,51 1.794.51
CPU Acionador manual (botoeira) tipo quebra-vidro, pfincendio un 12,00 93,20 120,06 1.440,72
CPU Avisador sonoro tipo sirene enderegavel un 13,00 181,88 234,30 3.045,90
CPU Cabo blindado de alarme de incéndio PP 2x1,5 mm? shield capa vermeiha N m 310,00 9,75 12,56 3.893,60
17.58 CcPU Cabo de cobre PP 2 X 1,5 mm?, 450/750V m 310,00 9,78 12,56 3.893,60
17.5.9 CPU Botoeira anti panico - un 6,00 256,59 330,54 1.983,24
17.6 OUTROS af
17.6.1 97599 SINAP) Lumindria de emergéncia de biocos aucénomos de LED, com autonomia de 2h Ut un 91,00 27,67 35,64 3.243,24
17.6.2 102513 SINAP!  |Marcagdo de piso para | géo de extintor e hidrante, dimensdes 100x12" cm :‘ m? 36,00 34,28 44,16 1.689,76
17.6.3 102118 SINAP! Bomba Thebes THSI-18 6CV ou equivalente 5 - un 2,00 2.469,85 3.181,66 6.363,32
176.4 cPU Piaca de ¢do em PVC d des até 480cm? : un 136,00 44,25 57,00 7.752,00
\ A Subtotal 186.087,36
BRLEE / R S : ’ SR
18.1 CENTRO DE DISTRIBUIGAC
G
1844 101882 SINAPI bo::::e:fcd;sa';b:?f;::.enr::lurgrem :atfa";%leqao: hager ou ;qu;va::n!; ener L) 200 600,20 773,18 1.548,36
012 | o | e |Quminde et ombas et ot ot st ool | ool | e
18.1.3 101881 SINAPI bQ::::e?\:od;sa!:‘ab:lsq?:sg:,::m“;eatfa":%tega::, oboay eqmva‘l‘:n:f =8 monwpolares, °°:J'§ un 400 1.047,00 1348,86 539544
18.1.4 101878 SINAPI ?:;dt;:::m;nt; pa,ra a::ases. r:em’r'::;ég:g prottreqao, hager xou eq\?i:;iesg:: fores monomlaro:gi un 1.00 588,09 757.58 757.58
18.14 101881 SINAPL g;lrzdbr:::memo pa'ra a:‘;ases, rrieu(Toe:é::‘r’; prolggéo, hager ou ethsi?rale;wte é! un 6.00 1.047.09 1.348.86 8.093.16
| .5 101946 SINAPI Quadro de un 3,00 185,83 200,74 602,22
DISJUNTORES .
18.2.1 93653 SINAP] Disjuntor monopolar termomagnético 10 A - 3kA un 94,00 “1.38 15,43 1.450,42
18.2.2 93654 SINAP} Disjuntor monopolar termomagnético 16 A - 3kA un _39-,% 12,47 16,06 626,34
18.2.3 93655 SINAPI Disjuntor monopolar termomagnético 20 A - 3kA un 4,00 13,50 17,39 69,56
18.2.4 93656 SINAPI Disjuntor monopolar termomagnético 25 A - 3 kA un 14,00 13,50 17,39 24346
18.2.5 93656 SINAP} Disjuntor monopoiar termomagnético 40 A - 3 kA un 1,00 21,17 2727 27,27
18.2.6 93667 SINAPI Disjuntor tripolar termomagnético 10 A - 3kA un 15,00 74,65 96,16 1.442,40
18.2.7 93669 SINAPI Disjuntor tripolar termomagnético 16 A - 3kA ] un 3,00 79,18 102,00 306,00
18.2.8 93672 SINAPI Disjuntor tripolar termomagnético 40 A - 3kA un 2,00 83,27 113,71 227,42
18.2.9 93673 SINAP| Disjuntor tripolar termomagnético 63 A - 3kA un 6,00 96,47 122,98 737,88
18.2.10. 93673 SINAP! Disjuntor tripotar é 80 A - 5kA - ] un 2,00 95,47 122,98 245,96
18.2.11 101897 SINAPL Disjuntor tripolar termomagnético 160 A - 40 kA - ~ un 2,00 1.068,91 1.376,97 2.753,94
18.2.12 93673 SINAPI Disjuntor tripolar termomagnético 315 A - 60 kA un 2,00 95,47 122,98 245,96
18.2.13 101895 SINAP| Disjuntor tripoiar termomagnético 50 A - 5 kA un 3,00 435,76 561,35 1.684,05
18.2.14 C4530 SEINFRA  |interruptor bipolar DR ~25 A un 3,00 137,47 177,09 §31,27
18.2.15 C4530 SEINFRA {Interruptor bipolar DR - 40 A i un 1,00 137,47 177,09 177,09
16.2.16 C4530 SEINFRA  |Interruptor tetrapolar DR - 25 A - wE un 32,00 137,47 177,09 5.666,88
18.2.17 C4562 SEINFRA |Dispositivo de proteg8o contra surto - 275 V - 40 kA ' un 52,00 119,10 153,42 7.977,84
18.2.18 C4562 SEINFRA  [Dispositivo de protego contra surto - 275 V - 80 kA un 8,00 119,10 153,42 122736
18.3 ELETRODUTOS E ACESSORIOS N
18.31 91834 SINAP! Eietroduto PVC flexivel, @26 mm (DN 3/4"), inclusive conexdes 4 m 1.803,50 8,29 10,68 19.261,38
18.3.2 91836 SINAP] Eietroduto PVC flexivel, 232 mm (DN 17, inclusive conexdes m 164,50 11,00 14,17 2.330,97
18.3.3 918860 SINAPI Eietroduto PVC flexivel, @40 mm (DN 1 1/4"), inclusive conexdes m 1,10 10,58 13,63 14.99
18.3.4 91866 SINAPL Eletroduto PVC rigido roscavel, @220mm (DN 1/2"), inclusive conexdes m 3,00 711 9,18 27,48
18.3.5 95746 SINAPI Eietroduto galvanizado, @25 mm (DN 1%), inclusive conexdes m 59,70 27,87 35,80 214323
18.3.6 95748 SINAPI Eietroduto galvanizado, @40 mm (DN 1 1/27), inclusive conexdes . m 52,40 50,48 65,03 3.407,57
18.3.7 95747 SINAP! Eletroduto galvanizado, @32 mm (DN 1 1/4"), inclusive conexdes m 147,10 4721 60,82 8.946,62
18.3.8 cPU Eletroduto galvanizado, 250 mm (DN 27, inclusive conexées m 55,00 57,26 73,76 4.056,80
18.3.9 95745 SINAP| Eletroduto gaivanizado, @20 mm (DN 3/4%), inclusive conexdes m 862,00 22,38 28,83 27.734,46
18.3.10 CPU Eietroduto galvanizado, @100 mm (DN 4%), inclusive conexdes v m 122,70 89,01 114,66 14.068,78
18.3.11 CcPU Calxa de passagem embutir 30 x 30 cm em aivenarla com tampa . 5 un 8,00 247,23 318,48 1.910,88

Pagina 10de 3
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18.3.12 CPU Caixa de passagem embutir 40 x 40 cm em aivenaria com tampa un 14,00 247,23 318,48 4.458,72
18.3.13 100556 SINAPI Caixa de passagem embutir ago pintada 20 x 20 x 10 cm un 1,00 38,91 50,12 50,12
18.3.14 CcPU Caixa de para ramais cB2 un 1,00 408,60 526,36 526,36
18.3.15 91940 SiNAPE Caixa de passagem sobrepor ago pintada 10 x 10 x 8 cm un 14,00 11,97 15,42 215,88
18.3.16 91937 SINAPI Caixa de passagem PVC ociogonal 3" ] un 82,00 9,15 11,79 966,78
18.3.17 95758 SINAPI Luva ago gaivanizado ieve 1* - un 156,00 10,66 13,73 2.141,88
18.3.18 95758 SINAPI Luva ago galvanizado pesado 1" un 9,00 10,66 13,73 123,57
18.3.19 95760 SINAPI Luva ago galvanizado pesado 1 1/2" un 16,00 17,55 2281 361,76
18.3.20 95759 SINAP! Luva ago galvanizado pesado 1 14" 4 un 36,00 14,00 18,03 649,08
18.3.21 CPU Luva ago gaivanizado pesado 1/2" un 2,00 11,87 14,65 29,30
4 22 CPU Luva ago galvanizado pesado 2" un 14,00 17,80 22,93 321,02
.23 CPU Luva ago galvanizado pesado 4" : un 25,00 38,62 49,75 1.243,75
18.3.24 95795 SINAP| Condulete ago galvanizado encaixe tipo L 3/4" un 28,00 27,83 35,59 996,52
18.3.25 95795 SINAP} Condulete ago galvanizado encaixe tipo T 3/4" un 16,00 27,83 35,59 569,44
18.4 CABOS E FIOS (CONDUTORES)
18.4.1 91926 SINAPY Condutor de cobre flexivel isolado PVC, 2,5 mm?, anti-chamas, 450/750 V m 13.741,10 3,69 4,75 65.270,23
18.4.2 91928 SINAPL Condutor de cobre flexivel isolado PVC, 4 mm?, anti-chamas, 450/750 V m 3.479,50 6,09 7,85 27.314,08
18.4.3 91930 SINAPI Condutor de cobre flexive! isolado PVC, 6 mm?, anti-chamas, 450/750 V [ m 2.893,90 8,35 10,76 31.138,36
18.4.4 91932 SINAPL Condutor de cobre flexivel isolado PVC, 10 mn?, anti-chamas, 450/750 V 9‘! m 573,60 13,81 17,79 10.204,34
184.5 91929 SINAPI Condutor de cobre flexivel isolado XLPE 0,6/1kV, 4 mm?, anti-chamas, 450/750 V EE m 623,80 6,96 8,97 5.595,49
18.4.6 91931 SINAPY Condutor de cobre flexivel isclado XLPE 0,6/1kV, 6 mm?, anti-chamas, 450/750 V m 604,00 9,38 12,08 7.296,32
18.4.7 92980 SINAPI Condutor de cobre flexivel isolado XLPE 0,6/1kV, 10 mm?, anti-chamas, 450/750 V Eﬁ, m 434,00 10,58 13,63 5.915,42
184.8 92082 SINAPI Condutor de cobre flexivel isolado XLPE 0,6/1kV, 16 mm?, anti-chamas, 450/750 V m 375,00 16,20 20,87 7.826,25
18.4.9 101563 SINAPI Condutor de cobre flexive! isolade XLPE 0,6/1kV, 35 mm?, anti-chamas, 450/750 V toom 52,80 33,39 43,01 2270,93
18.4.10 92988 SINAP! Condutor de cobre flexivel isoiado XLPE 0,6/1kV, 70 mn?, anti-chamas, 450/750 V m 211,20 49,55 63,83 13.480,90
18.4.11 92994 SINAPI Condutor de cobre flexivel isotado XLPE 0,6/1kV, 95 mm?, anti-chamas, 450/750 V F‘ m 68,40 116,63 150,24 10.276,42
18.4.12 92996 SINAPI Condutor de cobre flexivel isolado XLPE 0,6/1kV, 150 mm?, anti-chamas, 450/750 V m 273,60 144,19 185,75 50.821,20
18.5 ELETROCALHAS
18.5.1 C1160 SEINFRA |Eletrocatha furada tipo U 100x50 mm com tampa, Inclusive conexes m 3.00 63,87 82,28 246,84
18.5.2 C1160 SEINFRA  |Elefrocalha furada tipo U 150x100 mm com tampa, inclusive conexdes m 45,70 63,87 82,28 3.760,20
18.5.3 C1158 SEINFRA  |Eletrocaiha furada tipo U 50x50 mm com tampa, inclusive conexdes m 211,60 48,84 62,92 13.313,87
18.54 C1160 SEINFRA  |Eletrocalha lisa tipo U 100x50mm com tampa, inclusive conexdes m 0,40 63,87 82,28 32,91
1855 c1160 SEINFRA  |Eletrocalha lisa fipo U 150x50mm com tampa, Inclusive conexSes m 290 63,87 82,28 238,61
| .6 C1158 SEINFRA |Eletrocalha lisa tipo U 50x50mm com tampa, inclusive conexdes m -- 19,80 48,84 62,92 1.245,82
) C1165 SEINFRA  |Perfilado galvanizado 38 x 38 mm ! m 160,10 48,46 58,56 9.375,46
18.6 ILUMINAGAO E TOMADAS E -
18.6.1 91996 SINAPI Tomada universal, 10A, cor branca, completa E un 238,00 26,18 33,73 8.027,74
18.6.2 91997 SINAP! Tomada universal, 20A, cor branca, completa un 44,00 28,28 36,43 1.602,92
18,6.3 92029 SINAP! interruptor 1 tecla paralela - E.i un 1,00 44,26 57,02 57,02
18.6.4 92023 SINAPL Interruptor 1 tecla paralela e tomada “ un 8,00 39,08 50,34 402,72
18.6.5 91953 SINAPL Interruptor 1 tecla simples ] un 32,00 22,08 28,44 910,08
18.6.6 91959 SINAP! Interruptor 2 teclas simples un 21,00 35,01 45,10 947,10
18.6.6 91960 SINAP! Interruptor 2 teclas paraielas un 4,00 38,49 49,58 198,32
18.6.7 91967 SINAP! interruptor 3 teclas simples @i un 2,00 47,95 61,77 123,54
18.6.8 91968 SINAPI Interruptor 3 telcas paralelas un 2,00 56,57 72,87 145,74
18.6.9 91996 SINAP| Médulo de saida de fio (para chuveiro) un 18,00 26,18 33,73 607,14
18.6.10 103782 SINAPI Luminédnas LED embutir 17W completa (220x625mm) 1 un 37,00 34,83 44,87 1.660,1¢
18.6.11 97587 SINAPL Lumindrias LED embutir 31W completa (220x1250mm) un 27,00 400,35 515,73 13.924,71
18.6.12 97587 SINAPt Lumindrias LED embutir 39W completa (212x1250mm) un 177,00 400,35 515,73 91.284,21
18.6.13 100903 SINAP| Lampada tubular LED T8 18W, com calha (40x1200mm) un 109,00 29,99 38,63 421067
186.14 CpPU Refletor LED silm 200W un 25,00 157,84 203,33 5.083,25
18.6.15 97607 SINAPL Arandela LED sobrepor 24W un 76,00 142,75 183,89 13.975.64
18.6.16 cPU Spot balizador LED 12W un 25,00 27143 349,66 8.741,50
Subtotal, 556.930,80
o e S RSTAL 2 ; e : g ” =
19.1 97328 SINAP] Tubo flexivel de cobre seg¢do 3/8", com isol térmico el flexivel § m 282,00 55,11 20.019,18
19.2 97327 SINAP! Tubo flexivel de cobre segdo 1/4", com i térmico elastomé flexive! m 43,00 31,86 41,04 1.764,72
1.3 97328 SINAP| Tubo flexivel de cobre sego 3/4", com | térmico el ica flexivel m 271,00 55,11 70,99 19.238,29
104 97330 SINAP} Tubo flexivel de cobre seg¢do 5/8*, com térmico elastomé flextt s m 11,00 85,14 109,68 1.206,48
195 97329 SINAPI Tubo flexivel de cobre segdo 1/2", com térmico é flexivel . ; m 43,00 69,57 89,62 3.853,66
19.6 100763 SINAP} Perfit U 3" 1.1/2" em ago , com : . i kg 569,80 17,50 22,54 12.843,29
18.7 89865 SINAP! Tubo PVC soidavei - 25 mm v m 150,70 12,13 15,63 2.355,44
19.8 89866 SINAPI Joetho 90 soldavel - 25 mm un 270,00 4,36 5,62 1.517,40
109 90378 SINAPI Bucha de redugéo soldavel ionga 40 mm - 25 mm ] un 77.00 8,10 10,43 803,11
’ PAgina 11 de 13
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Tubo PVC soldével - 40 mm 6.263,72
19.11 89498 SINAPI Joeiho 45 solddve! - 40 mm un 5,00 12,70 16,36 81,80
19.12 89497 SINAPI Joetho 90 soldadvel - 40 mm - P un 67,00 11,43 14,72 986,24
19.13 89623 SiNAPL Té 90 soldavel - 40mm un 21,00 18,28 23,55 494,55
i i 71.427,88
F
2014 EQUIPAMENTOS PASSIVOS . E
20.1.1 98302 SINAP! Patch Panel 19" - 24 portas ﬂ un 15,00 882,97 1.137,44 17.061,60
20.1.2 CPU Switch (10/100Base TX - 10/100/1000Base FX) Mbps 24 portas RJ45 H un 2,00 309,35 398,50 797,00
3 CcPU Rack padrdo 19" - 44U, com acessérios - ¢ un 2,00 2.221,19 2.861,34 5.722,68
4 CPU Switch (10/100)BaseTX 24 portas : un 6,00 1.026,62 1.322,49 7.934,94
20.2 CABOS EM PAR TRANGADOS it
2021 C4533 SEINFRA |Cabo UTP -5e (24AWG) N m 6.825,30 11,76 15,17 103.539,80
20.3 ACESSORIOS PARA ELETRODUTOS i
20.3.1 98307 SINAP| Tomada modular RJ-45 1 médulo ' Z un 27,00 42,34 54,54 1.472,58
203.2 98307 SINAPI Tomada modufar RJ-45 2 médulos . ! un 76,00 42,34 54,54 4.145,04
20.3.4 95795 SINAPi Condulete ago gal ixe tipo L 3/4" com tampa un 30,00 27,63 35,59 1.067,70
20.3.5 95795 SiNAP{ C iete ago gaivanizads ixe tipo T 3/4" com tampa s| un 4,00 27,63 35,59 142,36
20.3.6 95736 SINAP{ Luva PVC encaixe 3/4" un 54,00 6,06 781 421,74
20.3.7 95758 SINAPI Luva ago gaivanizado Pesado 1" un 6,00 10,66 13,73 82,38
2038 95760 SINAPI Luva ego galvanizado Pesado 1 1/2" un 39,00 17,85 22,61 881,79
20.3.9 95759 SINAPI Luva ago galvanizado Pesado 1 1/4" un 8,00 14,00 18,03 144,24
20.3.10 CPU Luva ago galvanizado Pesado 2 1/2" un 3,00 39,71 51,15 153,45
20.3.11 95754 SINAP| Luva ago gaivanizado Leve 1" un 14,00 8,08 10,38 145,32
20.3.12 91940 SINAPL Caixa de passagem em PVC 4"x 2" inciusive suporte e pleca un 104,00 11,97 15,42 1.603,68
20.3.12 91943 SINAPI Caixa de passagem em PVC 4™x 4" inclusive suporte e placa * un : 1,00 15,54 20,02 20,02
20.4 ACESSORIOS PARA TELEFONIA
20.4.1 CcPU Bloco terminal BLi-10 un 2,00 59,35 76,45 152,90
20.4.2 CcPU Canaleta de montagem - 1 modulo BLI-10 un 2,00 . 51,22 65,98 131,96
205 CAIXAS E ACESSORIOS 5
20.5.1 CcPU Caixa de passagem em aivenaria embutir 30x30x30 cm com tampa 3 un '3,90 24723 31848 95544
20.5.2 CcPU Caixa de passagem em alvenaria embutir 40x40x40 em com tampa - M J un 5,00 247,23 318,48 1.592,40
20.53 100558 SINAPI Caixa de passagem em ago pintade embutir 20x20x10 cm 7 un 4,00 38,91 50,12 200,48
4 100558 SINAPI Caixa de passagem em ago pintado embutir 30x30x12 em . un 2,00 38,91 50,12 100,24
] cPU Caixa di g0 gerai para N° 3, 40x40x12 cm ] un 1,00 247,23 318,48 318,48
20.5.6 cPU Caixa subterranea para telefonla R1, 60x35x50 cm o un 1,00 408,60 526,36 526,38
20.6 ELETRODUTOS E ACESSORIOS , 1 .
20.6.1 91834 SINAP) Eletroduto PVC flexivel 3/4", Inclusive conexdes 4 m 218,00 829 10,68 2.328,24
20.62 91834 SINAPI El PVC 3/4", Incl m 286,40 8,29 10,68 3.058,75
20.6.3 91836 SINAP! E PVC 17, incl - m 8,90 11,00 14,17 140,28
20.6.5 95746 SINAPI E 4 do 1%, i 1 & * m 23,60 27,87 35,90 847,24
20.6.6 95748 SINAP! Eletroduto gavanizado1 1/2", inciush 8 ﬁ m 141,80 50,48 65,03 9.221,25
20.6.7 95747 SINAPI Eletroduto galvanlzado 1 1/4", I ) & T m 34,00 47,21 60,82 2.067,88
206.8 CPU Eletroduto gaivanizado 2 1/2", i ) 6 m 36,30 57,67 74,29 2696,73
20.6.9 C1158 SEINFRA  |Eletrocatha perfurada tipe U com tampa 50 x 50 mm, inclusive conexes m 29,80 48,84 62,92 1.875,02
20.6.10 C1158 SEINFRA  |Eletrocatha lisa tipo U com tampa 100 x 50 mm, inciusive conexdes m 22330 48,84 62,92 14.050,04
Subtotal| 185.600,01
21.1 CPU  [Coifa de centro em ego Iinox de 1800x1300 mm B oun 1,00 2.850,32 3671,78 367,78
212 CPU Duto 200x300 mm - Chapa de ago preto #18 m 6,00 188,69 243,07 1.458,42
213 CPU Exaustor Centrifugo - EC11-N SIROCO trifasico ou similar m 1,00 6.800,69 8.760,91 8.760,91
, + Subtotal
—

2l : CRRGAS A . S | T M R T
221 96989 SINAPI Péra-raios tipo Franklin em iatdo cromada un 1,00 151,63 195,33 195,33
222 C3478 SEINFRA |Vergaihfo CA -25# 10mm m 26,00 10,08 12,99 337,74
223 98463 SINAPI Conector mini-gar em bronze estanhado un 31,09 21,31 27.45 1.015.65
224 101663 SINAP!  |Abragadeira-guia reforgada 2* ” o un 6,00 23,90 30,79 184,74
225 cPU Conjunto de estalamento rigido 1,5m x 2” y N ] un 1,00 475,89 613,04 613,04
226 98463 SINAPI Clips galvanizado un 180,00 21,31 27,45 4.941,00
227 CcPU Calxa metélica de equalizagao 20 x 20 x 14 cm, de barramento, contendo placa un 2,00 266,67 343,52 687,04
228 93358 SINAPL g0 de vala para | m . 1,25 66,55 84,44 105,55
229 93382 SINAPI  |Reaterro manual de valas com compactagfo mecanizada 4] m? 0,10 26,08 33,60 3,36
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¥

SINAPI

Haste tipo coopperweld 5/8" x 2,40m .

123,54

3.212,0

96985 . un 26,00 95,90
22.11 96973 SINAP!  |Cordoalha de cobre nu 35mm? # m 70,00 55,84 71,93 5.035,10
22.12 96974 SINAP} Cordoalha de cobre nu 50mn? ) m 616,00 72,53 93,43 57.552,88
22.13 88111 SINAPI Caixa de inspegdo com tampa de ferro fundida articulada un 1,00 48,36 62,30 62,30
22,14 C2457 SEINFRA |Terminal de compressao un 37,00 11,80 16,20 562,40
2215 C3909 SEINFRA |Solda exotermica un 26,00 40,74 52,48 1.364,48
Subtotai 75.872,65

Conjunto de mastros para bandeiras em tubo de ago galvanizado

4.803,11

1 0864 SEINFRA ¥ un 1,00 3.728,54 4.803,11
€4068 SEINFRA |Bancada em granito cinza andorinha, inciusive psitoris dos passa-pratos - esp 2cm, ; m? 89,08 326,93 421,15 37.516,04
23.3 C4068 SEINFRA  |Prateleira, acabamentos em granito cinza andorinha - espessura 2 cm, conforme projeto " m 29,16 326,93 421,15 12.280,73
23.4 4068 SEINFRA |Porta objetos em granito conza andorinha - esp 2 cm, conforme projeto m 1,80 326,93 421,15 758,07
235 CPU Escaninhos em MDF ido laminado 1,8¢cm at m 34125 248,33 319,80 109.165,88
23.6 CPU Bancos de ia/ t pré. m 63,50 152,77 196,80 12.496,80
237 CPU Bancoem ido com pastitha * m 7,70 352,98 45471 3.501,27
238 C1869 SEINFRA  |Peitoril em granito cinza, iargura 24 cm ¥ m 237,12 85,20 109,75 26.023,92
23.9 100861 SINAPI M3o francesa metdlica para apoio das pratelerias e bancadas 31 un 118,00 36,64 47,20 5.569,60
23,10 cPU Bicicletario 1,5 m fil m 22,50 198,59 255,82 5.755,95
1] 217.871,37
241 99803 SINAP! Limpeza de obra § m? 4.112,50 1,60 2,06 8.471,75
242 CPU Placa de Inauguragfo metdlica 0,47x0,57m * un 1,00 733,73 945,19 945,19
Subtotal| 9.416,94

4

s a elaborag#o da nova planilha org:

2 - Este orgamento de projeto basico estd em

aquele cufa

&

com o disp naF

¥

Ivo, a ART

" no projeto

p deverd ser emitfda.

v

1 - Esta planilha orgamentaria refere-se ao projeto basico do PAR. Os quantitativos sdo estimados com o objetivo de estabelecer um valor de referéncia. O orgamento
final deverd ser realizado pelo ente federado, com base no projeto ivo, C pro) i

jeto se dd ao final do estabelecimento das|
fundacdes adequadas ao solo do local onde o projeto serd edificado, bem como outros ajustes que se fizerem necessérios,

do CONFEA n° 361 de 10 de dezembro de 1991, aiinda f.
B
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Obra: 13 _nm WW&»»%
Data de “ 2022 com desoneragdo
Hnidad, «%v : CEARA )
N CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
1 633.874,85 | 10000% | ¢ .
316.937,43 - N - . N .
2 A 88,918,05 | 100,00% v w16%
13.337,71 8 675,42 22.22951 | - - - -
3 1.096.500,53 | 100,00% 30% = »Si 5 5 20%
i - 328.950,16 219.300,11 ] 21930011 - - -
4 3 2.612.408,73 | 100,00% L 20%ls o " "20% T 20% 20%
- - 522.481,75 52248175 | 522.481,75 | 52248175 | 52248175 -
5 7 416.379,42 | 60,00% o an 2 20T ¢ F 20%
- - - - - 63.275,88 83.275 88 83,275,88
6 ’ 753.882,97 | 100,00% AT o ETT a0 o 20%
- - - - 75.388,30 | 301.553,19 |  226.164,89 150,776,59
7 2 916.71580 | 0,00% .
PR JCRF -~ - I 0XA7 3 6o e 00,00%= fravmver_= 6 D% - . Ty it
- 31.341,85 31.341,95 20.894,63 20.894,63 - -
9 E: 591,550,221 | 35,00% i a T
N N N N - - " 88.732,53 118,310,04
10 [SIgTE PIS08 s 877.64994 | 0,00% .
1 RS THLE 157.91549 | 0,00%
12 [INSTAL 28342614 | 10,00% i 0%
. - - N - . - 28,342 81
13 10 A 179.122,58 | 0,00% ‘.
14 STAL : 116.188,49 | 20,00% . - A 120%
. . - - B - - 23,237,70 !
15 [LOUGASE i9 109.041,04 | 0,00% 4
16 b AGD ; L e e 4.817,18 | 60,00% R 300 " B0%R
- - R N - 1,445,15 1,445,15 -
17 J R g YR 186.087,36 | 0,00% 5
18 7 ; e 556.930,80 [ 0,00%
19 71.427,88 0,00%
20 ° 185600,01 | 0,00% -
FTER 3 ; 13.891.11 ] 0.00% - .
22 , 75.872,65 | 55,00% %] ¢ o 10% e . : N
- . - 11,380,990 7.587,27 22,761,80 . -
23 |8 217.871,37 | 0,00%
24 |GERV 9.41694 [ 0,00%
T i 7 P a0 015, 700,004,051, 818,107,321 i
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19

20

21

23

24

SISTE

R 7 e
3 ; 633.874,85 | 100,00%
7 o 86.918,05 | 100,00%
T T 1.096,500,63 | 100,00%
; o iy 79 2.612.408,73 | 100,00%
7 . 416.379,42 | 100,00% TR0 N
83.275,88 83.275,88 - - - - - -
o : 753.862,97 | 100,00%
i ; e RGN 916.715,80 | 100,00% Cad o 0% o OO e s 0% LRORIT D N oo
o - 183.343,16 183.343,16 183.343,16 183.343,16 183.343,16 - -
R T = 104.473,16 [=100,00% = e 2 Eh - » gl -
EEX T giva 591.550,21 | 100,00% | % . 20% S
118.310,04 118.310,04 29.577,51 - - - -
877.649,94 | 10,00% M JE
N N N B B N - 87.764,99
167.915,49 | 0,00%
283.426,14 | 100,00% - 20% T0%| - . 20% AT
56.685,23 85.027,84 56.685,23 28.342 61 28.342,61 - - -
o 179.122,58 | 100,00% | %y »20%] Fow” 42 T 3% 25 5| : -
36.824,52 35.824,52 53.736,77 44.780,65 8.956,13 - - -
BT 116.188.49 | 100,00% | 7 0 0% 15 %okt 20% T 20% :
23.237,70 23.237,70 23.237,70 23.23779 - - - -
9 109.041,04 | 0,00% .
T R R R 4.817,18 | 100,00% - X
TE Shi T R 186.087,36 | 100,00% . N T o 30%
- - 9.304,37 18.608,74 18.608,74 37.217,47 55,826,21 4
*H, 7 e T 556.930,80 | 00,00% T BGhla v A0%le o 20%ls PET D
- - - 55.693,06 55.693,06 111.386,16 139.232,70 139.232,70
T 7 7 : Z 71427,88 | _0,00%
R : i e 165.600,01 |__0,00% . =
AN : = 1389111 | - 0,00% iy
G ORI AR OEst) s 75.872,66 | 55,00%
B : 217871,37 | 0,00% )
; 7 z 941694 [ 0,00%
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