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PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

:iUTA BARROS
ORGAMENTO BASICO PROIZTOS £ AZSE2ROMIA
BDI SERVICOS: 28,14%
ATERIALS: 13,98%

194,09

0 z ACADD RATAMENTO DEAGUA A R E0S O 0306795 005

3.4 - . MUROS 100.030,98] . 2,00%
3.0 | SEINFRA C3104 [REMOCAD DE CERCAS M [ 15143 0.3 050 5575 0.00%
312 | SEINFRA c2887 :t’.lfﬁ%:%%"va;”:‘m C/FUNDACAQ, REBOCO 2 FACES, M | 191,43 382,26 489,83 93.768,16 1,87%

FORTAQ COM PERFIL EM TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2 -
313 | semera Ca873 [ O rLARES DE SUSTENTACAD UN | 1,00 4.804,98 6.157,10 6.157,10 0,12%

30 f¢ D » B R ks AC BAIRRO 80 7 R ) 888 £ 4

4.1 - - |LOCACAQ 53.502,34]  1,07%
a1 SINABL 59063 |LOCACRO DE REDE DE AGUA OU ESG0T0. AF_10/2018 M| 864335 483 510 53.502,34 1.07%

4z . - |SINALIZACKO 12.367,68] __0.25%
151 | SEIneRA T3547 _ |SINALIZACAO DE ADVERTENCIA UN | 13200 1376 1635 7.158,20 0.04%
420 | _SEINFRA C2948 | SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS M| 1.382,04 513 6.56 5.072.09 0.18%
4.2.3 | _SEINFRA C25a5 |SINALIZACRO DE TRANSITO NOTURNA M 3as71 257 3.29 1137.39 0.02%

a3 - — |MOVIMENTO DE TERRA 672.535,58] 13 44%

ESCAVACRO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE
ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO

431 SINAPI 50105 |POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURAMENOR | M3 | 597,91 7,86 10,07 6.020,95 0,12%
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA, AF_02/2021
3 ATET,
(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR

2 SINAPI 102307 {TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1,5 MA 2,5 M, | M3 | 541,50 13,60 17,43 9.438,35 0,19%

EM SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCALS COM ALTO NIVEL
DE INTEREERENCIA. AF 02/2021




PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNXCIPIO

JOTA BARROS
ORGAMENTO BASICO PROJETOS X AZ3LEEORIA

BDI SERVICOS: 28,14% H
BRI MATERIALS; 13,99%

4.3.3 SICRO 5502970 |RESISTENCIA A COMPRESSAO DE 70 A 90 MPA - COM M3 | 1.271,60 35,99 46,12 58.646,19 117%

v, OR HIDRAULICO 1.700KG
EECAVACRO 2 MATERIAL DE 3% CATEGORIA -

434 sIcrO 5502972 |RESISTENCIA A COMPRESSAC ACIMA DE 110 MPA - COM M3 | 1.114,37 138,67 177,66 198.012,41 3,06%

435 SINAPI 101616 | REPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE M2 | 131119 5,01 6,42 8.417,84 0,17%

1,5 M (AGERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020
PREPARO DE FUNDD DE VALA COM LARGURA MENOR QUE
4.3.6 SINAPI 101622 |1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANGAMENTO MECANIZADO. | M3 274,58 223,31 286,15 78.571,07 1,57%
AF_08/2020

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
4.3.7 SINAPI 93378 |88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, M3 | 1.126,57 21,30 27,28 30.744,10 0,61%
COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BATXO NIVEL
DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:

438 |  SINAPL 54338 (IO A 1k 0.6 M. PROFUNDIDADE ATE 1.5 M, M3 | 2.084,54 105,83 135,61 282.684,47 5,65%
COM ARETA PARA ATERRO, AF 0512016
a4 . ~ " [CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA 124.905,53] __2,50%
RTE COM AD BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA po—
44 SINAPI 97914  |URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: XK | 35.789,55 272 3,49 124.805,53 2,50%
M3XKM). AF 0772020
a5 - —[ASSENTAMENTO DE TUBULAGAD 5653.33]  0,15%
[ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA,
45.1 SINAPL g7126  |PN 100 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM M | 371,08 118 1,51 560,33 0,01%

LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI

! 5\ FORNECIMENTO). AF_11/2017

(b - O



PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

ORGCAMENTO BASICO

BDI SERVIGOS: 28,14%
BDX MATERIAIS: 13,99%

P.5

JOTA BARROS

PROIITOS E ABSESIDRIA

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA,
DN 75 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM .
452 SINAPL 97125 | v NIVEL s OE INTERFERENCIAS (o oLy | ™M | 164177 0,92 1,18 1.937,28 0,04%
FORNECIMENTO). AF_11/2017
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA,
DN S0 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM
45.3 SINAPI 97124 |/ cAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INcLuz | M | 6:185.50 0,64 °.82 5.072,11 0,10%
FORNECIMENTO). AF_11/2017
ASSERTAMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO 00 PRFVOD
RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA
454 SINAPI 97127  |INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE M | 445,00 3,65 4,68 2.082,60 0,04%
INTERFERENCIAS (NAO INCLUT FORNECIMENTO).
AF 1172017
4.6 - - PAVIMENTACAO 68544] 0,01%
DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA
46.1 SINAPI S7636 | N TIADA, SEM REAPROVETAMENTO, A 1212007 M2 | 800 17,46 22,37 178,96 0,00%
462 | semera 2925 gggi“;fﬂflﬂo DE CAPA EM AREIA ASFALTICA (AAUQ), Mz | 800 49,41 63,31 506,48 0,01%
Y] - - TNJETAMENTO 396,00 _0.01%
[INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC T00<DN<=200mm "
471 | SEWFRA cazeL T CAMETD un | 1,00 309,04 396,00 396,00 0,01%
a5 s p CATXAS 2.548,93] _ 0,05%
CAIXA b/ REGISTRO DE DESCARGA EV ALVENARIA DE "
481 | SEINFRA EET gy Ao vt uN | 2,00 994,31 1.274,11 2.548,22 0,05%
FX T ~[CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) 11.937.83]  0.94%
191 | SEINERA Ch583_|CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) M| 8.643.35 .08 T3 13.927 82 0.24%
] RED [) D IRIB ICAG 80T IIAD A REA 358 () > &Y
- - FORNECIMENTO DE TUBULACAO (2,5% PERDA) 337.981,65|  6,75%
TUBO FVC PBA JET, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE OE
Sl SINAPI 36084 | o e ean M | 6.340,14 20,34 23,19 147.027,85 2,94%

(b -6~
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

ORCAMENTO BAsSICO

JOTA BARRDS
PAOJETOS T ASSESSORIA

TUBO PVC ng\ JEL, CLASSE 12, DN /5 MM, PARA REDE DE 1.682.61 42,26 48,15 61.027,30 L62%
5.1.3 SINAPI 36374 |10 P Por oLy CLASSE 12, DIV 100 MM, PARA REDE OE I M | 380,38 68,66 78,27 29.770,78 0,59%
5.1.4 SINAPI 9828 |,000 Pvg Df:gg O, JEI, 1 MPA, DN 150 MM, PARAREDE DE | v | 456 43 154,16 175,73 80.155,72 1,60%
n - :ggsﬁcgumm BE CONEXOES DA REDE - BAIRRO Py R
SEINFRA 3115 [CURVA 80 PAA COM PONTAE BOLGA DN 50 1 350 Iy 1648 35,50 00
SEINFRA 13114 |CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLEA DN _75 1 700 4163 4745 4745 .00%

SEINFRA 13147 |it PVC PBA 00 COM BOLGAS DN 50 1 2,00 10.65 1337 43,48 0.00% |
4 | SEINFRA 3143 [TE PVC PBA 50 COM BOLSAS DN 75 UN_{_3.00 35.6 25.20 87.60 0.00%
52.5 | SEINFRA 3544 [1E Foro BBB JUNTA ELASTICA DN 150 % 150 UN_|__1.00 79,93 315.08 319,08 0.01%
5.3.6 | _SEINFRA 3102 |CRUZETA PBA COM BOLGAS DN 50 U 3.00 15,17 17.29 34,58 ~0,00%
557 | SEINFRA 13104 |CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 100 U 4.00 69,69 75,44 317,76 0.01%
5.2.8 SEINFRA 13495 |CRUZETA FoFo JUNTA ELASTICA DN 150 X 150 I 5,00 647,48 738,06 3.690,30 0,07%
5.2.9 | SEINFRA 13069 |CAP PBADN 50 T 30,00 424 483 144,90 —6.00%
55,10 ] SEINFRA 3062 _|REDUCAQ PB JE FoFa/Pve DN 150 X 100 g 3,00 164,00 118,55 337.10 0,00%
5.9, SEINFRA 4061 |REDUCAO PB 3E FoFo/PVC DN 150 X 75 U 4.00 105.86 150,67 482,68 0.01%
5.2.42 | SEINFRA 17141 JREDUCAC B JE Foro/PVC DN 150 x 50 U 550 104,57 119,20 556,00 0.01%
55.13 | SEINFRA 13141 |REDUCKQ PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 X 75 U 3.00, 18,03 20,54 61,62 . 00%,
5.5.14 | _SEINFRA 13140 |REDUCKC PVC FEA PONTA / BOLSA DN 100 X 50 U 7.00 16.38 1867 130,69 0.00%
£35.15 | SEINFRA 13136 |REDUCAG PVC PBA BOLSA 7 BOLSA DN 75 X 50 U 33.00 36.47 4157 398.84 6.01%

FORNECIMENTO DOS MATERIALS DO REGISTROS DE

53 - - MANOBRA 1.521,33] 0,03%
531 | SEINFRA 13762 {EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICADN 150PN1O | UN | 2,00 210,24 239,65 479,30 0,01%
533 [ SEINFRA 15308 |REGISIRG FLANGE/CABECOTE ON 150 PNIS ON_ | 1,00 51414 1.042.03 104203 5.05%
[Cea . - FOPR:ECIMENTO DOS MATERIATS DOS INJETAMENTOS 11.07187]  0,24%

T 1 SEmrRA 12353 |TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 150 PNI0 -1=1000__| ON_| 1,00 57425 111058 110,55 % ]
Y > SEINFRA 15308 |REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PNI6 UN_|_1.00 514.14 1.042.03 1.042.03 0.02%
543 | SEINFRA 7617 J‘L’g’?} DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 w | 100 1.539,43 1.754,80 1.754,80 0,04%

(b frOf~



PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

ORGAMENTO BASICO ‘-'32‘0; BARROS

BDI SERVICOS: 28,14%
ATERIAIS: 13,99%

3 |VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 150 X 5.736 55
5.4.5 SEINFRA 14656 [TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - [=1500 UN 00 1.120,25 1.276,97 1.276,97 0,03%
546 SEINFRA 13555 _ |TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 300 x 150 UN 00 921,98 1,050,97 1.050,97 0,02%
N 1) ) D R I8 AO 3 0 A s A
G, 1 ) 3 65 8 %%
SO

6.1 - - LOCACAO 43.228.48]  0,86%
6.1.1 SINAPT 99063 |LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 M | 6.983,60 4,83 6,19 43.228,48 0.86%

6.2 - - SINALIZACAC 066,54] 0,18%
6.2.1 SEINFRA 2947 |SINAITZACAO DE ADVERTENCIA UN 50,00 12,76 16,35 817,50 03%
6.2.2 SEINFRA €2948 _|SINALTZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS M_[1.117,38 512 6,56 7.330,01 0,15%
6.2.3 SEINFRA C€2949  [SINALIZACAO DE TRANSITO NOTURNA M 279,34 2,57 3,29 919,03 0,02%

6.3 - - MOVIMENTO DE TERRA 551.567,76| 11,02%

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE
ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO
6.3.1 SINAPI 90105 |POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR M3 | 491,08 7,86 10,07 4.945,18 0,10%
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

ESCAVA

{MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSI&,AO POR
6.3.2 SINAPI 102307 |TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1,5MA2,5M, | M3 | 444,75 13,60 17,43 7.751,99 0,15%
EM SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NfVEL

ACAC DE VALAEM M DE 32 ORIA -
6.3.3 SICRO 5502970 |RESISTENCIA A COMPRESSAO DE 70 A 90 MPA - COM M3 | 1.044,41 35,99 46,12 49.168,19 0,96%
E OR 017
ESCAVACAO MA E 3% CATEGORIA -
6.3.4 SICRO 5502972 |RESISTENCIA A COMPRESSAO ACIMA DE 110 MPA - COM M3 915,28 138,67 177,69 162.636,10 3,25%

ES 70
6 SINAPI 101616 |PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE M2 | 1.071,54 5,01 6,42 6.879,29 0,14%

1,5 M (ACERTQ DO SOLO NATURAL). AF 08/2020




6.3.6

SINAPI

101622

PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

ORGAMENTO BASICO

A
1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANGAMENTO MECANIZADO,
AF_08/2020

224,38

223,31

286,15

JOTA BARROS
PROJETUS X ASSTXEORIA

64.206,34

6.3.7

SINAPI

93378

REATERRC MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
{CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M,
COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL
DE INTERFERENCIA, AF_04/2016

M3

923,37

21,30

27,28

25.198,77

0,50%

6.3.8

SINAPI

94338

ATERRO MECANIZADO DE VALK COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M2 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M,
COM AREIA PARA ATERRO AF 05/2016

M3

1.709,18

105,83

135,61

231.781,90

4,63%

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

102.589,77

6.4.1

SINAPI

97914

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:

M3xK

29.395,35

2,72

3,49

102.589,77

2,05%

2,05%

6.5

MIXKM), AF_07/2020
ASSENTAMENTO DE TUBULACAO

8.877,41

0,18%

6.5.1

SINAPL

97126

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA,
DN 100 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM
LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF_11/2017

756,26

1,51

1.141,95

0,02%

SINAPI

97125

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA,
DN 75 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM
LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTQ). AF_11/2017

910,60

0,92

1,18

1.074,51

0,02%

SINAPI

97124

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA,
DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM
LOCAL COM NIVEL BATXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF_11/2017

4.720,57

0,64

3.870,87

0,08%

bt o5




PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLYIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

ORGAMENTO BASICO

JOTA BARROS
PROJEION E ASIERZSAIA

AS N | i) OO
RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA
6.5.4 SINAPL 97127  |INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE M | 59617 3,65 4,68 2.790,08 0,06%
INTERFERENCIAS (NAO INCLUT FORNECIMENTO).
AF 1120317
as . . PAVIMENTACKO 187.531L34]  3.95%
DEMOLICAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA

6.6.1 SINAPI 57636 pe aNIIAA SEM READROVEITAMENTO AR 12/2017 M2 | 1.006,32 17,46 22,37 22.511,38 0,45%
6.62 | SEINFRA 2940 ?gg‘ki‘?&%ﬁp AVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO OU M2 | 217161 9,33 11,96 25.972,46 0,52%
6.63 | SEINFRA c2932 f‘:ECEOJﬂP oirlquN?rgE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA M2 | 217161 27,18 34,83 75.637,18 1,51%

lREEco' POSTRD DF CAPA EN AREIA FSFALTICA (AT,
6.6.4 | SEINFRA 2925 |Reoo o M2 | 1.006,32 49,41 63,31 63.710,12 1,27%
57 . - INIETAMENTO 356,00]  0.01%

TNOETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC 100<DN<=200mm
671 | SEINFRA 761 [ ENTD un | 100 309,04 396,00 396,00 0,01%
e o - CAIXAS 3.548,93]__0.05%
CATXA P/ REGTSTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE N
6.8.1 | SEINFRA a1 [ R o Dee s un | 2,00 994,31 1.274,11 2.548,22 0,05%
55 - . CADASTRO DE REDE DE AGUA (METO MAGNETICO] 5.637.37] _0.15%
5.9.1 | SEINERA G583 [CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIC MAGNETICO) M| 6.585.60 168 i3 5637.57 0.10%
{ REDEDED RINGICAD b T RIA A RIA A 60,84 7 27 %%
7.1 - - FORNECIMENTO DE TUBULACAO (2,5% PERD. 325.204,33 6,50%
7.1.1 SINAPI 36084 T”W' CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE M | 4.838,58 20,34 23,19 112.206,67 2,24%
7.1.2 SINAPI 36373 w' CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE M | 933,37 42,24 48,15 44.941,77 0,90%
)

SINAPI 36374 o0 ng PoR o CLASSE 12, DN 100 MM, PARAREDEDE |y | 77547 68,66 78,27 60.672,56 1,21%
TUBO PVC DEFOFO, JET, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDE DE "
7.1.4 SINAPI sg28 | n M | s11,07 154,16 175,73 107.383,33 2,15%

iy 6



PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

JOTA BARROS

ORGCAMENTO BASICO PROJETOS K ASSEAZORIA
BDI SERVICOS: 28,14% ;
BDI MATERIAIS: 13,99%
ABELA oD ? R 0 INID OUA DR 5O ERECO U P TOTA BER A
135
FORNECIMENTO DE CONEXOES DA REDE ~ BAIRRO
7.2 - - P 4.901,27] 0,10%
771 | GEINFRA 13107 __|CURVA 22 30' PBA COM PORTAE BOLSA DN 50 U 60 11,55 13,21 321 0.00%
7.2.2 | SEINFRA 3110 |CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN_50 U 00 1112 7,68 2,68 0.00%
7.2.3 | SEINFRA 3114 |CURVA 50 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 u 2,00 4163 47,45 54,50 0.00%
7.2.4 | SEINFRA 3115 __[CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLGA DN 100 U “00 62,28 70,35 70.5 0.00%
7.25 | SEINFRA 13142 ___[TE PVC PBA 50 COM BOLSAS DN 50 UN 3,00 10,85 1237 24.74 0,00%
7.2.6 | _SEINFRA 13143 | TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 75 UN 2.00 3562 29,20 58,40 0.00%
7.2.7 | SEINFRA 13134 PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 100 U 2.00 3752 54,17 108,34 0.00%
7.2.8 | SEINFRA 13534 FoFo BBD JUNTA ELASTICA DN 156 X 150 U 00 279,92 319,08 3.552.64 0.05%
7.2.9 | SEINFRA 13122 TAO 45 PBA COM BOLGAS DN 50 U 3,00 31,44 35,64 71,68 0.00%
7.2.10 | SEINFRA 13102 |CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 50 GN | 3.00 1517 17,23 51.87 0.00%
7.2.11 | SEINFRA 13104__{CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 100 ON_| 2,00 69,69 79.44 158,88 0.00%
7.2.42 | GEINFRA 3095 __|CAP PBA DN 50 0 37,00 4,24 463 130,41 0.00%
7.2.13 | SEINFRA 4067 |REDUCAO PB JE FoFo/PVC DN 150 X 100 0 7.00 104,00 18,55 237.10 0.00%
7.2.14 | SEINFRA 4061 ___|REDUCKO PB JE FoFo/PVC DN 150 % 75 U 00 05.8¢ 20.67 130.67 0.00%
7.2.15_|__GEINFRA 7141 |REDUCAO PB JE FoFo/PVC DN 150 X 50 UN 00 4,57 19,20 715,30 0.01%
7.3.16 | _SEINFRA 13141 __|REDUCAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 X 75 UN .00 02 20.54 20,54 0.00%
7.3.17 | SEINFRA 13140 |REDUCAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 X 50 UN 5.00 38 8.67 168.03 0.00%
7.2.18 | SEINFRA 13138 [REDUCRO PVC PDA BOLSA / BOLGA DN 75 X 50 N 00 36,47 4157 390,99 0.01%
FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO REGISTROS DE
7.3 . . FORNECH 1.521,33] 0,03%
7.3.1 | SEINFRA 13762 |EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICADN 1S0PN1G | UN | 2,00 210,24 239,65 479,30 0,01%
73.2 | SEINFRA 15305 |REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN1G UN | 1.00 14,14 1,042,035 1.042,03 007%
a4 " " :g::gcmemo DOS MATERIALS DOS INJETAMENTOS 1 12.433,11]  0,24%
741 | SEINFRA T4283 [TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 150 PNI0 - 1=1000 UN_|_100 57425 131055 111058 002%
7.4.2 | SEINFRA 15308 JREGISIRO FLANGE/CABECOTE DN 150 FN16 UN 1.00 514,14 1.042.03 1.042.03 0.02%
SEINFRA 17617 é‘ﬁg‘(‘) DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 UN 1,00 1.539,43 1.754,80 1.754,80 0,04%
Qj_ SEINFRA 18763 __|VALVULA REDUTORA DE PRESSAC DN 150 U 00 5037.50 5.736.55 536,55 011% ]
.5 | SEINERA 14470 |TUBO FoFo CJ FLANGES DN 150 PN10 - L=1500 U 00 1.568.81 1.788.29 1.768.26 0.04%
(746 | __SemnFra 17610 TE FoFo BBF DN 200 x 150 PN10 U 00 614 87 760,89 700,89 0.01%

(o6~



PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA~CE
AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

JOTA BARRDS

ORCAMENTO BASICO FABIETOR EASIESIORIA
BDI SERVIGOS: 28,14% 4 A
BDI MATERIAIS: 13,99%
i %S 0 () £) QU O F O i P & A P R
B1)

0 E) 3, 3 101 3 RE) e 0 & 2 4 O O
8.1 - - LOCACAO 16.995.39] 0,34
§.1.1 SINAPL 99063___|LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO, AF_10/2018 M__| 2.745,62 483 6,19 16.995,39 0,34%
8.2 - - SINALIZACAQ 5378,91] 0.11%
8.2.1 SEINFRA C2547 _|SINAITZACAO DE ADVERTENCIA UN_| 137,00 12,76 16,35 2.158,20 0,04%
8.2.2 SEINFRA €2948 _ |SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS M 439,30 5,12 6,56 2.881.81 0,06%
823 SEINFRA 2949 |SINALIZACRO DE TRANSITO NOTURNA M 103,01 2,57 3,29 338,90 0,01%
8.3 - - MOVIMENTO DE TERRA 339.128,47|  6,78%

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE
ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAQ
8.3.1 SINAPI 90105  |POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR M3 | 314,63 7,86 10,07 3.168,32 0,06%
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
ESCAVATAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M
(MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
8.3.2 SINAPT 102307 |TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE1,5MA2,5M, | M3 | 284,95 13,60 17,43 4.966,68 6,10%
EM SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NfVEL
ESCAVAGAG DE VALA EM DE 32 CATEGURIA ~
8.3.3 SICRO 5502970 |RESISTENCIA A COMPRESSAO DE 70 A 90 MPA - COM M3 | 669,15 35,99 46,12 30.861,20 0,62%
0 G
ACAO DE MA E 33 CATEGORIA -
8.3.4 SICRO 5502972 |RESISTENCIA A COMPRESSAO ACIMA DE 110 MPA - COM M3 | 586,41 138,67 177,69 104.199,19 2,08%
1.7
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENGR QUE .,
8.3.5 SINAPI 101616 & M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF 08/2020 M2 | 589,82 5,01 6,42 3.786,64 0,08%
|PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE
8.3.6 SINAPI 101622 ]1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO. | M3 | 123,51 223,31 286,15 35.342,39 0,71%
< /2020

b f 0
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

ORGAMENTO BASICO

(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M2 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M,
COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL
DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

REATERRQ MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA

M3

557,58

27,29

JOTA BARROS

PROJETGS EASRESBORIA

15.216,36

0,30%

8.3.8

SINAPI

94338

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M> / POTENCIA:
88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M,
COM AREIA PARA ATERRO. AF_05/2016

M3

1.044,08

105,83

135,61

141.587,69

2,83%

CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

65.728,57

1,31%

8.4.1

SINAPL

875914

TRANSPORTE COM INHAQ BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:
M3XKM), AF 67/2020

M3XK

18.833,40

2,72

3,49

65.728,57

1,31%

ASSENTAMENTO DE TUBULACAO

30.314,81

0,61%

8.5.1

SINAPI

97128

PVC DEFGrO OU PRFV OU
RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNEGIMENTO).

2.342,88

8,07

10,34

24.225,38

0,48%

8.5.2

SINAPI

97130

AS U DETUBO DE PVCDEFOFO OU PRFVOU
RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 300 MM, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO).

AF 11/2017

402,74

11,80

15,12

6.089,43

0,12%

8.6

PAVIMENTAGAO

201.597.44

4,03%

8.6.1

SINAPI

97636

DEMOLIGAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA
MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

M2

2.252,09

17,46

22,37

50.379,25

1,01%

SEINFRA

C2540

RETIRADA DE PAVIMENTAGAOD EM PARALELEPIPEDO OU
PEDRA TOSCA

M2

184,62

9,33

11,96

2,208,086

0,04%

SEINFRA

C€2932

RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA
C/REJUNTAMENTO

M2

184,62

27,18

34,83

6.430,31

0,13%

Ug,,uééﬁ




PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

JOTA BARROS

PROJETUS € ASIESIORIA

ORGAMENTO BASICO

BDI SERVICOS: 28,14%
BDI MATERIALS: 13,99%

ABRELA {uts R :0 s ot PRECO:UA BREGO LN P PGTA BERCEN
8.64 | SEINFRA c2925 gsgcl’";f:‘ O DE CAPA EM ARELA ASFALTICA (AAUQ), M2 | 2.252,09 49,41 63,31 142,579,82 2,85%
57 . ~JINJETAMENTO 5540,00] _0.12%
TROE AMENTO EM TUB0 EXISTENTE PVC T00<DN<=Z00mm = —
871 | SEINFRA cazgy  [IUETAMENTO P U un | 1500 309,04 396,00 5.940,00 0,12%
G - —JcAIXAS 15.11165] _0.35%
CALXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE

8.81 | SEINFRA C3a1y  [TAXA P RECISTRO DE DESCAR un | 1500 994,31 1.274,11 19.111,65 0,38%
540 REDEDED R1B 5O RO 4 £2.1.A 4 549 6 83 o
5.1 - . FORNECTMENTO DE TUBULACAO (2,5% PERDA 580.966,92] 15.60%
9.1 SINAPI og2g |IUBOPVC T oryr JEL 1 MPA, DN 200 MM, PARA REDE DE 2.401,45 261,27 297,82 715.199,84 | 14,29%
9.1.2 SINAP 9827 T‘éﬁ ngf:g;o' JEL, 1 MPA, DN 300 MM, PARAREDEDE |y | 4456y 564,79 643,80 265.767,08 5,31%
53 . - FORNECIMENTO DE CONEXOES DA REDE - CENIRO 35712.27] 0.51%
9.21 | semFrA 13332 |CURVA 22 30' FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 200 | UN | 3,00 350,32 399,33 1.157,99 0,02%
9.2.2 SEINFRA 13349 CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 200 U 2,00 389,64 444,15 888,30 0,02%
9.3.3 | _SEINFRA 13365 JCURVA 80 FoFo BB JUNTA ELAGTICA PARA AGUA DN 200 U 500 332.38 378.88 ~1,894,40 0.04%
5.5.4 | _SEINERA 13548 |TE FoFa BBB JUNTA ELASTICA DN 200 x 200 U 3,00 22391 383,22 565 44 0.05%
5.2.5 | SEINFRA 13558 |TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 300 X 360 T o0 1.056.89 1.204,75 1.204.75 0.02%
9.2.6 | SEINFRA 3635 |TE JE FoFo/ PVC BBB DN 200 % 75 7 1.00 340,85 938,48 558,48 0.02%

9.2.7 | SEINERA. 13634 | TE JE FoFo/ PVC BBB DN 200 X 50 T 16,00 KT 55318 5.531,50 "0.19%

5.2.8 | SEINFRA 13850 [JUNCAQ 45 FoFe FEF DN 200 x 260 PNID T 2.00 557.50 109145 518290 0,045

5.3.5 | SEINFRA 3455 |CRUZETA FoFo JUNTA ELASTICA DN 200 X 200 U 500 135061 143583 2.871.66 0.06%
5.2.10 | _SEINFRA 4047 |REDUCKG PONTA/BOLSA JE Fofo DN 300 X 200 UN_ | 1.00 448,40 13 511,13 0.01%
9.2.11 | _SEINFRA 4042 |REDUCAQ PONTA/BOLSA JE FoFo DN 200 X 150 0 2160 51631 246,57 353.14 0.01%
5.5.12 | _SEINFRA 4041 |REDUCAQ PONTA/BOLSA JE FoFo DN 200 x 160 UN ] 2.0 31541 545.55 491,10 0.01%
5.3.13 | SEINFRA 7145 |REDUCAQ PONTA/BOLSA JE FoFo DN 200 % 80 N 1 6.00 368.48 420.03 3556 18 0.05%
" . |FORNECIMENTO DOS HATERIALS DO INJETAMENTO 35515,01]  0.72%

1 | SEINERA 74283 |TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 150 PN10 - =1600 | UN_ 1 3.00 574,95 111655 333165 057%
5.3 1 SEINFRA 15308 IREGISIRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PNi6 UN_ | 3.00 514,14 1.042.03 3.126.00 0.06%
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¥ PEDRA
LBRAN

’ JOTA BARROS
PROJETOS EAZITEXORIA

BDI SERVICOS: 28,14% H
13,

80T

SEINFRA 17617 1.539,43 1.754,80 5.264,40 0,11%
534 | SEINERA 5763 REDUTORA DE PRESSAG DN 150 T 3,00 5032.50 5736.55 17205.65 034%
9.3.5 | SEINERA 2556 Fo C/FLANGE E PONTA DN_150 PN10 - L=1500 U 3,00 133025 1.376.97 5.830.91 ~0.08%
5.3.6 | SEINFRA 3555 [T Foro BB JUNTA ELASTICA DN 300 x 150 U 3,00 921,98 1.050.97 3.15701 0.06%
o . " FORNECIHENTO DOS MATERIALS DO TNGETAMENTO 1247098 0,25%
Sl | SEINFRA 14655 |TUBQ FoFo C/FLANGE E PONTA DN_150 PN1O - L=1000 N | 100 554.05 1.087.52 087,53 0.07%
4.2 | _SEINERA 15308 |REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PR16 UN_| 1,00 5i4.14 1.042.03 1.042.03 0.02%
9.43 | SEINFRA 17617 JUN;’; DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN26 UN 1,00 1.539,43 1.754,80 1.754,80 0,04%
544 | SEINERA 18763 |VALVULA REDUTORA DE PRESSAG DN 150 ] 700 503250 5.736.55_ 5736.55 0.11%
9.4.5 | SEINFRA 4061 |REDUCAO PB JE FoFo/PVC DN 150 % 75 U 1,00 105,86 120,67 120,67 0.00%
546 | SEINFRA 4656 |TUBO FoFo CJFLANGE E PONTA DN. 150 PN10 - L=1500 U 1.00 112025 176,97 127697 0.03%
5.4.7 | SEINFRA 13552 | TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 250 x 250 U 1,60 826,66 942 31 542,31 0,02%
5.4.8 | SEINFRA 4044 |REDUCAG PONTA/BOLGA JE FoFo DN 250 X 150 U 1,00 146,98 500,51 509,51 0.01%
o5 ~ 3 :g::e;msmo DOS MATERIAIS DO INOETAMENTO 1174533 0,23%
951 | _SEINFRA 14655 |TUBQ Fofo C/FLANGE £ PONTA DN_150 PNI0 - L=1000 UN | 1.00. 954.05 108752 1.087.52 5%
552 | SEINFRA 15308 |REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16 UN ] 1.00 514,14 1.642.03 1.042.03 0.02%
9.53 | SEINFRA 17617 ‘g\m‘; DE DESMONTAGEM TRAVADA AXTALMENTE PN16 un | 100 1.539,43 1.754,80 1.754,80 0,04%
954 | SEINERA 76763 |VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 150 ON 1,60 5.032,50 573655 5736.55 D.11%
5.5.5 | SEINFRA 14061 IREDUCAO PB JE FoFo/PWC DN 150 x 75 U 00 105,86 130,67 150,67 0.00%
55.6 | SEINERA 14656 | TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN_150 PNI10 - L=1500 U 00 1.130.75 1.276,97 1.076.97 0,03%
9.5.7 | SEINFRA 13548 _[TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 200 x 200 1 1.00 42391 483,32 483,22 0.01%
5:5.8 | SEINFRA 14042 __|REDUCAD PONTA/BOLSA JE FoFo DN 200 x 150 UN ‘00 216,31 246,57 346,57 0,00%
FORNECIMENTO DOS MATERTALS DO INSETAMENTO =
9.6 - - TIPO 4 37.965,93 0,76%
5.6.1_|_ SCINFRA 74655 [TUBO Foro C/FLANGE E PONTA DN_150 PNIO - [=1000 UN | 3.00 555,05 1.087.52 3.362,56 0.07%
D SEINFRA 15308 |REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 P16 UN_|_2.00 914,14 1.042.03 3.126.09 0.06%
SEINFRA 17617 f)‘fv’g’; DE DESMONTASEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 un | 3,00 1.535,43 1.754,80 5.264,40 0,11%
04 | SEINFRA 18753 [VALVULA REDUTORA DE PRESSAG DN 150 ON_|__3.00 503250 5.736.55 1730965 0.34%




BDI SERVICOS: 28,14%
BDX MATERIAIS: 13,99%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

ORGAMENTO BASICO
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FAOIRIOS E ASEIEIOAIA

> O

5 14061 _ |REDUCAQ PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75 UN_| 300 105,86 120,67 362,01 0,01%
6.6 SEINFRA 14656 | TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN_150 PN10 - L=1500 UN 00 1.120,25 1.276,97 3.830,91 0,08%
9.6.7 SEINFRA 13558 __|TF FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 300 x 300 UN 3,00 1.056,89 1.204,75 3,614,725 0,07%
9.6.8 SEINFRA 14046 |REDUCAQ PONTA/BOLSA JE FoFo DN 300 x 150 UN 00 379,00 432,02 1,296,06 0,03%
07 ~ N ggsmsnm DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO 39.219,63|  0.78%
9.7.1 SEINFRA 14294 _|TUBO FoFo C/FLANGE £ BOLSA JE DN_200 PN10 - L=1000 UN | 6,00 1.192,04 1.358.81 8.152,86 0.16%
9,7.2 SEINFRA 15309 |REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 200 PN16 UN 3,00 1.870,01 2.131.62 6.394,56 0,13%
073 | sEmFra 14011 JDL:{;To% DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 un | 3,00 2.182,14 2.487,42 7.462,26 0,15%
974 SEINERA T6763__ |VALVULA REDUTORA DF PRESSAO DN 150 UN 360 5.033,50 5.736,55 17.209,65 0.34%
0.8 "~ R :?;;cgcmen-ro DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO 11.650,69]  0,23%
981 SEINFRA T4283__ ITUBO Fofo C/FLANGE E BOLSA JE DN_150 PN10 - L=1000 UN_|_ 1,00 $74,95 1.110.55 131055 0,02%
9.8.2 SEINFRA 15308 [REGISTRO FLANGE/CAREGOTE DN 150 PN16 UN 1,00 914,14 1.042,03 1.042,03 0,02%
9.83 | SEINFRA 17617 ‘J)‘il'ﬂs“‘ DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 un | 1,00 1.539,43 1.754,80 1.754,80 0,04%
5.8.4 SEINFRA 1876 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 150 U 1,00 5.032.50 5.736.55 5.736,55 011%
9.8.5 SEINFRA 4656 |TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN_150 PN10 - L=1500 U 1,00 112025 1,276.97 1.276,97 0,03%
9.8.6 SEINFRA 13548 __ITE FoFo BBB JUNTA FLASTICA DN 200 x 200 UN 1,00 423,91 48322 483,22 0,01%
9.8.7 SEINFRA 14042 [REDUCAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 200 x 150 UN 1,00 216,31 246,57 246,57 0,00%
0.0 _ R :?::scmsnm DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO 11.337,52]  0,23%
5.9.1 SEINFRA 74655 ___|TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN_150 PN10 - L=1000 UN 1,00 554,05 1.067,52 1,067,52 0,02%
9.9,2 SEINFRA 15308 IREGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16 UN 1,00 914,14 1.047,03 1.042,03 0,02%
9.93 | SEINFRA 17617 JDL,’“'}T;’(‘) DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 un | 1,00 1.539,43 1.754,80 1.754,80 0,04%
5,94 SEINFRA 8763 |VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 150 UN 1,00 5.032,50 5.736,55 5.736,55 C.ii%
995 SEINFRA 06 EDUCZO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75 UN 1,00 105,86 120,67 120,67 0,00% |
5.9.6 SEINFRA 4656 |TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN_150 PN10 - L=1500 UN 1,00 1.120,25 1.276,97 1.276,97 0,03%
i SEINFRA 3544 [TF FoFo BB JUNTA FLASTICA DN 150 x 150 UN 1,00 279,92 319,08 315,08 0,01%
Q _ _ :?:ggcmemo DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO 8.458,05] 0,17%
onb.1 | SEINFRA 74272 ___ITUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN_100 PN10 - L=1000 UN 1,00 81122 92471 924,71 002%

hb -



PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

B

JOTA BARROS
ORCAMENTO BASICO PROJNTOE EASSESSORIA

BDI SERVICOS: 28,14%
BPI MATERIALS: 13,99%

ABELA OBIGO R 0 NZD g

0.2 | SEINFRA 15307  |REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 100 PN16 UN 1,00 604,57 689,15 689,15 0,01%
9.10.3 | SEINFRA 14010 gk%% DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 UN 1,00 1.140,32 1.299,85 1.299,85 0,03%
9.10.4 | _ SEINFRA 18762 [VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 100 0 00 3.262,50 3.718.92 3.718.02 0.07%
9.10.5 | SEINFRA 14645 __ [TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN_100 PN10 - L=1500 U 1,00 933,08 1,063.62 1.063,62 0,02%
5.10.6 | SEINFRA 13547 _|TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 200 x 100 U 00 665,30 761,80 761,60 0,02%

011 N N :g;zggcmem DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO 15.196,05]  0,38%
9,111 | SEINFRA 14294 _ |TUBO FoFo C/FLANGE E BOLGA JE DN_200 PNI0 - [=10600 UN 1,00 1.197,04 1,356,681 1.358,81 0.03%
6,112 | SEINFRA 15309 |REGISTRO FLANGE[CABECOTE DN 200 PN16 UN 1,00 1.870,01 2.131,62 2.13162 |  0,04%
9.11.3 | SEINFRA 14006 g&g’:} DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 un | 1,00 2.078,23 2.368,97 2.368,97 0,05%
9.11.4 SEINFRA 18764 ALVULA REDUTORA DE PRESSAD DN 200 U 00 9.078,18 1034336 10.339,36 0.21%
9.11.5 SEINFRA 14667 _ |TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN_200 PN10 - L=1500 U .00 1.380,90 1,574,09 1.574,09 —0,03%
9.11.6 SEINFRA 13556 |TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 300 x 200 U ,00 .239,76 1.413,20 1.413,20 0,03%

00 23 Yeln PREDIA R ABD @& Ay SR,

10.1 SEINFRA €2915  |RAMAL PREDIAL S/ PAVIMENTACAQ M| 3.520,00 12,91 16,54 58.220,80 “1,16%

102 SEINFRA 2865 GACAQ PREDIAL D'AGUA PADRRO CAGECE UN_| 446,00 46,33 59,37 26.122,80 0,52%

HIDROMETRO DN 20 {%JJ3,0 M3/H HORNECIMENTO E e
103 STNAPI 95674 | \vera acKD. AP 11/2016 uUN | 440,00 128,39 164,52 72.388,80 1,45%
KIT CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA - ENTRADA
104 SINAPI 95634  |PRINCIPAL, EM PVC SOLDAVEL DN 20 (%) FORNECIMENTO [ UN | 440,00 163,93 210,06 92.426,40 1,85%
E INSTALAGAO (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016
70.5 SEINFRA C2766__ |ENSATO DE HIDROMETRO BAN | 440,00 62,02 79,47 34.966,80 0,70%
SINAPI 61 PARA TUBO EM PEAD, 20 MM X 3/4", PARA LIGACAQ PREDIAL] UN | 440,00 4,96 5,65 2.486,00 0,05%
RE AGUA (NTS 179)
SEINFRA 12942  [CAIXA EM FIBRA OU EM POLIPROPILENO - P.CAGECE-P001 UN | 440,00 44,28 50,47 22.206,80 0,44%
L

(b - O



PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

JOTA BARROS
PROJETOS EASSCIZORIA

ORGCAMENTO BASICO

BDI SERVICOS: 28,14%
BD1 MATERIAIS: 13,99%




PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

COMPQSIGOES DE SERVICOS NAO TABELADAS

QUADRO RESUMO DE COMPOSICOES

ADMINTSTRACAO LOCAL 1726,30

CON Q T
SERVICOS
93567  ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 5,9317 MES 20022,9 116769,84
93572 ENCARREGADOQ GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 12 MES 3688,72 44264,64

TOTAL SERVICOS 163034,48
TOTALSIMPLES  163034,48
ENCARGOS SOCIAIS  INCLUSO
FRACAO DE 100% 1630,34

TOTAL GERAL 1630,340

b fr O
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3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

4.2
4.2,1

4.2.2

4.2.3

4.3
4.3.1

®)

4.3.3

4.3.4

4.3.5

3.1
C3104

c2887

C4873

5.1
99063

5.2
C2947

C2948

C2949

5.3
90105

102307

5502570

5502972

101616

PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE

Comprimento Quantidade
4,00 1,00
Total

MUROS
REMOGAO DE CERCAS

Comprimento x Quantidade = Area
191,43 X 1,00 = 191,43
; ] Total = 191,43
MURO EM ALVENARIA C/FUNDACAQ, REBOCO 2 FACES, ALTURA UTIL 1.80M
Comprimento x Quantidade = Area
191,43 X 1,00 = 191,43
B Total = 191,43
PORTAO COM PERFIL EM TUBO DE ACO GALVANIZADO DE 2" (4X2,5)m, INCL. PILARES DE SUSTENTAGAO
Quantidade = Quantidade
1,00 - 1,00
Total = 1,00

EOEDIST
LocacAo .
LOCACAO DE REDES DE AGUA OU DE ESGOTO
Comprimento x Quantidade = Total
150,00 445,00 X 1,00 = 445,00
100,00 371,08 X 1,00 = 371,08
75,00 1641,77 x 1,00 = 1641,77
50,00 6185,50 X 1,00 = 6185,50
Total = 8643,35
SINALIZACKO
SINALIZACAO DE ADVERTENCIA
Quantidade = Total
132,00 = 132,00
. Total = 132,00
SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS
Comprimento X Quantidade = Total
1728,67 x 0,80 = 1382,94
B Total = 1382,94
SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA
= Total
= 345,71
Total = 345,71

MOVIMENTO DE TERRA ; . .
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR

N Percentual
Comprimento x Largura b Altura X Mat. 12 Cat. Volume
150,00 445,00 x 0,60 X 0,95 x 16,960% = 43,02
100,00 371,08 X 0,50 x 0,90 X 16,960% = 28,32
75,00 1641,77 X 0,50 x 0,90 X 16,960% = 125,30
50,00 6185,50 x 0,45 X 0,85 x 16,960% = 401,27
Total = 597,91
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE ESCAVADEIRA
- Percentual
Comprimento x Largura x Altura Mat. 23 Cat, = Volume
150,00 445,00 b3 0,60 X 0,95 b 15,36% = 38,96
100,00 371,08 x 0,50 X 0,90 X 15,36% = 25,65
75,00 1641,77 X 0,50 x 0,90 X 15,36% = 113,48
50,00 6185,50 X 0,45 X 0,85 b 15,36% = 363,41
Total = 541,50
ESCAVACAO DE VALA EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA - RESISTENCIA A COMPRESSAO DE 70 A 90 MPA - COM ESCAVADEIRA E ROMF
Comprimento x Largura x Altura X I:::: ;:'t:::. = Volume
150,00 445,00 X 0,60 X 0,95 X 36,07% = 91,49
100,00 371,08 X 0,50 X 0,90 X 36,07% = 60,23
75,00 1641,77 x 0,50 x 0,90 X 36,07% = 266,48
50,00 6185,50 x 0,45 x 0,85 x 36,07% = 853,40
A . Total =  1.271,60
ESCAVAGAO DE VALA EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA - RESISTENCIA A COMPRESSAO ACIMA DE 110 MPA - COM ESCAVADEIRA E RC
. Percentual _
Comprimento X Largura x Altura Mat. 34 Cat. = Volume
150,00 445,00 X 0,60 X 0,95 X 31,61% = 80,18
100,00 371,08 x 0,50 x 0,90 x 31,61% = 52,78
75,00 1641,77 x 0,50 x 0,80 X 31,61% = 233,53
50,00 6185,50 X 0,45 X 0,85 X 31,61% = 747,88
Total = 1.114,37

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016

b fr6F—,
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4.3.6

4.3.7

.

4.3.8

4.4
4.4.1

4.5.2
4.5.3
4.5.4

4.6
4.6.1

4.6.2

PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

Extens&o
proporcial

para 12 e 22 x Larg
CAT
150,00 143,82 X 0,60 = 86,29
100,00 119,03 X 0,50 - 59,97
75,00 530,62 x 0,50 = 265,31
50,00 1.999,15 X 0,45 = 899,62
Total = 1.311,19
101622 LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL, EM LOCA
Extensfio
proporcial x Largura x Altura = Volume
para 3% CAT
150,00 301,18 X 0,60 x 0,10 = 18,07
100,00 251,15 x 0,50 x 0,10 = 12,56
75,00 1.111,15 X 0,50 X 0,10 = 55,56
50,00 4.186,35 x 0,45 x 0,10 = 188,39
. Total = 274,58
93378 REATERRC MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), L.
Percentual
Comprimento x Largura x Altura x Mat, 12 = Volume
Cat.+2 CAT
150,00 445,00 X 0,60 X 0,95 'S 32,32% = 81,98
100,00 371,08 x 0,50 X 0,50 x 32,32% = 53,97
75,00 1641,77 P 0,50 x 0,90 x 32,32% = 238,78
50,00 6185,50 X 0,45 x 0,85 x 32,32% = 764,68
TUBULACAO -445,00 X 0,15 x 0,15 x 32,32% = -3,24
TUBULAGAO -371,08 x 0,10 X 0,10 X 32,32% = -1,20
TUBULAGAO -1641,77 x 0,08 x 0,08 X 32,32% - -3,40
TUBULAGAO -6185,50 x 0,05 X 0,05 x 32,32% = -5,00
Total = 1126,57
94338 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M= / POTENCIA: 88 HP), LAR
Percentual
Comprimento x Largura x Altura Mat. 3° Cat. = Volume
150,00 445,00 X 0,60 X 0,95 X 67,68% = 171,67
100,00 371,08 X 0,50 X 0,80 X 67,68% = 113,02
75,00 1641,77 X 0,50 X 0,90 X 67,68% = 500,02
50,00 6185,50 X 0,45 x 0,85 x 67,68% = 1601,28
TUBULACAO ~445,00 X 0,15 x 0,15 X 67,68% = -6,78
TUBULAGCAO -371,08 X 0,10 X 0,10 X 67,68% = -2,51
TUBULACAO -1641,77 X 0,08 X 0,08 X 67,68% = -7,11
TUBULACAO -6185,50 X 0,05 x 0,05 P 67,68% = -10,47
Volume de Lastro -274,58
Total = 2.084,54
5.4 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
97914 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2
Volume x Empolamento x DistAncia(km) x Quantidade = Momento
Bota-Fora - Rocha 2385,97 X 1,50 X 10,00 b3 i = 35789,55
Total =
5.5 ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO
97126 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM
Comprimento X Quantidade = Total
371,08 X 1,00 = 371,08
Total = 371,08
97125  ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM b
Comprimento X Quantidade = Total
1641,77 X 1,00 = 1641,77
Total = 1641,77
97124 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM M
Comprimento x Quantidade = Total
6185,50 b 1,00 = 6185,50
Total = 6185,50
97127 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO OU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INST
Comprimento X Quantidade = Total
445,00 X 1,00 = 445,00
Total = 445,00
5.7 PAVIMENTACAO - .
97636 DEMOLICAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM UTILIZACAO DE MARTELO PERFURADOR, ESPESSURA ATE 15 CM, EXCLUSIVE CARG,
= ea
AREA DE DEMOLICAO CONFORME PLANILHA DETALHADA DE PAVIMENTACAO = 8,00
) Total = 8,00
C2925 RECOMPOSICAO DE CAPA EM AREIA ASFALTICA (AAUQ), ESP.= Bcm
Quantidade = Total
IGAUL AO ITEM 4.6.1 8,00 = 8,00
Total = 8,00
5.8 INJETAMENTO

o~

M2
M2
M2
M2
M2

M3
M3
M3
M3
M3

M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3

M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3
M3

M3XKM

35789,55 M3XKM

2= =

==

M2

M2

M2
M2



PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

c2761 INJETAMENTO EM TUBO STENTE PVC 100<DN<=200mm INCL. DESLOCAMENTOD

Quantidade Total

1,00 = 1,00 UN
Total = 1,00 UN
4.8 5.9 CAIXAS
4.8.1 C3411  CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TLIOLO MACICO DN ATE 200mm
Quantidade = Total
INJETAMENTO 1,00 = 1,00 UN
REGISTRTO DE MANOBRA 1,00 = 1,00 UN
Total = 2,00 UN
4.9 5.10  CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO)
4.9.1 €0583  CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO)
Quantidade = Total
8643,35 = 8.643,35 M
Total = M

5.1 6.1 FORNECIMENTO DE TUBULACAO (2,5% PERDA)
5.1.1 36084 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M
Comprimento x Quantidade = Total
6185,50 X 1,025 = 6340,14 M
Tatal = 6340,14 M
~—S1.2 36373 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M
e Comprimento x Quantidade = Total
1641,77 X 1,025 = 1682,81 M
Total = 1682,81 M
5.1.3 36374  TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M
Comprimento x Quantidade = Total
371,08 x 1,025 = 380,36 M
Total = 380,36 M
5.1.4 9828 TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDEDE AGUA (NBR 7665) M
Comprimento x Quantidade = Total
445,00 x 1,025 = 456,13 M
Total = 456,13 M
5.2 6.4 FORNECIMENTO DE CONEXOES DA REDE - BAIRRO BOTIJAO
5.2.1 13113 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 UN 2,00
5.2.2 13114 CURVA S0 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 UN 1,00
5.2.3 13142 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50 UN 4,00
5.2.4 13143 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 75 UN 3,00
5.2.5 13544 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 150 UN 1,00
5.2.6 13102 CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 50 UN 2,00
5.2.7 13104 CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 100 UN 4,00
5.2.8 13495 CRUZETA FoFo JUNTA ELASTICA DN 150 x 150 UN 5,00
5.2.9 13099 CAP PBA DN 50 UN 30,00
5.2.10 14062 REDUGAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 100 UN 2,00
5.2.11 14061 REDUCAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75 UN 4,00
5.2.12 17141 REDUCAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 50 UN 5,00
5.2.13 13141 REDUCAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 75 UN 3,00
5.2.14 13140 REDUCAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 50 UN 7,00
P~ 15 13138 REDUGAOQ PVC PBA BOLSA / BOLSA DN 75 x 50 UN 12,00
QS 6.5 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO REGISTROS DE MANOBRA
731 13762 EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 150 PN10 UN 2,00
5.3.2 15308 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16 UN 1,00
5.4 6.6 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DOS INJETAMENTOS - TIPO 1
54.1 14283 TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 150 PN10 - L=1000 UN 1,00
5.4.2 15308 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16 UN 1,00
5.4.3 17617 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN150 UN 1,00
5.4.4 18763 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 150 UN 1,00
5.4.5 14656 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=1500 UN 1,00

Ul 1,00

LocacAo .
LOCACAO DE REDES DE AGUA OU DE ESGOTO
Comprimento X Quantidade = Total
150,00 596,17 x 1,00 = 596,17 M
100,00 756,26 X 1,00 = 756,26 M
75,00 910,60 x 1,00 = 910,60 M
50,00 4720,57 X 1,00 = 4720,57 M
Total = 6983,60 M
6.2 5.2 SINALYIZAGAO
6.2.1 C2947  SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA
Quantidade = Total
50,00 = 50,00 UNID
Total = 50,00 UNID
6.2.2 €2948  SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS

s 6l



PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MU

JOTA BARROS

PROJETOR EASSLISONIA

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

Total

= 1117,38 M
Total = 1117,38 M
6.2.3 C2948  SINALIZACAO DE TRANSITO NOTURNA
Comprimento x Quantidade = Total
1396,72 X 0,20 = 279,34 M
Total = 279,34 M
6.3 5.3 MOVIMENTO DE TERRA 3
6.3.1 90105 ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
. Percentual
Comprimento x Largura x Altura Mat. 12 Cat. Volume
150,00 596,17 X 0,60 X 0,95 X 16,960% = 57,63 M3
100,00 756,26 x 0,50 x 0,90 % 16,960% = 57,72 M3
75,00 910,60 X 0,50 X 0,90 X 16,960% = 69,50 M3
50,00 4720,57 X 0,45 X 0,85 X 16,960% = 306,23 M3
Total = 491,08 M3
6.3.2 102307  ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE ESCAVADEIRA
. Percentual
Comprimento x Largura x Altura Mat. 22 Cat. = Volume
150,00 596,17 X 0,60 X 0,95 bd 15,36% = 52,20 M3
100,00 756,26 x 0,50 X 0,90 X 15,36% = 52,27 M3
75,00 910,60 X 0,50 X 0,90 X 15,36% = 62,94 M3
50,00 4720,57 X 0,45 X 0,85 x 15,36% = 277,34 M3
6 - ; Total = 444,75 M3
.3.3 5502970 ESCAVACAO DE VALA EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA - RESISTENCIA A COMPRESSAO DE 70 A 90 MPA - COM ESCAVADEIRA E ROME
- Percentual
Comprimento x Largura X Altura x Mat. 33 Cat. = Volume
150,00 596,17 x 0,60 x 0,95 X 36,07% = 122,57 M3
100,00 756,26 X 0,50 X 0,90 X 36,07% = 122,75 M3
75,00 910,60 X 0,50 X 0,90 X 36,07% = 147,80 M3
50,00 4720,57 X 0,45 X 0,85 X 36,07% = 651,29 M3
~ N . Total = 1.044,41 M3
6.3.4 5502972 ESCAVACAO DE VALA EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA - RESISTENCIA A COMPRESSAO ACIMA DE 110 MPA - COM ESCAVADEIRA E RC
Percentual
Comprimento X Largura x Altura Mat. 39 Cat. Volume
150,00 596,17 X 0,60 X 0,95 X 31,61% = 107,42 M3
100,00 756,26 e 0,50 X 0,90 X 31,61% = 107,57 M3
75,00 910,60 x 0,50 X 0,90 x 31,61% a 129,53 M3
50,00 4720,57 X 0,45 X 0,85 X 31,61% e 570,76 M3
Total = 915,28 M3

6.3.5 101616  PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016

Extens8o
proporcial _
para 18 @ 28 x Largura = Area
CAT
150,00 192,68 X 0,60 = 115,61 M2
100,00 244,42 x 0,50 = 122,21 M2
75,00 294,31 b4 0,50 = 147,16 M2
50,00 1.525,69 b3 0,45 = 686,56 M2
Total = 1.071,54 M2
6.3.6 101622  LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANGAMENTO MANUAL, EM LOCA
Extensfo
6\ proporcial x Largura X Altura = Volume
para 33 CAT
150,00 403,49 b3 0,60 X 0,10 = 24,21 M3
100,00 511,84 X 0,50 X 0,10 = 25,59 M3
75,00 616,29 X 0,50 x 0,10 = 30,81 M3
50,00 3.194,88 X 0,45 X 0,10 = 143,77 M3
Total = 224,38 M3
6.3.7 93378 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), L
Percentual
Comprimento x Largura x Altura x Mat. 12 = Volume
Cat.+ 2 CAT
150,00 596,17 x 0,60 x 0,95 X 32,32% = 109,83 M3
100,00 756,26 X 0,50 x 0,90 X 32,32% = 109,99 M3
75,00 910,60 X 0,50 X 6,90 X 32,32% = 132,44 M3
50,00 4720,57 X 0,45 X 0,85 b3 32,32% = 583,58 M3
TUBULAGAO -596,17 x 0,15 x 0,15 x 32,32% = -4,34 M3
TUBULAGAO ~756,26 x 0,10 x 0,10 x 32,32% - -2,44 M3
TUBULAGAO -910,60 X 0,08 x 0,08 b 32,32% = -1,88 M3
TUBULAGCAO -4720,57 X 0,05 X 0,05 X 32,32% = -3,81 M3
Total = 923,37 M3
6.3.8 94338 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M? / POTENCIA: 88 HP), LAR
Comprimento X Largura x Altura x l:::‘c ;:tg::. = Volume
150,00 596,17 x 0,60 X 0,95 X 67,68% - 229,99 M3
100,00 756,26 X 0,50 X 0,90 X 67,68% 230,33 M3



PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE

FORNECIMENTO DE TUBULACAO (2,5% PERDA)

7.1.1 36084  TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M

Comprimento
4720,57

7.1.2 36373 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M
Comprimento

910,60

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE R

Quantidade
1,025
Total

Quantidade
1,025
Total

75,00 910,60 X 0,50 X -1 -
50,00 4720,57 X 0,45 X X = 1222,04
TUBULACAO -596,17 x 0,15 X X . - -5,08
TUBULACAO -756,26 X 0,10 X 0,10 X 67,68% = -5,12
TUBULACAO -910,60 X 0,08 X 0,08 x 67,68% = -3,94
TUBULACAO -4720,57 X 0,08 X 0,05 X 67,68% = -7,99
Veolume de Lastro -224,38
Total = 1.709,18
6.4 5.4 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA 3
6.4.1 97914  TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_01/2
Volume x Empolamento x Disténcia(km) x Quantidade = Momento
Bota-Fora - Rocha 1959,69 X 1,50 X 10,00 X 1 = 29395,35
Total =
6.5 5.5 ASSENTAMENTO DE TUBULACAO 3
6.5.1 97126 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM
Comprimento X Quantidade = Total
756,26 X 1,00 = 756,26
Total = 756,26
6.5.2 97125 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM M
Comprimento x Quantidade = Total
910,60 x 1,00 = 910,60
Total = 910,60
/_.Q.S.S 97124 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM M
Comprimento x Quantidade = Total
e 4720,57 X 1,00 = 4720,57
. Total = 4720,57
6.5.4 97127 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO OU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INST
Comprimento x Quantidade = Total
596,17 X 1,00 = 596,17
Total = 596,17
6.6 5.7  PAVIMENTACAO . )
6.6.1 97636 DEMOLICAO DE PAVIMENTAGCAQ ASFALTICA COM UTILIZACKO DE MARTELO PERFURADOR, ESPESSURA ATE 15 CM, EXCLUSIVE CARG.
Extensdo x Largura = rea
150,00 596,17 x 0,80 = 476,94
100,00 756,26 X 0,70 = 529,38
X Total = 1.006,32
6.6.2 C2940 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA
Extensdo x Largura = Area
75,00 910,60 X 0,70 = 637,42
50,00 2360,29 X 0,65 = 1.534,19
Total = 2.171,61
6.6.3 C2932 RECOMPOSIC.&O DE PAVIMENT. ACAO EM PEDRA TOSCA C/REJUNTAMENTO
Extensdo x Largura = Area
75,00 910,60 X 0,70 = 637,42
50,00 2360,29 X 0,65 = 1.534,19
. Total = 2.171,61
6.6.4 C2925 RECOMPOSICAO DE CAPA EM AREIA ASFALTICA (AAUQ), ESP,= 5cm
Quantidade = Total
1006,32 = 1.006,32
Total = 1.006,32
6.7 5.8 INJETAMENTO
A Cc2761 INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC 100<DN<=200mm INCL, DESLOCAMENTO
67 Quantidade = Total
1,00 = 1,00
Total = 1,00
6.8 5.9 CAIXAS .
6.8.1 C3411 CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACIGO DN ATE 200mm
Quantidade = Total
INJETAMENTO 1,00 = 1,00
REGISTRO DE MANOBRA 1,00 = 1,00
Total = 2,00
6.9 5.10  CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO)
6.9.1 C0583 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO)
Quantidade = Total
6983,60 = 6.983,60

Total
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4838,58
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933,37
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

SE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) M
Comprimento b4
756,26 x

TUBO PVC PBA JEI,

TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDEDE AGUA (NBR 7665) M
Comprimento x
596,17 X

FORNECIMENTO DE CONEXOES DA REDE - BAIRRO SANTA MARIA
CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 50

CURVA 45 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50

CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75

CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100

TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50

TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 75

TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 100

TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 150

JUNGAO 45 PBA COM BOLSAS DN 50

CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 50

CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 100

CAP PBA DN 50

REDUGAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 100

REDUGAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75

REDUGAO PB IE FoFo/PVC DN 150 x 50

REDUGAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 75

REDUGAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 50

REDUGAQ PVC PBA BOLSA / BOLSA DN 75 x 50

FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO REGISTROS DE MANOBRA
EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 150 PN10

REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16

FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DOS INJETAMENTOS - TIPO 7
TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 150 PN10 - L=1000

REGISTRO FLANGE/CABEGOTE DN 150 PN16

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXTALMENTE PN16 DN150
VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 150

TUBO FoFo C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=1500

TE 200 x 150 PN10

LOCACAO ]
LOCAGAQ DE REDES DE AGUA OU DE ESGOTO
Comprimento x Quantidade = Total
300,00 402,74 X 1,00 = 402,74
200,00 2342,88 x 1,00 = 2342,88
Total = 2745,62
SINALIZACAO ) :
SINALIZACAO DE ADVERTENCIA
Quantidade = Total
132,00 = 132,00
Total = -132,00
SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS
Comprimento x Quantidade = Total
549,12 X 0,80 = 439,30
Total = 439,30
SINALIZAC;\O DE TRANSITO NOTURNA
Comprimento X Quantidade = Total
549,12 X 0,1¢ = 103,01
Total = 103,01
MOVIMENTO DE TERRA , .
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MéDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
Percentual
Comprimento b3 Largura x Altura x Mat. 13 Cat. Volume
300,00 402,74 b 0,75 X 1,10 X 16,960% = 56,35
200,00 2342,88 X 0,65 X 1,00 X 16,960% = 258,28
Total = 314,63
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A. CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAOC DE ESCAVADEIRA
Percentual
Comprimento x Largura x Altura x Mat. 23 Cat. = Volume
300,00 402,74 X 0,75 X 1,10 X 15,36% = 51,04
200,00 2342,88 X 0,65 X 1,00 b 15,36% = 233,91
Total = 284,95
ESCAVACAO DE VALA EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA - RESISTENCIA A COMPRESSAO DE 70 A 90 MPA - COM ESCAVADEIRA E ROMF
Comprimento x Largura X Altura x ':::: ;gt::tl. = Volume
300,00 402,74 X 0,75 x 1,10 P 36,07% = 119,85
200,00 2342,88 x 0,65 X 1,00 X 36,07% = 549,30
Total = 669,15

Quantidade
1,025
Total

Quantidade
1,025
Total
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ESCAVAGCAQ DE VALA EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA - RESISTI ECIA A COMPRESSAQ ACIMA

Comprimento x Largura x Altura Mat, 33 Cat. = Volume
300,00 402,74 X 0,75 X 1,10 X 31,61% = 105,03
200,00 2342,88 X 0,65 X 1,00 X 31,61% = 481,38
. Total = 586,41
101616 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA. AF_06/2016
Extensfio
proporcial -
para 13 ¢ 20 x Largura = Area
CAT
300,00 130,17 X 0,75 = 97,63
200,00 757,22 X 0,65 = 492,19
Total = 589,82
101622 LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO MANUAL, EM LOCA
Extensfo
' proporcial x Largura x Altura = Volume
para 33 CAT
300,00 272,57 X 0,75 x 0,10 = 20,44
200,00 1.585,66 X 0,65 X 0,10 = 103,07
Total = 123,51
93378 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), L
Percentual
Comprimento x Largura x Altura b Mat. 13 = Volume
Cat.+ 2 CAT
300,00 402,74 x 0,75 x 1,10 X 32,32% = 107,38
200,00 2342,88 x 0,65 x 1,00 X 32,32% = 492,19
TUBULAGAC -402,74 x 0,30 X 0,30 x 32,32% = -11,71
TUBULACAO -2342,88 X 0,20 X 0,20 X 32,32% = -30,29
Tatal = 557,58
94338 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M2 / POTENCIA: 88 HP), LAR
N Percentual
Comprimento X Largura x Altura X Mat. 32 Cat. Volume
300,00 402,74 x 0,75 X 1,10 X 67,68% = 224,87
200,00 2342,88 x 0,65 X 1,00 X 67,68% = 1030,68
TuBULAGAO -402,74 X 0,30 x 0,30 X 67,68% = -24,53
TUBULAGAO -2342,88 X 0,20 X 0,20 X 67,68% = -63,43
Volume de Lastro -123,51
Total = 1.044,08
5.4 CARGA, TRANSPORTE E D~ESCARGA ,
97914 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE; M3XKM). AF_01/2
Volume x Empolamento x Disténcia(km) x Quantidade = Momento
Bota-Fora - Rocha 1255,56 X 1,50 X 10,00 X 1 = 18833,40
Total =
5.5 ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO
97128 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO QU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INST
Comprimento x Quantidade = Total
2342,88 X 1,00 = 2342,88
Total = 2342,88
97130 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC DEFOFO OU PRFV OU RPVC PARA REDE DE AGUA, DN 300 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INST
Comprimento x Quantidade = Total
402,74 X 1,00 = 402,74
Total = 402,74
5.7 PAVIMENTAGAO .
97636 DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA COM UTILIZACAO DE MARTELO PERFURADOR, ESPESSURA ATE 15 CM, EXCLUSIVE CARG.
AREA CONFORME PLANILHA DE PAVIMENTACAO 2252,09
Total = 2.252,09
C2940  RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA
AREA CONFORME PLANILHA DE PAVIMENTAGAOQ = 184,62
Total = 184,62
C2932  RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGCAO EM PEDRA TOSCA C/REJUNTAMENTO
Quantidade
IGUAL AO ITEM 8.6.2 184,62
Total = 184,62
C2925 RECOMPOSICAO DE CAPA EM AREIA ASFALTICA (AAUQ), ESP.= 5cm
Quantidade = Total
IGUAL AO ITEM 8.6.1 2252,09 = 2,252,09
Total = 2.252,09
5.8 INJETAMENTO
c2761 INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC 100<DN<=200mm INCL. DESLOCAMENTO
Quantidade = Total
15,00 = 15,00
Total = 15,00
5.9  CAIXAS .
C3411 CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO DN ATE 200mm
Quantidade = Total
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MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

9.1.1 9829  TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 200 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 7665) M Obs: dimensdes entre asteriscos (*) Indicam a acelt:
Comprimento x Quantidade = Total
2342,88 x 1,025 = 2401,45 M
Total = 2401,45 M
9.1.2 8827  TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 300 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 7665) M
Comprimento x Quantidade = Total
402,74 x 1,025 = 412,81 M
Total = 412,81 M
9.2 6.2 FORNECIMENTO DE CONEXOES DA REDE - CENTRO
9.2.1 13332 CURVA 22 30" FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 200 UN 3,00
9.2.2 13343  CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 200 UN 2,00
9.2.3 13365  CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 200 UN 5,00
9.2.4 13548  TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 200 x 200 UN 2,00
9.2.5 13558  TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 300 x 300 UN 1,00
9.2.6 13635  TE JE FoFo/ PVC BBB DN 200 x 75 UN 1,00
9.2.7 13634  TE JE FoFo/ PVC BBB DN 200 x 50 UN 10,00
9.2.8 13880  JUNGAO 45 FoFo FFF DN 200 x 200 PN10 UN 2,00
2.9 13499  CRUZETA FoFo JUNTA ELASTICA DN 200 x 200 UN 2,00
)2.10 14047  REDUGAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 300 X 200 UN 1,00
2,11 14042  REDUGAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 200 x 150 UN 2,00
9.2.12 14041  REDUCAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 200 x 100 UN 2,00
9.2.13 17145  REDUGAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 200 x 80 UN 6,00
9.3 6.6 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO TIPO 1
9.3.1 14283  TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 150 PN10 - L=1000 UN 3,00
9.3.2 15308  REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16 UN 3,00
9.3.3 17617  JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN150 UN 3,00
9.3.4 18763  VALVULA REDUTORA DE PRESSAQ DN 150 UN 3,00
9.3.5 14656  TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=1500 UN 3,00
9.3.6 13555  TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 300 x 150 UN 3,00
9.4 6.6 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO TIPO 2
9.4.1 14655  TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=1000 UN 1,00
9.4.2 15308  REGISTRO FLANGE/CABEGOTE DN 150 PN16 UN 1,00
9.4.3 17617  JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN150 UN 1,00
9.4.4 18763  VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 150 UN 1,00
9.4.5 14061  REDUGAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75 UN 1,00
9.4.6 14656  TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PNI10 - L=1500 UN 1,00
9.4.7 13552  TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 250 x 250 UN 1,00
9.4.8 14044  REDUCAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 250 x 150 UN 1,00
9.5 6.6 FORNECIMENTO DOS MATERJAIS DO INJETAMENTO TIPO 3
9.5.1 14655  TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=1000 UN 1,00
9.5.2 15308  REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16 UN 1,00
9.5.3 17617  JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN150 UN 1,00
9.5.4 18763  VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 150 UN 1,00
9.5.5 14061  REDUGAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75 UN 1,00
Q5.6 14656  TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=1500 UN 1,00
"7 13548  TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 200 x 200 UN 1,00
.8 14042  REDUGAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 200 x 150 UN 1,00
.6 6.6 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO TIPO 4
9.6.1 14655  TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=1000 UN 3,00
9.6.2 15308  REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16 UN 3,00
9.6.3 17617  JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN150 UN 3,00
9.6.4 18763  VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 150 UN 3,00
9.6.5 14061  REDUGAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75 UN 3,00
9.6.6 14656  TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=1500 UN 3,00
9.6.7 13558  TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 300 x 300 UN 3,00
9.6.8 14046  REDUCAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 300 x 150 UN 3,00
9.7 6.6 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO TIPO 5
9.7.1 14294  TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 200 PN10 - L=1000 UN 6,00
9.7.2 15308  REGISTRO FLANGE/CABEGOTE DN 200 PN16 UN 3,00
9.7.3 14011  JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN200 UN 3,00
9.7.4 18763  VALVULA REDUTORA DE PRESSAOQ DN 150 UN 3,00
9.8 6.6 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO TIPO 6
9.8.1 14283  TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 150 PN10 - L=1000 UN 1,00
9.8.2 15308  REGISTRO FLANGE/CABEGOTE DN 150 PN16 UN 1,00
9.8.3 17617  JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN150 UN 1,00
9.8.4 18763 VALVULA REDUTORA DE PRESSZ‘\O DN 150 UN 1,00
9.8.5 14656 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=1500 UN 1,00
9.8.6 13548  TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 200 x 200 UN 1,00
9.8.7 14042  REDUCAO PONTA/BOLSA JE FoFo DN 200 x 150 UN 1,00
9.9 6.6 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO TIPO 7
9.9.1 14655  TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=1000 UN 1,00
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REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 150 PN16
JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXTALMENTE PN16 DN150 UN 1,00

18763 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 150 UN 1,00
14061 REDUGAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 75 UN 1,00
14656 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 150 PN10 - L=1500 UN 1,00
13544 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 150 UN 1,00
6.6 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO TIPO 8
14272 TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 100 PN10 - L=1000 UN 1,00
15307 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 100 PN16 UN 1,00
14010 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN10G0 UN 1,00
18762 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 100 UN 1,00
14645 TUBOQ FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1500 . UN 1,00
13547 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 200 x 100 UN 1,00

6.6 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DO INJETAMENTO TIPO 9

14294 TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 200 PN10 - L=1000 1,00
15309 REGISTRO FLANGE/CABEGOTE DN 200 PN16 1,00
14006 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN200 1,00
18764 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DN 200 1,00

14667  TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 200 PN10 - L=1500
TE FoFo BBB ELASTICA DN 300 x 200

GACOES PREDIAT. RVICOS
10.1 C2919 RAMAL PREDIAL S/ PAVIMENTACAO

. Comprimento x Quantidade = Total
§ BOTLIAQ - SANTA MARIA 8,00 X 440,00 = 3520,00 ™M
Total = 3520,00 M
10.2 C2865  LIGAGAO PREDIAL D'AGUA PADRAO CAGECE
Quantidade = Total
BOTIJAO - SANTA MARIA 440,00 = 440,00 UN
Total = 440,00 UN
10.3 95674  HIDROMETRO DN 20 (%), 3,0 M3/H FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/201 6
Quantidade = Total
BOTLIAO - SANTA MARIA 440,00 = 440,00 UN
Total = 440,00 UN
10.4 95634  KIT CAVALETE PVC COM REGISTRO 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALACAO
Quantidade = Total
BOTIIAQ - SANTA MARIA 440,00 = 440,00 UN
Total = 440,00 UN
10.5 C2766  ENSAIO DE HIDROMETRO
Quantidade = Total
BOTIIAO - SANTA MARIA 440,00 = 440,00 UN
Total

440,00 UN

111 61 ADAPTADOR DE COMPRESSAO EM POLIPROPILENO (PP), PARA TUBO EM PEAD, 20 MM X 3/4", UN PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA (

i Quantidade = Total
BOTIIAO - SANTA MARIA 440,00 = 440,00 UN
Total = 440,00 UN
11.2 12042 CAIXA EM FIBRA OU EM POLIPROPILENO - P,CAGECE-P001
Quantidade = Total
6 BOTIJAO - SANTA MARIA 440,00 = 440,00 UN
Total = 440,00 UN
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COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS

GO BESER AL
. |DeSpesastdiveas o o o o oo

AC |Administragao central 4,93
DF |Despesas financeiras 0,99
R |Riscos 1,39

S + G |Garantia/seguros 0,49

L {Lucro 6,74

COFINS

1SS

CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragao INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS 10,15

(1+AC+5+R+ G)(1+DF){1+L)~1

BDI =

1-0
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE

COMPOSICAO DE BDI - MATERIAIS

SilE DEST 4 8
AC JAdministracdc central 3,45
DF [Despesas financeiras 0,85
R [Riscos 0,85
S + G |Garantia/seguros 0,48
L JLucro 3,94
b CfifpoStes: - - s
PIS
COFINS
1SS
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragio INSS)
TOTAL DOS IMPOSTOS 3,65

{1+ AC+S+R+ :'.:)(1+1!)F)¢C1+L}_:L

BDI =

a-n



. PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO

ENCARGOS SOCIAIS

~0.00%

0,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Saldrio Educacdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
Bl Repouso Semanal Remunerado 17,84% Ndo Incide 17,84% Ndo Incide
B2 Ferlados 3,71% Ndo Incide 3,71% Ndo Inclde
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,67% 0,87% 0,67%
B4 130 Salario 10,80% 8,33% 10,80% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,55% N3o Incide 1,55% Ndo Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 8,71% 6,73% 8,71% 6,73% -
B10 Saldrio Maternidade 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%
B Total 44,41% 16,46% 44,41% 16,46%
. i e e T - N GRUPO-C. - S bt T e o TS e
Ci Aviso Prévio Indenizado 5,40% 4,17% 5,40%
C2 Aviso Prévio Trabathado 0,13% 0,10% 0,13%
C3 Férias Indenizadas 4,85% 3,75% 4,85%
C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 3,90% 3,01% 3,90%
C5 Indenizagdo Adiclonal 0,45% 0,35% 0,45%
C Total 14,73% 11,38% 14,73%
L ez s e o SGRUPOD: ¥ R D . s
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,46% 2,77% 16,34%
Reincidéncla de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia de 0,45% 0,35% 0,48% 0,37%
EGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
D Total 7,91% 3,12% 16,82% 6,43%
QAW s 13 ) 5 8590 4] Sheigs, BB/ B-7 %



PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE

BAIRRO BOTIJAO
PLANILHA DE CALCULO DEMOLICAO E IMPLANTACAO DE PAVIMENTA
Dtametro o a0 £5
0 00 [ - D ; A AREA D
0 PA AEAG A : AVIA ACAO:: PA ACAOD
; BEDRA
i)
T1 N1 | N2 150 10,00 ASFALTICA 0,80 8,00
T2 N2 N3 180 80,85 sem pavimenio,
T3 | N3 | N4 50 184,25 6 pavimeuly —
T4 N3 N5 100 62,11 SE pEEmonid '’ §
T5 | N5 | N6 | 50 185,08 Sem pevimento /\{:ﬁ LAk %
T6 N5 N7 100 61,89 s paamenio L&" %)
17 N7 | N8 50 188,01 S5iT pawmenio .
T8 N7 N9 100 62,00 sam pavimenio -4
T9 N9 | N10 50 188,81 s<im pavimento oA I
T10 NS | N11 50 30,74 saim pavimenio o V>
Ti1 | N9 | N12 50 141,21 S67 pEVimenio & :
T12 N7 | N13 75 200,00 s&fn pasimento
T13 | N13 | N14 50 200,00 SEM pavmento
Ti4 | N14 | N15 _50 161,24 s&it pavimento
T15 N5 | N16 75 200,00 Saem pavmento
T16 | N16 | N17 50 200,00 sem pavimendo
Ti7 | N17 | N18 50 145,04 gam pawnanto
-~ T18 | N3 | N19 75 200,00 sam pammento
6’ T18 | N18 | N20 75 200,00 SN pavineento
T20 | N20 | N21 50 144.05 s&i pavimenlo
T21 N2 | N22 75 61,35 s2m pavimento
T22 | N22 | N23 50 57,03 SEM pavimonlo
T23 | N22 | N24 75 60,85 sai pavimento
T24 | N24 | N25 50 56,90 Setit payimenty
T25 | N24 | N26 75 61,07 sam pavimenio
T26 | N26 | N27 50 56,78 sem pavinenio
T27 | N26 | N28 75 658,90 SEM pavimienio
T28 | N28 | N29 50 56,43 sem pavimento
T29 | N28 | N30 50 200,00 sem pavimenlo
T30 | N30 { N31 50 114,20 S&m pavimenio
T31 N2 | N32 150 63,15 sam pavimento
T32 | N32 | N33 50 189,74 Ssem pavimanio
T33 | N32 | N34 150 62,83 sem pavimento
T34 | N34 | N35 50 191,81 S6m pavimento
T35 | N34 | N36 150 60,79 §5in pavimenta
T36 | N36 | N37 50 193,15 s pavimento
T37 | N36 | Na8 100 64,31 S pavimento
T38 N38 | N39 50 196,91 Sermn pavimento
T39 | N38 | N40 100 60,07 SEM pavimenio
T40 | N40 | N41 50 195,33 s2m pavimanlo
T41 | N40 | N42 100 60,70 Soill pavimenia
T42 | N42 | N43 50 187,89 sam pavimento
T43 | N42 | N44 75 62,71 sern pavimento
A _T44 | N44 | N4S _50 152,01 sei paviments
. T45 | N45 ] N46 50 152,01 s&m pavimento
T48 | N42 | N47 50 154,12 S6m pavimehio
T47 | N47 | N48 50 154,12 S6Mm pavimenio
T48 | N40 | N4S 50 154,21 sem pavimedio
T49 | N49 | NSO 50 154,21 sem pavimenio
T50 | N38 | N51 75 200,00 S pavimenio
[ 751 | N51 | N62 | 50 193,75 som pavmento
T52 | N&2 | N53 50 61.57 SEm pEvimento
T53 | N53 | N54 50 92,50 S&Im pavimanio
T54 | N52 | N55 50 94,72 sem pavinienta
T55 N36 L_N_qﬁ 75 126,89 S&Mm pavimento
T56 | N56 | N57 50 126,89 s8n pavimento
T57_| N57 | No8 50 90,77 Sam pavimenio
T58_ | N57 | N59 50 162,37 sem pavimento
T59 | N59 | N60 50 162,37 :
T60 | N34 | Net 50 107,18
T61 N61 | N62 50 107,19 Son) pavimnanio
T82 | N32 | N83 75 200,00 sem pavimento
T63 | N63 | N&4 50 193,60 SEM PRmento
T64_| N64 | N65 i) 61,59
T65 N;S_‘.% N66 50 184,93 sem pawmento
166 | NG64 | N67 50 171,78 sem pavimanto
H'.(-)TAL 8.455,97 8,00 0,00

i 08~



PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE

BAIRRO CENTRO

PLANILHA DE CALCULO DEMOL

.y Didametro;

__ASFALTICA _

172,91

T78 N76 | N77 200 227,31 ASFALTICA 1,00 227,31

T79 N77 | N78 200 181,46 ASFALTICA 1,00 181,48

T80 N78 | N79 200 149,02 ASFALTICA 1,00 149,92

T81 N79 | N80 200 221,70 ASFALTICA 1,00 221,70

T82 N80 | N81 200 133,67 ASFALTICA 1,00 133,67

T83 N81 | N82 200 57,74 ASFALTICA 1,00 57,74

T84 | NB2 | N83 200 82,06 Pav em Pedra Tosca 1,00 82,06
T85 N83 | N84 200 55,67 sam pavinsnio

T86 N84 | N85 200 85,47 sem pavimento

T87 N85 | N86é 200 208,05 SEM pavimento

T88 N86 | N87 200 86,33 Pav em Pedra Tosca 1,00 86,33
T89 N87 | N8 200 16,23 Pav em Pedra Tosca 1,00 16,23
T96 N85 | N108 300 100,55 ASFALTICA 1,10 110,61

T97 N96 | N95 300 173,00 ASFALTICA 110 190,30

To8 N66 | N96 300 129,19 ASFALTICA 1,10 142,11

T1412 | N109 | N110 200 60,58 ASFALTICA 1,00 60,59

T113 { N110 | N111 200 77,16 ASFALTICA 1,00 77,16

T114 | N111 | N112 200 26,07 ASFALTICA 1,00 26,07
T145 | N112{ N118 200 120,36 ASFALTICA 1,00 120,36

T116 | N113{N114 200 48,98 ASFALTICA 1,00 48,98

T417 | N114 | N116 200 81,97 ASFALTICA 1,00 81,97

T118 { N115| N116 200 24L9.23 ASFALTICA 1,00 249,23

TOTAL 2.745,62 2.252,09 184,62

s Ot
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1 INTRODUCAO

Este Manual objetiva fornecer aos Operadores do Sistema as informagdes basicas
necessarias ao desempenho técnico do pessoal e ao estabelecimento de rotinas operacionais
de trabalho, envolvendo diversos aspectos, nomeadamente:

e Caracterizagdo do Sistema;
e Procedimentos de Operagéo e Manutengio;

e Seguranga no Trabalho - Responsabilidades e Cuidados Especiais a serem
observados pelos Operadores no desempenho das suas fungbes

Assim, o presente manual destina-se fundamentalmente a dar subsidios aos futuros
operadores do SISTEMA, para tornar possivel o estabelecimento das rotinas operacionais e
de manutenc¢do do Sistema Projetado e execug¢do adequada dos procedimentos associados
a essas rotinas, em conformidade com as Normas de Seguranga no Trabalho, de modo a
garantir a permanente funcionalidade e confiabilidade do Sistema de Abastecimento de Agua
que serd implantado e o atendimento com qualidade da populacao beneficiada.

oy
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2 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E DE MANUTENGAO

Neste Capitulo s&o descritos aspectos operacionais das principais unidades do sistema, tais
como: as Estagdes Elevatérias, Adutoras, Reservatorios, Estagio de Tratamento de Agua e
Lodo.

Ressalta-se que, além das recomendagdes e diretrizes descritas neste relatdrio, que sdo
gerais, a equipe de operagao do sistema deve consultar o manual de operagio, bem como as
instrugbes gerais de funcionamento dos diversos equipamentos utilizados na estagdo
elevatéria, como bombas, motores, transformadores, chaves elétricas, dispositivos de
protegdo contra golpe de ariete, etc.

Para facilitar a operagédo correta dos equipamentos, estas instrugdes devem ser fixadas em

quadros, localizados junto aos respectivos equipamentos. Outro fator importanie é o

treinamento do pessoal operador mediante cursos, em que seriam também abgrdados os

aspectos referentes a manutengao dos equipamentos, conforme menciona/aéz\%‘ia: S ‘?E{Iaqte.
03

<
2.1 SISTEMA DE RECALQUE & _QQ&‘%\
ol b :U.l'}

3
21.1 GENERALIDADES \‘\% { & ¥
L) .

PROJETOS EASSESSDRIA

"~

Todas as vezes que por algum motivo ndo seja possivel, sob o ponto d&¥stat&rico e
econdmico, o escoamento da &gua pela a¢io da gravidade, é necessario o uso de instalagdes
que transmitam, ao liquido, energia suficiente para garantir tal escoamento. Tais instala¢tes
sdo comumente conhecidas como Estagbes Elevatorias (EE).

Qualquer que seja 0 modo operacional, atentar para que os registros de sucgéo e de recalque
estejam completamente abertos, e que os reservatérios/pogo de sucgdo nao estejam vazios,
evitando assim que as bombas possam vir a atuar em Shut-Off (recalque em vazio: vaz&o
nula), com riscos de danos aos motores e sistemas elétricos.

No Caso das estagdes elevatérias que possuem inversores de freqliéncia, quando esses
estiverem fora de operagdo, a partida inicial da bomba deve ser feita com o registro de
recalque fechado, abrindo-o tio logo o motor alcance a sua rotagéo nominal, principalmente,
quando a adutora estiver vazia deve-se prestar atengdo no amperimetro para que nao
ultrapasse a tens&o nominal.

A energia elétrica que alimenta o conjunto motor-bomba é fornecida pela concessionaria local.

As atividades de rotina consistem em fazer a verificagcdo geral do bom funcionamento do
sistema em cada tumo de bombeamento, em manter sempre limpo o abrigo do Quadro de
Comando e cuidar do saneamento da area em torno da estagdo de bombeamento. De uma
forma geral, nas unidades de bombeamento, uma rotina de operagdo deve:

- Manter limpo as proximidades da estac&o, evitando jogar lixo, restos de dleo, estopas
usadas e tudo que possa resultar em foco de contaminago,

- Inspecionar as tubulagdes, conexbdes e equipamentos operacionais, quanto a
vazamentos, entupimentos e outros riscos, quando visiveis.

- Fazera manutengdo periédica das bombas conforme orientagéo do fabricante, sempre
deixando uma de reserva;

- Alternar a utilizagdo das bombas, no caso de bomba reserva, ndo deixando

equipamentos parados por longos periodos;
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- Observar o aquecimento do motor pela leitura dos instrumentos no quadro de comando
(corrente alta);

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

- Verificar as pegas de prote¢io do sistema no quadro (fusiveis, relés);

- Escutar possiveis ruidos ou vibragdes anormais da bomba, especiaimente no
momento da partida;

- Verificar o funcionamento das valvulas de retengdo para eventuais limpeza e
lubrificagéo.

- Verificar, no quadro de comando, a tens&o e a cormrente de trabalho e, no manémetro,
a pressao hidraulica do sistema;

- Vistoriar as instalagdes elétricas e hidraulicas prediais;

- Acompanhar a emanag8o de odores e providenciar medidas de minimizagdo de
impacto, principalmente, em caso de proximidade de nlcleos populacionais.

- Nao esquecer de anotar na ficha diaria toda e qualquer anormalidade observada e
comunicar a anormalidade imediatamente a manutencao.

Usualmente sdo objetos de registro diario, semanal, mensal ou mesmo em per_

s.maiores
(semestre ou ano) os seguintes parametros: ’

- Vazdo em m?hora;
- Press&o na saida;
- Tempo de funcionamento/dia;

- Leituras de consumo de energia e dos pardmetros envolvidos (tensdo, amperagem,
etc.);

Além do controle diario do sistema deve-se realizar o controle anual de manutengZo que
consiste em fazer uma inspegdo geral, analisar e interpretar os dados e informagdes nos
registros diarios e avaliar o desempenho do sistema.

A inspecdo geral do sistema, realizada em simultaneidade com as atividades previstas no
programa de operagao, consiste em:

- Retirar a bomba e fazer a revisdo geral do conjunto motor-bomba, procedendo aos
reparos necessarios;

- Reinstalar a bomba e fazer teste expedido de eficiéncia do conjunto.

Ressalta-se que os fabricantes de cada equipamento instalado no sistema devergo formecer
um manual, contendo todas as informagdes necessarias para a instalagdo e manutencgédo
destes equipamentos. Para auxiliar essas orientagbes, no Quadro 4.1 sio apresentados
roteiros de manutengdo para os principais equipamentos do sistema de recalque.

Um programa de manutengdo preventiva deve inciuir os servigos e verificages de rotina e
inspegbes periédicas nas unidades de bombeamento, tendo por objetivo estabelecer
intervengdes periddicas (ou pelo menos programadas) com a finalidade de permitir impezas,
abastecimentos e troca de pegas gastas por novas, assegurando, assim, o funcionamento
perfeito da estagdo (bombas, motores, efc.) por um periodo maior.

op 6
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QUADRO 2.1 — ROTEIRO DE MANUTENGAO

ROTEIRO DE MANUTENCAO -~
INSTITUICAO EQUIPAMENTO RESPONSAVEL{S
SAA Conjunto Motor-Bomba e
Freqtiéncia Funcdo Inspecdo i :
para . Verificagdo Funcéo Servigo /Reparo
Manutencio Equipamentos Pecas
Mancais de
rolamento; .
' | Vazamentos, sujeiras | , . " .
- Gaxetas e; ! Limpeza, lubrificagio e ajuste.
90 dias Bomba Sistema de efc.
refrigeragio.
Acoplamento Sujeira ete. Limpeza e lubrificacio.
Sujeira, deficiéncia
de lubrificagao,
vazamento de dleo,
. aquecimento . . = )
' Mancais de . Limpeza, lubrificacdo, teste:
90 dias Motor anormal, umidade, ’ ! it
rolamentos. alinhamento, amperagem/voltagem/rotagéo.
vibragéo,
sobrecarga,correntes,
tensdo e velocidade.
. Desgaste, corroséo,
inlsnttrirrfér?t o calibragdo nos Limpeza, aferigdo dos
de pressio instrumentos de instrumentos.
Anual Bomba P ’ pressio etc.
Deficiéncia de
Accjggllegvn:;\to lubrificag3o, Lubrificagdo e alinhamento
) alinhamento etc.
Estator;
:\04; ?ﬁg‘nstgg Danos mecén(ijcos, L ]
AR resisténcia do impeza e teste do
Anual Motor Tleigggﬂse?e isolamento, desgaste isolamento.
Cabos de dos mancais etc.
|alimentacdo. [ . "
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QUADRO 4.1 - ROTEIRO DE MANUTENGAO - CONTINUACAO WX

. ROTEIRO DE MANUTENGAO ;
INSTITUICAO EQUIPAMENTO RESPONSAVEL:
SAA ) Registros, Adufas e Comportas
reqliénc a a
F egta]r : ia - Funcéo Inspecéo Verificagdio Fungdo Servigo /
Manutengio Equipamentos Pecas Reparo
caixa de gaxetas, juntas de Vazamentos | Ajuste, reaperte,
Registros: vedag3o, haste e porca de e desgastes, |recupere ou
manobra etc. substitua
anéis da sede e da valvula, Sujeira
vedantes, haste e buchas y Limpeza, recupere
Adufas superior e inferior, e pinos de cei%sgastes, ou substitua
fixac8o i
sede, anel, tampa, guig, telar, | Sujeirae Limpeza,
Comportas jluva, pinos de fixagéo, haste e | desgastes, lubrificagéio e
orca etc. recuperacao
Exterior e Pé, éxidos, corrosdo, danos, Limpeza Exterior e
180 dias | Proximidades |mecanicos, etc. P proximidades
Ferragemde {.... - Ferragem de
seccionadoras Fixagdo as cruzetas, efc. Reaperto seccionadoras
Elos fusiveis Séldos, capacidade, folgas, Limpeza Elos fusiveis
. X Teste ou .
Para-raios | Funcionamento etc. substitua Para-raios
Danos mecanicos, .
cgg:(%z: e aquecimento anormais, Ir_e":p:r?c? © Cabos e conexdes e
mufias presséo dos contatos, pé, te st% ' muflas
vazamentos, aterramento, etc.

Observacdo e Retirada de Servigo
1 — Verificar externamente o registro, observando se ha vazamento pela camara de gaxetas ou pela
junta de vedag&o.
2 — Havendo necessidade de substituigdo das gaxetas ou junta de vedacao, proceder a paralisagéo
da adutora de acordo com a sequéncia de operagdes para o desligamento dos conjuntos motor-
bombas.

Execucgdo da Manutencéo

1 = Quando o vazamento pela cadmara de gaxetas ou junta de vedagio for pequeno, apertar de modo
leve e uniforme o preme-gaxetas, até que o vazamenito se j& tirado. Abrir manualmente o registro,
verificando se a haste nfo esta presa. Quando o vazamento for na junta de vedag8o, reapertar de
maneira cruzada os parafusos que fixam o castelo ao corpo do registro.

2 — No caso de substituicdo das gaxetas, isto é, quando o preme-gaxetas penetrar 2/3 ou mais na
cdmara de gaxetas, paralisar a adutora e substituir as gaxetas, procedendo da seguinte maneira:

a) Cortar os anéis obliquamente.

b) Colocar a quantidade necessaria, isoladamente, de modo a n&o coincidir os pontos de jungdo
dos cortes de um anel com o seguinte.

G) Apertar o preme-gaxetas de modo leve e uniforme.

d) Verificar se a haster ndo esté presa.
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Recolocar a Unidade em Operacgédo

1~ Proceder de maneira inversa a seqiiéncia de operagdes para o desligamento dos conjuntos motor-

bombas.

2 — Registrar na Ordem de Servigos todas as condigdes.

N
2
QUADRO 4.1 -~ ROTEIRO DE MANUTENGAO - CONTINUAGAO ‘?{}
_ ROTEIRO DE MANUTENCAO
INSTITUICAO EQUIPAMENTO RESPONSAVEL:
SAA Sistema de Alimentagdo de Energia
Freg:f:cla — :’ungétz lnspec:;ao Verificagio Fun ?go Servico
Manutengio | —a"/Pamentos egas eparo
Exterior e P4, oxidos, corroséo, Limpeza
proximidades. danos mecanicos etc. pe
Ferragem. Fixagdo as cruzetas etc. Aperto.
.. | Oxidos, capacidade, folgas Limpeza e ajuste;
Elos fusivels. etc. Teste de continuidade.
Sistema de Sulcos, rugosidades, .
180 dias Alimentagéo Contatos. xidos etc. Limpeza.
de Energia Péra-raios. Funcionamento etc. Teste e substituigio.
Danos mecénicos,
Cabos e aquecimentos anormais,
conexoes; pressdo dos contatos, pd, Limpgg;zA;eer[tﬁé teste
Muflas. vazamentos, atetramento P )
efc.
QUADRO 4.1 - ROTEIRO DE MANUTENGAO - CONTINUAGAO
ROTEIRO DE MANUTENGAO
INSTITUICAO EQUIPAMENTO RESPONSAVEL.:
SAA Quadro de Distribuigdo
Freqiiéncia Funcgdo Inspecéo ) Fungdo Servigo
para Equipamentos Pecas Verificagdo IReparo
Manutencéo d
. . P6, graxa, dleo,
mt?g%%?g;%’:g e corrosdo, danos Limpeza.
p ) mecanicos etc.
Danos mecénicos, Aperto, teste do
Quadro Barramentos, isolamentos isolamento,
180 dias | Distribuicdo de | fiag&o, terminais. carbonizados, recuperagio e
Energia aguecimento anormal substituicdo.
Capacidade,
Fusiveis e contatos. | continuidade, sulcos, Limpeza, teste ou
rugosidades, oxidag&o substituigdo.
etc.

b6~
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Freqiiéncia Funca ' specao = . CIPALS
gara - neao Inspec Verificagio Fung&o Servigo :‘}&&U?A. 8
Manutengzo Equipamentos Pecas IReparo ; 3 ‘
Molas e Pressdo de contato, Li ; -gﬂ.....
articulages; liberdade de movimento, 'g"ﬁz.a G
Camaras de ruptura. | queima, quebra, etc. substituigao. E;,& ﬁg,/ A
Instrumentos e Contato, sujelra, Limpeza. test ¢ \.ﬁ’%
lampadas de corrosdo, funcionamento sup}:?sti’ este e
sinalizac8o. etc. tigao.
Danos mecanicas, Limpeza, teste do
Circuitos de corrosao, carbonizagao isolamento, aperto
i . dos isolamentos, ol
iluminagdo e da bdia pressdo de contato ou substituigdo, e
de sinalizacao. aquecimento anormal, testeviwgeer;gem e
corrente, tenséo . g T

'QUADRO 4.1 — ROTEIRO DE MANUTENGAO - CONTINUAGAO

ROTEIRO DE MANUTENGAO
INSTITUICAO EQUIPAMENTO RESPONSAVEL:
Disjuntor
Freqiiéncia Funcdio Inspecdo Funcdo Servigo
para Equipamentos Pecas Verificagao IReparo
Manutencdo
Graxa, dleo, danos
rg)?neﬁrg:' dees mecénicos, junta de Limpeza.
prox ) vedacio efc.
Isolamentos
Sistema de carbonizados, Limpeza, teste do
protecéo e continuidade, contato, isolamento,
comando, e relés danos mecanicos, capacidade e
de sobrecarga. sujeira, corrosdo, continuidade; ajuste.
capacidade efc.
180 dias | Disjuntores Isolamento, contato,
d Barr:atgggtos, sujeira, corrosdo, Teste o isolamento,
limentadores e danos mecanicos, limpe, aperto efou
a terminais aquecimento anormal substitui¢do.
’ etc.
Buchas de entrada | P96, graxa, dleo, danos | Limpeza, manutengdo
e salda, e muflas. mecanicos etc. do nivel de dleo.
Comando manual | g ioira ¢ Jiberdade de Limpeza e
e automatico movimento lubrificagio
| (aticulagdes) | Movimemo.  j  WbAHoagEe.
QUADRO 4.1 - ROTEIRO DE MANUTENGAO - CONTINUAGAO
ROTEIRO DE MANUTENCAQ
INSTITUICAO EQUIPAMENTO RESPONSAVEL:
SAA _ ~ Transformador
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Freqiiéncia
para Retirar o Transformador de Servigos
Manutencao

1 - Verificar a temperatura com um termodmetro de bulbo.
2 - Verificar o nivel do dleo e tomar uma amostra para andlise. Caso
180 dias completar com élec apropriado, previamente testado.
3 - Proceder a uma limpeza geral no cubfculo e no transformador, efetuando uma
limpeza nas buchas de alta e baixa tensdo com {4 de ago e em seguida com um
trapo embebido em diluente GE 1001 ou 1002.

2.1.2 QUADRO GERAL DE COMANDO

Trata-se de um painel elétrico provido de Horimetro (Totalizador de Horas), para a
programacdo das Manutengdes Preventivas e que também permite estimar o volume
bombeado em determinado periodo, conforme a vazdo de cada um dos Conjuntos Motor-
Bomba. Possuem também mostradores das condigdes elétricas operacionais (Voltimetro e
Amperimetro), chave seletora da bomba em operacéo, chave seletora de operagéo “manual’
ou "automéatico” com posicdo “bloqueio”, botoeiras de acionamento e sinalizadores luminosos,
sendo utilizados para operar e supervisionar o sistema elevatorio. Neste painel se encontra,
também, o controlador de nivel, cujo sensor (do tipo ultra-som) se encontra no pogo das
bombas ou no reservatorio de Pedra do Cavalo, no caso das captagdes, e 0 controlador de
rotagdo do motor (inversor de frequéncia).

2.1.3 ENERGIZAGAO
A alimentagdo elétrica é efetuada diretamente pela rede piblica da Concessionaria local.

2.1.4 CONJUNTO MOTOR-BOMBA

A EstagZo Elevatoria dispde em seu Quadro de Comando, uma chave seletora para cada
bomba, que permite a comutagdo operacional de todas as bombas tanto no modo manual
como no automatico ou bloqueio.

Selecionado 0 modo manual, o acionamento/desligamento & definido diretamente pelo
operador, mediante botoeiras existentes no Quadro de Comando. Neste modo de operagéo,
o operador deve atentar para o nivel de dgua no pogo de sucgdo, pois estara desabilitado o
controlador de nivel.

No caso do modo automatico, ha dispositivos instalados no pogo de sucgéo que efetuam a
leitura do nivel de agua e passam esta informacgéo para o Quadro de Comando, o qual
estabelece o instante de acionamento/desligamento dos equipamentos.

O modo blogqueio deve ser selecionado quando da manutengdo ou defeito da respectiva
bomba. Neste modo de operagio, o operador deve atentar para que a chave seletora da
bomba em operagéo esteja selecionada para a outra bomba.

Antes de colocar o sistema pela primeira vez em operagéo, devem ser verificados os seguintes
itens:

a) Se abomba e o motor estdo fixados flrmemente na base;
b) Se as tubulagdes de sucgio e recalque estdo fixadas;
c) Se as ligagBes elétricas e os sistemas de protegio do motor, encontram-se ajustados e

funcionando;

d) Se o conjunto est4 alinhado;
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Se o conjunto girante roda livremente, verificar manualmente; j"

Verificar o sentido de rotagéo do motor, se possivel com a bomba desacoplada para evrtar
operagdo com a mesma em Seco; ?&

Se a bomba esta escorvada.

O procedimento de partida da bomba pode variar com a instalagéo, porém os seguintes itens
devem ser observados:

a)

b)

c)

O registro da sucggo deve ser totalmente aberto. Se a tubulagéo de recalque esta vazia (12 vez
em operago), o registro de recalque deve ser parcialmente fechado antes da partida (fechar e
abrir ¥4 de volta), medidas a press@o e a amperagem, e ir abrindo o registro aos poucos e
medindo em pelo menos trés pontos até a abertura total. Este registro deve ser totalmente
aberto tio logo que o motor atinja a rotagéo de trabalho.

D& a partida no motor, no modo manual, e verifique se a bomba estd recalcando. Um
mandmetro colocado na saida pode fornecer tal informag&o. Tendo sido efetuada a partida e
estando a bomba em funcionamento observar os topicos abaixo:

i.  Ajustar a bomba para o ponto de operagdo (pressio e vazdo), abrindo lentamente o
registro de recalque, logo apds o acionador ter atingido sua rotag@o nominal.

ii. Controlar a corrente consumida pelo motor elétrico e o valor da tensdo da rede.

iii.  Certificar-se de que a bomba opera livre de vibragdes e ruidos anormais.
iv.  Controlar a temperatura do mancal. A mesma podera aftingir até 50 °C acima da

temperatura ambiente, ndo devendo a soma exceder a 80 °C.

v.  Ajustar o engaxetamento, apertando as porcas do aperta gaxeta cerca de 1/6 de volta.

Como todo engaxetamento recém-executado requer certo periodo de acomodagio, o
mesmo deve ser observado nas primeiras 5 a 8 horas de funcionamento. Em caso de
vazamento excessivo, apertar as porcas do aperta gaxeta cerca de 1/6 de volta.

vi. Os cinco Ultimos itens acima deverdo ser controlados a cada 15 minutos, durante as 2

primeiras horas de operag&o. Se tudo estiver normal, novos controles deveréo ser feitos
de hora em hora, até as primeiras 5 a 8 horas inicials.

Se todos os sistemas operacionais forem considerados dentro do desejado, colocar a bomba
no sistema automatico. A partir dai, qualquer que seja o modo operacional deve-se sempre
atentar para que os registros de recalque estejam completamente abertos, evitando assim que
as bombas possam vir a alcangar a pressdo de “Shut-Off" (bomba acionada com vazéo nula),
representando riscos de danos iminentes aos motores e sistemas elétricos associados.

De uma forma geral, a operagdo das bombas centrifugas sé@o relativamente simples e
objetivas. Trata-se de trabalhos rotineiros de observagéo e manutengéo, como os listados a
seguir:

Cuidadosa observagao do funcionamento da bomba, prestando especial atengéo para os sons
da operagdo, a quantidade de vibragdo, e a temperatura operacional do motor e dos
rolamentos, que possam indicar necessidade de ajustes, alinhamentos ou calibragdo de algum
componente eletromecanico;

Verificagdo de eventual vazamento por Gaxetas, Juntas e Valvulas, para comunicagdo ao
supervisor,

Reaperto de conectores, parafusos, troca de dleo e substituigdo do selo mecénico dos CMBs;

Limpeza e checagem de vélvula de retencio;

Limpeza dos sensores de controle;

Pdginas ,
by
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« Registro dos pardmetros da bomba e do tempo cumulativo de funcionamento;

"\

e Girar as bombas reserva para garantir que estardo utilizdveis quando neceésér:iﬁ(
(normalmente, pelo menos uma vez por semana). ¢

No momento do desligamento das bombas, observar se a valvula de retengdo esté atuando
adequadamente (ouve-se uma pequena pancada decorrente do fechamento da portinhola).

2.1.5 INVERSOR DE FREQUENCIA

As vazdes de agua a partir das estagdes elevatorias estdo sujeitas as variagdes de consumo
diarias e, também, as variagdes ao longo do tempo, em razao, principalmente, do crescimento
populacional. Para o recalque da agua acompanhar essas variagbes, podem ser utilizados
varios conjuntos elevatorios e/ou os variadores de rotacdo das bombas. Dentre os varios tipos
de variadores de rotacdo destacam-se os variadores hidraulicos e os inversores de
freqiéncia. No caso em questdo estéo sendo utilizados inversores de frequéncia nas estagdes
elevatdrias de agua tratada (Tipo Booster). Os inversores de freqiiéncia sdo dispositivos
eletrénicos que convertem a tensdo da rede em uma tensdo de amplitude e freqliéncia
variaveis. Possibilitam que os motores sejam acionados suavemente, sem trancos,
preservando-os.

Atualmente o uso de inversores de frequéncia tem ganhado expressdo considerando-se as
exigéncias quanto a implementagéo de programas de uso eficiente de energia. Seu uso mais
significativo esta ligado aos sistemas de bombeamento. Os sistemas de bombeamento
convencionais séo operados usualmente através do controle da vazao obtido por valvulas tipo
globo, gaveta ou borboleta, sendo manobradas de acordo com as necessidades operacionais
de demanda. Nessa operagdo o que se faz é o deslocamento do ponto de operagéo
(intersecgdo da curva da bomba com a curva do sistema) através do aumento da perda de
carga, progressivamente sobre a curva da bomba até se encontrar o ponto desejado para
uma determinada vazao, com a bomba operando com rotagdo constante.

A adog3o desse procedimento operacional penaliza de forma drastica o sistema acarretando
diversas desvantagens, uma delas, e talvez a principal delas, é que a ag&o de regulagem da
vélvula vai aumentando a perda de carga local e elevando, por conseguinte, a carga a
montante da valvula de controle. Como a poténcia consumida pela bomba é proporcional a
vazao e a carga, o que se tem € uma redugao gradativa da vazdo bombeada com um aumento
de consumo. Naturalmente, a vida Gtil dos equipamentos sera comprometida, além do que
toda essa energia excedente pode ser transmutada em vibragdo, provocando danos ao
sistema de bombeamento, tubulagbes e valvulas. Deve-se considerar ainda quanto a
conservagio de energia, que os sistemas de bombeamento s&o projetados em fung&o de uma
vaz&o e altura manométrica, tendo como pano de fundo as curvas de eficiéncia das bombas.
Nesses casos, a mudanga do ponto de operagéo, acarretara num rendimento inferior das
bombas aumentando o consumo de energia elétrica.

Em contraposigéo a operagéo anteriormente descrita, o inversor de frequéncia, através do
controle da rotagdo do motor, promove a alteragéo da curva da bomba mantendo-se constante
a curva do sistema. Isso faz com que o consumo de energia seja proporcional & rotagéo do
motor, ou seja, nem mais nem menos, apenas 0 necessario.

De uma forma geral, as principais vantagens de sistemas com inversores de frequéncia séo
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- Controle de velocidade submetendo assim o conjunto a uma carga muito menor:
- Boa eficiéndia;

- As perdas fisicas, diretamente ligadas a press&o, se minimizam;

-  Controle operacional das bombas simplificado a ag@o de controle da vazdo que se da
diretamente com a mudanga da rotagdo, o que acontece de forma suave, segura e confiavel;
essa agdo pode ser feita diretamente no painel elétrico da Casa de Bombas ou mesmo &
distancia pelo Centro de Controle Operacional (CCO) fazenda o ajuste requerido;

- Melhor resposta em situagdes emergenciais, como por exemplo o aumento de vazao para
atendimento a incéndio, fechamentos em casos de rompimentos com minimiza¢do dos
efeitos do regime transitdrio, etc.;

- Eliminag&o do transitéric causado com o acionamento e a parada de bombas. Como a agéo
do inversor de frequéncia se faz de forma lenta e gradativa, tanto no aclonamento como na
parada, existe um tempo entre a interveng&o propriamente dita e o resultado final esperado,
ou seja, o conjunto motor-bomba vai acelerando ou desacelerando, de acordo com a
parametriza¢do da rampa, de forma lenta e continua;

- Aumento davida util da bomba, mancais e vedagdes pela diminuigio do desgaste mecénico;

- Reducéo do nivel de rufdo e vibragdo. Em sistemas convencionais as condicdes de baixa
vaz&o sdo sempre acompanhadas por ruidos e vibragdes, geralmente causadas pela vélvula
de controle que se encontram nesse caso parcialmente abertas, além de efeitos de
cavitagdo;

- Redugéo de problemas de cavitagéo no sistema de bombeamento associados a operagéo
de valvulas de controle a baixo fluxo;

Ressalta-se que os fabricantes de cada equipamento instalado no sistema deverdo fornecer
um manual, contendo todas as informagbes necessarias para a instalagdo e manutengdo
destes equipamentos.

A seguir sdo apresentados alguns cuidados a serem tomados:

e Sempre desconecte a alimentagdo geral antes de tocar em qualquer componente elétrico
associado ao inversor.

e Altas tensdes podem estar presentes mesmo apos a desconexdo da alimentagéo.
¢ Aguarde pelo menos 10 minutos para a descarga completa dos capacitores da poténcia.

e Sempre conecte a carcaga do equipamento ao terra de protegdo (PE) no ponto
adequado para isto.

Quando instalados em ambiente e condigdes de funcionamento apropriados, os inversores
requerem pequenos cuidados de manutencdo. Os Quadros 4.2 e 4.3 abaixo listam os
principais procedimentos e intervalos para manutengao de rotina.

QUADRO 2.2 ~ MANUTENCAO PREVENTIVA

Manutengao Intervalo instrucdes
Contatar a assisténcia técnica do
Troca da bateria da HMI A cada 10 anos. equipamento para obter
procedimento.
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Se oinversor A cada ano, contado a partir da Contat isténia téeni
estiver estocado | data de fabricagdo informada na gn alar a assns{ snaa etc):nlca
c it (sem uso): etiqueta de identificagdo do © equip ameép o p?r a obter
apacitores “Reforming’. —— procedimento.
eletroliticos
. Contatar a assisténcia técnica do
lnverst?or sz uso: A cada 10 anos. equipamento para obter
’ procedimento.
' QUADRO 2.3 — INSPECOES PERIODICAS A CADA 6 MESES _
Componenfe Anoermalidade ] Agdo Corretiva,
Parafusos Frouxos
Terminais, conectores Aperto
Conectores Frouxos
Cartbes de Circuito  |Acimulo de poeira, éleo, umidade, etc. Limpeza
Impresso Odor Substituiggo
Mddulo de poténcia / Actimulo de poeira, éleo, umidade, etc. Limpeza
Conexbes de poténcia Parafusos de conex&o frouxos Aperto
Descoloragéo / odor / vazamento de eletrdlito
Capacitores do barramentor— -
ccC Vélvula de seguranga expandida ou rompida o
Dilatag8o da carcaga Substituigao
Descoloraga
Resistores de poténcia 390
Odor

dhtf 6l
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2.2 SISTEMA DE ADUGAO

2.21 ENCHIMENTO E ESVAZIAMENTO DAS ADUTORAS

O funcionamento inicial das adutoras de agua bruta e tratada exige a realiza
procedimento para permitir a eliminag&o do ar e a limpeza de tubulag&o:

1) Antes da abertura do registro na saida das estagdes elevatérias e acionamento dos conjuntos °
motor bomba deve-se abrir todas as valvulas de descargas;

2) Certificar que todas as vélvulas que sucedem as ventosas estejam abertas, eliminando os
bolsGes de ar na linhg;

3) Acompanhar ha seqiiéncia, a partir das elevatodrias, os registros de descargas, observando
a saida de agua. Caso ndo extravase agua pela descarga é possivel que haja rompimento
ou entupimento em algum ponto a montante da descarga ou algum problema hidraulico no
sistema;

4) Durante a observagéo das descargas, constatando o fluxo continuo, proceder fechando de
todos os registros de descargas sucessivamente.

Podem surgir ocasifes em que seja necessario drenar (esvaziar) a adutora. Para esta tarefa,
& necessario o desligamento de todas as bombas que estejam em operagéo e, em seguida, a
abertura dos registros de descarga, existentes ao longo da adutora.

Para esvaziar um trecho intermediario, ap6s o desligamento dos CMB, o procedimento se
limitara a abertura de descarga de fundo correspondente ao trecho, langando o volume de
agua retida na tubulagéo entre os dois pontos mais altos do perfil, num ponto baixo do terreno.

As atividades de rotina consistem em fazer a verificagdo geral do bom funcionamento do
sistema. De uma forma geral, uma rotina de operagzo deve:

- Manter limpa as proximidades das caixas de descarga e ventosa;

- Inspecionar as caixas de ventosa e descarga, observando as valvulas e conexdes, quanto a
vazamentos, entupimentos e outros riscos, quando visiveis;

- Fazer a manutengdo periddica das valvulas conforme orientagdo do fabricante, sempre
deixando uma de reserva.

2.2.2 TUBULAGOES FLANGEADAS, VALVULAS, CONEXOES E ACESSORIOS
DE VEDAGAO

Devido ao desgaste natural ou a condigdes inadequadas de uso, podem ocorrer vazamentos
nos barriletes das tubulagbes imediatas das estagbes elevatdrias e nas vélvulas das
descargas e ventosas e demais dispositivos instalados ac longo do sistema de recalque,
sendo necessario verificar sistematicamente o estado das juntas, parafusos, porcas e arruelas
de fixagdo e demais acessorios de vedagdo associados, que devem ser substituidos t&o logo
sejam constatados um nivel de desgastes dos mesmos que comprometa ¢ seu adequado
desempenho.

Os instrumentos utilizados no sistema tém um funcionamento simples e mecanico n&o sendo
necessario opera-los manualmente, apenas inspeciona-los. As instala¢des e calibragens dos
instrumentos devem ser feitas por técnicos capacitados para garantir a funcionalidade e
durabilidade do mesmo.

As ventosas s&o do tipo Triplice Fungdo, instaladas nos pontos altos. S&o dispositivos que
permitem admiss&o e expulsdo de ar do emissario de recalque automaticamente; a admissao
de ar protege a linha contra os fendmenos que ocorrem durante os transientes hidraulicos,

hif-bh~
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manuteng8o. A seguir sdo expostos os principios operacionais das ventosas: E lQQ T
+ Enchimento da Tubulaggo: ’3 e

¢

Durante o processo de enchimento da tubulagdo, grande quantidade de ar é eliminada atra\>e§> K

do orificio cinético da ventosa. Quando o fluido entra na ventosa, o flutuador que esta\
conectado por um eixo ao sistema de vedagao se eleva, fazendo com que o orificio cinético
se feche. A estrutura aerodindmica Unica do corpo da ventosa e do flutuador impedem o
fechamento prematuro.

o Operagao Pressurizada:

Durante a operagdo do sistema quando a tubulac@o estd pressurizada, o ar se acumula na
parte superior da ventosa, fazendo com que o flutuador se mova para baixo, promovendo a
abertura do orificio automatico e liberagdo do ar acumulado. Quando o ar é liberado, o nivel
da 4gua e o flutuador se elevam, causando o fechamento do orificio automatico.

¢ Drenagem da Tubulagio:

Quando a tubulagdo é drenada, uma pressao diferencial negativa é criada, fazendo com que
o ar atmosférico empurre o flutuador para baixo. O orificio cinético se abre e o ar é admitido
pela ventosa, evitando a formagéo de vacuo na tubulagio.

+ Protecdo anti-golpe (Surge Protection):

O dispositivo de fechamento lento (Surge Protection) € instalado no interior da ventosa, em
caso de golpe de ariete, ele fecha parcialmente a saida de ar. A coluna d’agua que se
aproxima desacelera em fungdo da resisténcia gerada pelo aumento da presséo de ar no
interior da ventosa.

O Quadro 4.4 apresenta as possiveis falhas de funcionamento mais comuns, com seus
sintomas e causas mais provaveis.

b
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QUADRO 2.4 ~POSSIVEIS FALHAS DE FUNCIONAMENTO VALVULAS
SINTOMAS POSSIVEIS CAUSAS

Excesso de Pressio;

Lubrificagéo Inadequada;

Corpo Estranho entre o Carretel e a Carcaga;
Retentor Colado ou Deformado. —
Pressdo de Retorno Excessiva; " = &8

Valvula Travada

. ~ Vazdo de Retomno Excessiva; /A& S } &] 1 £
Vélvula ndo Fecha Conexoes Frouxas; (5 023
Mola Quebrada ou Desajustada.{ ™ pspinm g
2.3 SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA \‘:“::& \ﬁf/

2.3.1 CONSIDERAGOES GERAIS

No prédio da administrag@o da ETA sera instalado o Centro de Controle de Operagéo (CCO)
do Sistema, que sera responsavel pela automagéo das principais unidades do Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua.

A seguir apresentam-se de forma geral, os procedimentos operacionais do sistema de
tratamento, sem considerar o sistema supervisorio.

2.3.2 OPERACAO INICIAL DA ETA PROJETADA

Ressalta-se que os fabricantes de cada equipamento instalado no sistema deverao fomecer
um manual, contendo fodas as informacgdes necessérias para a instalagdo e manutengéo
destes equipamentos. Para auxiliar essas orientagdes, no Quadro 4.5 sio apresentados
roteiros de manutengdo para os principais equipamentos do sistema de tratamento.

QUADRO 2.5 — ROTEIRO DE MANUTENGAO

ROTEIRO DE MANUTENGAO
INSTITUICAO EQUIPAMENTO REPONSAVEL:
SAA Canal de dgua bruta (comportas e registros)
Freqﬁéncia Funcéo Inspec¢io
para . Verificagdo Fungdo Servigo /
Manutencio Equipamentos Pecas Reparo
. : ; Corrosdo das .
90 dias Interior e exterior paredes Limpeza.
Canal, Desgaste das oo
Anual comportas e | Redutor engrenagens; f:g:;';g'go e
registros Eixos e Rolamentos ’
90 dias Suporte Vibragbes Aperta os parafusos.
Anual ) ~ jExo ~ |Desgaste | Troca
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QUADRO 4.5 - ROTEIRO DE MANUTENGCAO - CONTINUAGAO

ROTEIRO DE MANUTENGCAO
INSTITUIGAO EQUIPAMENTO RESPONSAVEL:
SAA Registros, Adufas e Comportas
Frequéncia Fungao | "
Eara ) prgio Inspegho Verificaggo | Fungdo Servigo/
Manutengdo Equipamentos Pecas Reparo
caixa de gaxetas, juntas de Vazamentos Ajust "
G\ Registros: | vedagdo, haste e porca de e Juste, reaperte,
, manobra d?sgastes, recupere ou substitua
eic.
anéis da sede e da vélvula, Sujeira,
vedantes, haste e buchas y Limpeza, recupere ou
Adufas superior e inferior, e pinos de d?sgastes, substitua
fixagio ete.
sede, anel, tampa, guia, telar, | Sujeirae X . -
Comportas | luva, pinos de fixagdo, haste e | desgastes, :m;péﬁzae, lu!znﬁcagao
porca efc. recuperagao
. Exteriore | P6, 6xidos, comos&o, danos, ). 73 Exterior e
180 dias | proximidades |mecanicos, etc. P proximidades
Ferragemde |.. _ - Ferragem de
seccionadoras Fixagao as cruzetas, eto. Reaperto seccionadoras
Elos fusivels Séxdos, capacidade, folgas, Limpeza Elos fusfveis
. . Teste ou
Para-raios Funcionamento etc. substitua Para-raios
Danos mecénicos,
a—\‘ o gfe?(%zg e aquecimento anormals, lr.;r:p:ég ® | cabos e conexdes e
muflas pressdo dos contatos, po, te st’?a ! mufias
vazamentos, aterramento, etc.

Observagéo e Retirada de Servico
1 — Verificar externamente o registro, observando se ha vazamento pela cdmara de gaxetas ou pela
junta de vedag&o.
2 —~ Havendo necessidade de substituicdo das gaxetas ou junta de vedagdo, proceder a paralisagéo
da adutora de acordo com a sequéncia de operagoes para o desligamento dos conjuntos motor-
bombas.

Execugéo da Manutencdo
1 — Quando o vazamento pela camara de gaxetas ou junta de vedacéo for pequeno, apertar de modo
leve e uniforme o preme-gaxetas, até que o vazamento se ja tirado. Abrir manualmente o registro,
vetificando se a haste ndo estd presa. Quando o vazamento for na junta de vedag&o, reapertar de
manelra cruzada os parafusos que fixam o castelo ao corpo do registro.
2 — No caso de substituiciio das gaxetas, isto é, quando o preme-gaxetas penetrar 2/3 ou mais na
camara de gaxetas, paralisar a adutora e substituir as gaxetas, procedendo da seguinte maneira:

a) Cortar os anéis obliquamente.
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b) Colocar a quantidade necesséria, isoladamente, de modo a n8o coincidir os pontos de jungdo
dos cortes de um anel com o seguinte.

¢) Apertar o preme-gaxetas de modo ieve e uniforme.

d) Verificar se a haster ndo esta presa.

Recolocar a Unidade em Operagéo

1 —Proceder de maneira inversa a seqliéncia de operagGes para o desligamento dos c
bombas.
_2—Registrar na Ordem de Servigos todas as condigdes. _ /T

2.3.3 PREPARO E DOSAGEM DOS PRODUTOS QUIMICOS %& Wéj-/fﬁy
Os reagentes previstos para serem utilizados sdo o sulfato de alummla\g quido, como

coagulante e cal hidratada, como alcalinizante.

t;n\tps motor-

A quantidade do coagulante (sulfato de aluminio liquido) esta relacionada a turbidez e cor a
serem removidas, sendo a dosagem 6tima determinada experimentalmente por tentativas.

A quantidade do alcalinizante (cal hidratada) depende do “pH étimo” de floculagéo, que
também se determina experimentalmente.

Como as caracteristicas da agua variam ao longo do ano, as dosagens dos reagentes deverdo
também, ser ajustadas ao longo do ano.

Para a ETA do SIAA de Seabra ainda seréo utilizados outros produtos quimicos para auxiliar
no tratamento da &gua bruta, a saber: Acido Fluossilicico (Fluoragio) e Cloro gasoso
(Desinfecgao).

Os produtos coagulante, oxidante e alcalinizante para formagéo dos flocos serdo aplicados
antes da Calha Parshall.

Ja o cloro e o fllior serdo aplicados no canal de agua tratada localizada a jusante dos filtros.

COAGULANTE (SULFATO DE ALUMINIO LiQUIDO)

e Produto: Sulfato de aluminio liquido

¢ Concentragio da solugao pura:48,5%

¢ 2 Tanques de armazenamento na area externa: 23.000 Litros;
+ Autonomia de Operagéo: 70 dias;

o Tanques de preparo: 2.000 [ (alimentagdo por gravidade com abertura dos registros dos
tanques de armazenamento);

¢ Quantidade de tanques de preparo: 2 unidades;

e Homogeneizagdo do reagente com inje¢&o de ar no fundo do tanque por soprador;
e Dosagem da solugdo: 30 mg/l;

e Vazdo de solugdo recalcada para o sistema: 131 L/h.

DESINFECCAO

e« Produto: Cloro gasoso
e Pureza: 100%
e Armazenamento: 3 cilindros de 900 kg;

s
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e Capacidade dos injetores: 100 kg/dia;
+ Dosagem da solugdo: 5,0 mg/l;

e Consumo de gas cloro: 2,9 kg/h;

¢ Quantidade de produto: 70 kg/dia;

s Autonomia de Operagéo: 39 dias;

¢ Vazio de soluggo recalcada para o sistema: 0,6 m3/h ou 576 I/h.

Para auxiliar essas orientagbes, no Quadro 4.6 sdo apresentados roteiros de manutengio
para os principais equipamentos do sistema de tratamento.

QUADRO 2.6 — ROTEIRO DE MANUTENGAO

ROTEIRO DE MANUTENGCAO
INSTITUIGAO EQUIPAMENTO RESPONSAVEL:
SAA Bomba Dosadora

Freqiiéncia Fungao Inspe¢éo
para
Manutengdo

Fungdo Servigo /
Reparo

Equipamentos Pegas Verificagéo

P&, corrosdo e
Interior e exterior vazamento dos Limpeza e reparos.
componentes.
Fixagéo Fixagdo Aperta os parafusos.
Limpeza ou
substituicao

90 dias Bomba:

Vélvulas Funcionamento

Descrig¢ao das Principais Atividades
1 - Remova a tampa do mancal de rolamentos externo da caixa da bomba. Lave ambos
os rolamentos com dleo Diesel, com a bomba de press&o de dleo.
2 - Lave os acoplamentos com Varsol e lubrifique.
3 -Ajuste ou adicione gaxetas, se necessario
4 - Verifique e limpe o sistema de refrigeragio das gaxetas.
5 - Registre na Ordem de Servico todas as condigGes.
1 - Lubrifique os rolamentos do motor elétrico.
2 - Registre na Ordem de Servigo todas as condigdes.
1 - Desmonte a bomba, inspecione todas as partes quanto ao desgaste. Recupere ou
substitua, se necessario.
90 dias 2 - Verifique o alinhamento entre o motor e a bomba.
3 - Verifique e calibre os instrumentos de presséo.
4 - Registre na Ordem de Servico todas as condicbes.
1 - Abra as tampas de seguranga do motor elétrico, lave os rolamentos com Varsol e
inspecione-os. Limpe e Inspecione o Isolamento. Reenvernize se necessario.
630 dias |2 - Verlifique a resisténcia do isolamento.
3 - Monte o motor e teste o seu funcionamento.
4 - Registre todas as condigbes na Ordem de Servigo.

90 dias

180 dias

‘QUADROA4.6 — ROTEIRO DE MANUTENGCAO - CONTINUAGAO

ROTEIRO DE MANUTENGAO
INSTITUIGAO EQUIPAMENTO RESPONSAVEL:
SAA Tanques de Preparo de Solugbes

s
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Freqliéncia Func¢do Inspec¢do . ‘
gara Equipament < : f Verificagdo Fungdo Servigo/
Manutencao | Fuipamentos egas Reparo
90 dias Interior e Exterior g:gzzzo das Limpeza e reparos
Tanque de Desgastes das
365 dias fibra & Redutor engrenagens Substituir quando for
2cessoros Substituir quando | necessario GOPAL
- ] for necessario Jge >
90 dias Suporte Vibragdes Reapertos ;j “)5
365 dias Eixo Desgaste Troca R
Observagéo e Retirada de Servigo 2. 5

1 - Inspecionar externamente todo o conjunto tina-agitador, observando o estado geral do motd!
hélice, crivo, cocho de dissolugéo, descarga e salda para o dosador, tirantes, viga e madeira de
tina.

2 - Efetuar a manutengdo com o tanque fora de operagéo.

Execugédo da Manutengdo

1 - Efetuar uma limpeza externa em todo o conjunto tina-agitador. Seguir as llustragdes para
manutengio de motor (do agitador) em anexo.

2 - Verificar o estado da pintura externa e, se necessario, refazé-la com tinta a base de resina Epoxy.

3 - Verificar, limpar e, se necessario, subistituir componentes do circuito de alimentagdo e protecéo
do motor.

4 - Registrar todas as condigdes na Ordem de Servigos.

2.3.4 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA LIMPEZA E/OU MANUTENGAO
DAS UNIDADES DA ETA PROJETADA

> FILTROS

A limpeza dos filtros deve ser realizada sempre que o operador verificar o mau funcionamento
da unidade. Esta se refere a remogao de incrustagdes e bolas de lodo devidas ao célcio
magnésio alumen, ou outros depdsitos que se acumulam na superficie das particulas de areia.
Além de contribuirem para a formag&o de bolas de lodo, esses depdsitos provocam o aumento
do didmetro dos graos de areia, altemando as caracteristicas filtrantes do meio.

A areia pode ser limpa dentro do préprio filtro, ou pode ser retirada para limpeza posterior. Os
métodos utilizados podem ser mecanicos ou quimicos.

Os métodos mecénicos sdo semelhantes aqueles dados para o controle da formag&o de bolas
de lodo. Quando se aplicam acidos ou outros compostos quimicos nos filtros, um teste
preliminar utilizando uma amostra da areia e o composto quimico deve ser realizado no
laboratorio.

Tem sido empregados soda caustica, carbonato de sddio (barrilha), acidos sulfirico ou
cloridrico diéxido de enxofre e cloro. A solug&o do composto quimico é colocada em contato
com a areia durante periodos de quatro horas, quando se utilizada acido sulfrico e de até 48
horas quando se emprega soda caustica ou barrilha. Apés o tratamento quimico, o filtro deve
ser totalmente lavado antes de ser reposto em servico. Uma solugdo de cloro de
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O alumen e os depésitos organicos podem ser removidos com soda caustica. Os acidos séo
eficientes para a remogdo do cabornato de calcio. O diéxido de enxofre é utilizado para a
remogao de ferro, alumen e manganés. O sulfato de cobre pode ser empregado para a
remogao de algas. Um processo patenteado que consiste no bombeamento de uma solugéo
aquosa de diéxido de enxofre a 2% através da unidade durante 24 horas tem sido utilizado
para a remogao de ferro e manganés.

O tratamento dos filtros com compostos quimicos se constitui em uma operagao perigosa
devendo-se tomar extremo cuidado. Os processos de limpeza mecénica ou quimica

proporcionam apenas uma melhoria temporaria. Uma pratica recomendavel é identjficarse-. iearo-.

corrigir as condi¢des que tornam as operacgdes de limpeza necessaria. (55 “’\,x\
&
,\,

2.3.5 LAVAGEM DOS FILTROS PROJETADOS >
Féginass

A Lavagem dos filtros é uma das operagdes mais importantes em uma lnstala(;a&de fi
rapldos Deve ser efetuado sempre que o nivel de &gua estivera 1,80 m acima da carﬁgd e
areia, ou quando o efluente n&o apresentar caracteristicas satlsfatonas Um filtro é lavado em
contra corrente, iniciando-se a passagem de agua limpa, através do sistema de drenagem em
sentido inverso com uma vazéo sete ou oito vezes a vazao de filtragZo. A agua suja que flui
para o t6po do filtro é coletada nas canaletas de agua de lavagem e é descarregada no
sistema de drenagem, que por sua vez, encaminha o efluente para o tanque de agua
recuperada.

Apos o filtro ter sido retirado de operacao, a superficie da agua deve ser abaixada até o topo -
das canaletas de agua de lavagem. Assim que as valvulas necessarias tenham sido fechadas
e a valvula do dreno aberta, a valvula da tubulag@o da agua de lavagem deve ser aberta
gradualmente até que se atinja a vazo maxima desejada. Pode ocorrer, entretanto,
borbulhamento provocando uma movimenta¢do inconveniente da areia e das pedras nas
areas onde a areia compactada € repentinamente quebrada ou movimentada como uma
massa Unica. A taxa necessaria para a operago de lavagem é aquela que expande o leito de
areia até que os graos ndo estejam continuamente em contato com cada um dos outros,
agitando lado a lado e deslocando o material aderente a sua superficie. A taxa deve ser
também suficientemente grande para elevar as pequenas particulas verticalmente
carregando-as para as canaletas.

A operago de lavagem deve ser mantida até que a dgua que sobe através do filtro se torne
clara. Nesta ocasifo as valvulas da tubulagio de agua de lavagem e de esgoto devem ser
fechadas, recolocando-se o filtro em operagéo.

2.3.6 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA O CONTROLE DA QUALIDADE
DA AGUA

O controle da qualidade da agua tratada disponibilizada para a populagdo atendida pelo

sistema devera ser realizado a partir da andlise da agua bruta e tratada coletadas no

manancial e na ETA, respectivaments. As andlises devem ser realizadas no laboratdrio da

ETA. A partir dos resultados da andlise de agua bruta é determinada a dosagem de produto

quimico no sistema de tratamento.

O Laboratério estara equipado para proceder as andlises fisico-quimicas e bacteriologicas

necessarias. As principais analises s&o as seguintes:
(hdfr Ol

P

Ibf\
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>  EXAMES BACTERIOLOGICOS
Os exames bacteriolégicos deveréo ser realizados tanto na dgua bruta como na agua tratada:

+ No ponto de captag@o da agua bruta devera ser realizada, no minimo, uma campanha mensal
para analise bacterioldgica do pardmetro Escherichia Coli;

» Na saida da ETA (agua tratada) devera ser coletada, no minimo, quatro amosirag:egmaqais
para andlise dos pardmetros Coliformes totais e Escherichia Coli. N é%
‘e 2
>  DETERMINACAO DE PH 3 ;& Q‘g:.. &"i)
> o .

. . Pigines
O pH deve ser determinado em dois pontos: “ g {{‘7/
« Na agua bruta, visando a sua corregéo, através da adi¢gdo do alcalinizante e assii Fihar

o pH dtimo de floculago; e
e Apds o fratamento, visando a sua corre¢do como meétodo preventivo da corrosdo de
encanamentos,

O pH pode ser determinado de maneira aproximada, através do Comparador Visual
Colorimétrico e/ou pelo Medidor Eletrénico de pH.

> DETERMINACAO DA COR APARENTE

A cor deve ser determinada na agua bruta e apds o tratamento. Essa determinagdo visa:
verificar a eficiéncia do tratamento, ajustar a dosagem do coagulante e verificar se a agua
tratada atende o padréo de potabilidade estabelecido pela Portaria 2.914/2011 do Ministério
da Salde, que estabelece o padrac de cor aparente.

A sua determinacao sera feita através do Comparador Visual Colorimétrico.

> DETERMINACAO DA TURBIDEZ

A turbidez, também, deve ser determinada na agua bruta e ap6s o tratamento. Essa
determinacg&o visa: verificar a eficidncia do tratamento, ajustar a dosagem do coagulante e se
a agua tratada atende o padréo de potabilidade estabelecido pela Portaria 2.914/2011 do
Ministério da Salde, que estabelece o padrao de turbidez para dgua pés-filtragéo.

A sua determinagao sera feita através do Turbidimetro de Leitura Direta.

> DETERMINACAQ DE CLORO RESIDUAL

O Cloro ¢ adicionado a agua em tratamento com a finalidade de desinfeta-la, isto €, matar os
organismos patogénicos que eventualmente escapem dos processos de ftratamento
anteriores.

Ao se clorar a agua com a finalidade de desinfeta-la, normalmente adiciona-se um excesso
de cloro, responsavel pelo surgimento do denominado cloro residual. Esse cloro garantira a
agua distribuida um desejavel efeito residual. Isto significa que, se por alguma raz&o alheia a
vontade do operador, a agua distribuida vier a se contaminar na rede ou nos reservatorios,
ele ainda sera capaz de combater essa contaminagéo.

A sua determinagdo sera feita através do Comparador Visual Colorimétrico.

2.3.6.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

Segundo a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude, os responsaveis pelo controle da
qualidade da agua de sistema de abastecimento de 4gua devem
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elaborar e aprovar, junto a autoridade de saude ptblica, o plano de amostragem, respeitando
os planos minimos de amostragem expressos nos quadros abaixo:

QUADRO 2.7 ~ NUMERO MINIMO DE AMOSTRAS E FREQUENCIA PARA O CONTROLE DA QUALIDADE
DA AGUA DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO, PARA FINS DE ANALISES FISICAS, QUIMICAS E DE
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RADIOATIVIDADE
] Saida do Tratamento ' Sistemade distribuicio (reservatérios-eredes)
Pardmetro Ne ! . | CiP
" . - (A § tLL ™
Amostras Frequéncia | Nomerodeamostras | Frequénciai_ﬂbeis‘: N N 3
s o
Cor 1 A cada 2horas 1 para cada 5mil habitantesiMensal T 4
Turbidez, Cloro Residual L SV
Livre(1 ), Cloraminas(1), 1 A cada 2 horas Conforme § 3° Conforme § 3’3’;& \_ﬁg/
Di6xido de C!oro(1) 2o
pH e fluoreto 1 A cada 2 horas Dispensada a anélise Dispensada a analise
Gosto e odor 1 Trimestral Dispensada a anélise Dispensada a andlise
Semanal quando n°
Cianotoxinas 1 de cianobactérias 2| Dispensada a analise Dispensada a andlise
20.000 células/mL
Produtos s'ecunc{anos da | 4 Trimestral 43 Trimestral
desinfecgéo
Demais parametros @) 1 Semestral 1 5) Semestral
NOTAS:

(1) Analise exigida de acordo com o desinfetante utilizado.

(2) As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior tempo de detengéo da agua
no sistema de distribuigéo.

(3) A definigdo da periodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade sera definido apds o
inventério inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos, respeitando a sazonalidade
pluviométrica.

{4) Para agrotdxicos, observar o disposto no § &§° do art. 41.

(5) Dispensada andlise na rede de distribuigéo quando o parémetro n&@o for detectado na saida do
tratamento e, ou, no manancial, a excegéo de substéncias que potencialmente possam ser introduzidas
no sistema ao longo da distribuigdo.

§ 3° Em todas as amostras coletadas para andlises microbiolégicas, deve ser efetuada medig&o de turbidez

e de cloro residual livre ou de outro composto residual ativo, caso o agente desinfetante utilizado néo seja o

cloro.

QUADRO 2.8 -~ NUMERO MINIMO DE AMOSTRAS MENSAIS PARA O CONTROLE DA QUALIDADE DA
AGUA DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO, PARA FINS DE ANALISES MICROBIOLOGICAS

A Saida-do Tratamento (Namerode | ARE
oe | SISTEMA DE PISTRIBUICAO
PARAMETRO _amostras (RESERVATORIOS E REDE)
poar-unidade-de tratamento)
Colformes Duas amostras(1) Hab. 30 + (1 para cada 2.000 hab.)

NOTA: Recomenda-se a coleta de, no minimo, 4 (quatro) amostras semanais.

O monitoramento de cianobactérias na 4gua do manancial, no ponto de captagdo, deve
obedecer freqiiéncia mensal, quando o nimero de cianobactérias nfo exceder 10.000
células/mL, e semanal, quando o nimero de cianobactérias exceder este valor.

ghifo~
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2.3.6.2 INDICADORES E LIMITES

Segundo a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Sadde, a 4gua potavel deve estar em
conformidade com padréo microbioldgico, conforme disposto no Anexo | e demais disposi¢Ges
desta Portaria, cujas tabelas foram transcritas abaixo:

QUADRO 2.9 - PADRAO MICROBIOLOGICO DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Tipo de dgua . Parametro 1 VMPp!!
Agua para consumo humano Escherichia coli® Auséncia em 100 mL
Na saida do Coliformes totais © Auséncia em 100 mL
Escherichia coll Auséncia em 100 mL

Sistemas ou solugbes  |Apenas uma amostra, entre as
altemativas coletivas que |amostras examinadas no més,

Agua Ngi:tlrsiflipa'ge abastecem menosde | podera apresentar resultado
tratada (reservaté%’aos o Colifotmes 20.000 habitantes positivo
totais Sistemas ou solugBes A
rede) alternativas coletivas que Auséncia em 100 mL em 95%

abastecem a partir de das amostras examinadas no

20.000 habitantes més. TCPALY
:}o\

NOTAS: /Q:-"
(1) Valor méximo permitido. X 2
(2) Indicador de contaminagéo fecal. 3 >

. ia . e Péginss o
(3) Indicador de eficiéncia de tratamento. 5 I
(4) Indicador de integridade do sistema de distribuigéo (reservatorio e reds). "tf&&d <
~$
QUADRO 2.10 - PADRAO DE TURBIDEZ PARA AGUA POS-FILTRAGAO OU PRE-DESINFECGAO
Tratamento da.dgua - VMP®!
Filtrag&o rapida (tratamento completo ou filtragdo direta) 0,5 ® uT® em 95% das amostras
NOTAS:
(1) Valor méximo permitido.
(2) Unidade de Turbidez.

(3) Este valor deve atender ao padréo de turbidez de acordo com o especificado no § 2° do art. 30
QUADRO 2.11 — METAS PROGRESSIVAS PARA ATENDIMENTO AO VALOR MAXIMO PERMITIDO DE 0,5
UT PARA FILTRAGAO RAPIDA

Filtragdo rapida {tratamento compieto ou filtracdo diretd)
Periodo-apbs:a publicagio | - : . , -
da Portaria ] Turbidez < 0,5.uT Turbidez < 14,0 uT

Final do 1° ano Em no minimo 25% das amostras mensais coletadas

Final do 2° ano Em no minimo 50% das amostras mensais coletadas No restante das

amostras mensais

Final do 3° ano Em no minimo 75% das amostras mensais coletadas coletadas

Final do 4° ano Em no minimo 95% das amostras mensais coletadas

QUADRO 2.12 - PADRAO DE POTABILIDADE PARA SUBSTANCIAS QUIMICAS QUE REPRESENTAM

RISCO A SAUDE
Parametro cast? Unidade | ymp(@
INORGANICAS
Antimdnio 7440-36-0 mg/L 0,005
Arsénio 7440-38-2 mg/L 0,01
ario 7440-39-3 mg/L 0,7
admio 7440-43-9 mg/L 0,005
Chumbo 7439-92-1 mg/L 0,01

i~
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Pardmetro castt) Unidade
Cianeto 57-12-5 mg/L
ICobre 7440-50-8 mg/L
Cromo . 71440-47-3 mg/L
Fluoreto 7782-41-4 mg/L
Mercurio 7439-97-6 mg/L
Niquel 7440-02-0 mg/L
Nitrato (como N) 14797-55-8 mg/L
Nitrito (como N) 14797-65-0 mg/L
Selénio 7782-49-2 mg/L
Urénio 7440-61-1 mg/L
ORGANICAS ’
Acrilamida 79-06-1 Hg/L 0,5
Benzeno 7143-2 Hg/L 5
Benzo[a]pireno 50-32-8 pg/L 0,7
Cloreto de Vinila 75-01-4 ug/L 2
1,2 Dicloroetano 107-06-2 Ho/L 10
1,1 Dicloroeteno 75-35-4 Hg/L 30
1,2 Dicloroeteno (cis + trans) 1152%3?520(22) ug/L 50
Diclorometano 75-09-2 ug/L 20
Di(2-etilhexil) ftalato 117-81-7 yg/L 8
Estireno 100-42-5 ug/L 20
Pentaclorofenol 87-86-5 Mo/l 9
Teiracloreto de Carbono 56-23-5 Hg/L 4
ITetracloroeteno 127-18-4 pg/L 40
Triclorobenzenos 1,2,4-TCB (120-82-1) Hg/L 20
Tricloroeteno 79-01-6 Hg/L 20
AGROTOXICOS
PA4AD+245T 94-75-7(24D) pg/L 30
Alaclor 15972-60-8 pg/L 20
Aldicarbe + Aldicarbesulfona 116-06-3 (aldicarbe) Ho/L 10
1646-87-3 (aldicarbe sulféxido)

Aldrin + Dieldrin 309-00-2 (aldrin) Hg/L 0,03
Atrazina 1912-24-9 pg/L 2
Carbendazim + benomil 10605-21-7 (carbendazim) Hg/L 120

arbofuranc 1563-66-2 Ho/L 7
Clordano 5103-74-2 Hg/L 0,2
Clorpirifos + clorpirifés-oxon 2921-88-2 (clorpirif6s) pg/L 30
DDT+DDD+DDE p, p-DDT (50-29-3) Hg/L 1
Diuron 330-54-1 pg/L 90

115-29-7; |
Endossulfan (a B e sais) @) (959-98-8); It Ho/L 20
(33213-85-9);
sulfato (1031-07-8)

Endrin 72-20-8 ug/L 0,6
Glifosato + AMPA 1071-83-6 (glifosato) ug/L 500
L indano (gama HCH) 4 58-89-9 kgl 2
Mancozebe 8018-01-7 Hg/L 180

i O
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Parametro casM Unidade |ypp@ | GRCPAL S
/o @
Metamidofos 10265-92-6 ug/lL 12 |x 9 31‘ <
Metolacloro 51218-45-2 pg/L 10 =i ;)
olinato 2212-67-1 Hg/L 6 ! &
Parationa Metflica 258-00-0 Mg/l g @, W\Q’C/
Pendimentalina 40487-42-1 ug/L 20 ul
Permetrina 52645-53-1 Hg/L 20
Profenofés 41198-08-7 ug/l 60
Simazina 122-34-9 Ho/L 2
Tebuconazol 107534-96-3 pg/L 180
Terbufos 13071-79-9 Hg/L 1,2
Trifluralina 1582-09-8 Mg/l 20
DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS DA DESINFEGGAO!®)
Acidos haloacéticos total (6) mg/L 0,08
Bromato 15541-45-4 mg/L 0.01
Clorifo 7758-19-2 mg/L 1
Cloro residual livre 17782-50-5 mg/L 5
Cloraminas Total 0599-903 mg/L 4,0
24,6 Triclorofenol 88-06-2 mg/L 0,2
[Trihalometanos Total (7) mg/L 0,1
NOTAS:

(1) CAS é o numero de referéncia de compostos e substéncias quimicas adotado pelo Chemical Abstract Service.

(2) Valor M&ximo Permitido.

(3) somatério dos isémeros alfa, beta e os sais de endossulfan, como exemplo o sulfato de endossulfan.
(4) Esse pardmetro ¢ usualmente e equivocadamente conhecido como BHC.
(5) Andlise exigida de acordo com o desinfetante utilizado.
(6) Acidos haloacéticos: Acido monocloroacético (MCAA) - CAS = 79-11-8, Acido monobromoacético (MBAA) - CAS
= 79-08-3, Acido dicloroacético (DCAA) - CAS = 79-43-6, Acido 2,2 - dicioropropidnico (DALAPON) - CAS = 75-99-
0, Acido tricloroacético (TCAA) - CAS = 76-03-9, Acido bromocloroacético (BCAA) CAS = 5589-96-3, 1,2,3,
tricloropropana (P1) - CAS = 96-18-4, Acido dibromoacético (DBAA) - CAS = 631-64-1, e Acido
bromodicloroacético (BDCAA} — CAS = 7113-314-7.
(7) Trihalometanos: Triclorometano ou Cloroférmio (TCM) - CAS = 67-66-3, Bromodiclorometano {BDCM) - CAS =
75-27-4, Dibromodorometano (DBCM) - CAS = 124-48-1, Tribromometano ou Bromoférmio (TBM) - CAS = 75-

25-2.

QUADRO 2.13 - PADRAO DE CIANOTOXINAS DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

CIANOTOXINAS
Parametro" Unidade VMP®?
Microcistinas _ugiL 1.0®
Saxitoxinas ug equivalente STX/L 3,0

NOTAS:

(1) A frequéncia para o controle de cianotoxinas esta prevista na tabela do Anexo Xil.

(2) Valor méximo pemnitido.

(3) O valor representa o somatdrio das concentragdes de todas as variantes de microdistinas.

QUADRO 2.14 - PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE

Parametro CAS Unidade. vmp{l)
IAluminio 7429-90-5 mg/L 0,2
Amdnia (como NH3) 7664-41-7 mg/L 1,5
ICloreto 16887-00-6 mg/L 250
Cor Aparente () uH
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1,2 diclorobenzeno 95-50-1 0,01 AN T
1,4 diclorobenzeno 106-46-7 0,03 /% (Q
Dureza total 500 &
Etilbenzeno 100-414 0,2 \z |Fednm
Ferro 7439-89-6 0,3 %

Gosto e odor (3) Intensidade 6 e
Manganés 7439-96-5 mg/L 0,1
Monoclorobenzeno 108-90-7 mg/L 0,12

Sodio 7440-23-5 mg/L 200

Solidos dissolvidos totais mg/L 1000

Sulfato 14808-79-8 mg/L 250

Sulfeto de hidrogénio 7783-06-4 mg/L 0,1

Surfactantes (como LAS) mg/L. 0,5

Tolueno 108-88-3 mag/L 0,17

Turbidez (4) uT 5

Zinco 7440-66-6 mg/L 5

Xilenos 1330-20-7 mg/L 0,3

NOTAS:

(1) Valor méximo pemitido.

{2) Unidade Hazen (mgPt-ColL).

(3) Intensidade méxima de percepgéo para qualquer caracteristica de gosto e odor com excegéo do cloro livre,
nesse caso por ser uma caracteristica desejével em égua tratada.

{4) Unidade de turbidez

2.3.7 TANQUE SEPTICO E SUMIDOURO (TRATAMENTO DOS EFLUENTES DA
CASA DE QUIMICA)

Para o funcionamento adequado do sistema de tratamento dos efluentes domésticos gerados
na casa de quimica, o operador deverd seguir os procedimentos descritos abaixo:

e O tanque séptico, antes de entrar em operagao, deve ser enchido com agua a fim de
detectar possiveis vazamentos;

¢ A remogdo do lodo deve ocorrer de forma rapida e sem contato do mesmo com o
operador. Para isso recomenda-se a introdugéo de um mangote, pela tampa de
inspecao, para sucgao por bombas;

+ O sumidouro deve ser inspecionado semestraimente;

o Havendo a redugdo da capacidade de absorgdo do sumidouro, novas unidades
deverao ser construidas;

¢ Tanto o tanque séptico como o sumidouro, quando abandonados, deveréo ser
enchidos com terra ou pedra.

e A limpeza do tanque séptico devera ser planejada, escolhendo dia e hora em que o
mesmo nao receba despejos. Deve seguir as orientagdes descritas abaixo:

- abrir a tampa de inspegao e deixar ventilar bem. N&o acender fésforo ou cigarro,
pois o gas acumulado no interior do tanque séptico é explosivo;

- levar para o local, onde o tanque séptico esta instalado, um carrinho sobre o qual
esta montada uma bomba diafragma, para fluidos, de didgmetro de 75mm a 100mm na

sucgdo, manual ou elétrica;
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- mangote serd introduzido diretamente na caixa de inspe¢io ou tubo de limpeza
quando existir;
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- lodo retirado progressivamente do tanque séptico sera encaminhado para um leito
de secagem ou para um carro-tanque especial que dara o destino sanitarlamente
adequado;

- se o lodo do tanque séptico ficar endurecido, adicionar agua e agitar com agitador
apropriado;

- deixar cerca de 10% do lodo (ativado) para facilitar o reinicio do processo, apds a

limpeza; o
\(, A L
- no fim dessa operag8o, fazer a higienizagao do local e equipamentos utxliz £
, vﬁ%f
2.3.8 ORIENTAGAO PARA OS TRABALHOS EM LABORATORIO Py o :)
L 2 :f'
> ADVERTENCIAS E CONSELHOS y&d’ f ,«{3

1° - Toda vez que for necessario empregar fésforo em um laboratério, deve verificar se nas
proximidades ha algum frasco que contenha liquido inflamavel. Se houver, deve ser afastado
das proximidades do local de trabalho.

2° - Sempre que for necessario, juntar ou misturar substancias que reajam violentamente,
devendo-se fazé-lo com cuidado, verificando se é necessério fazer uma refrigeracéo e, o mais
importante que ordem essa substancias devem ser juntadas ou misturadas. Deve-se juntar
acido a agua e nunca esta ao acido.

3° Sempre que sstiver procedendo a aquecimento de material de vidro ou de porcelana, deve-
se conservar o rosto afastado a fim de evitar que, pela quebra acidental, venha a ocorrer um
acidente grave, principalmente para os olhos.

4° As substancias toxicas devem ser manipuladas com cuidado e, se as mesmas forem
volateis, deve-se usar mascara adequada.

5° - Quando se manipulam substancias corrosivas, deve empregar mascaras e luvas de
borracha, e somente focar nessas substancias com baquetas de vidro ou pinga.

6° - Nunca se deve deixar um bico de gas aberto sem acendé-lo, pois o gas em mistura com
o oxigénio do ar, além de téxico explosivo quando em contato com a chama direta ou com a
centelha de uma faisca elétrica.

7° - Nunca se deve trabalhar com substancias das quais ndo se conhecam todas as
propriedades.

8° - Antes de iniciar a preparagdo de qualquer produto, faz-se necessario estudar todas as
propriedades das substancias que véo participar da reagdo, bem como do produto a que se
quer chegdar.

9° - Nunca se deve cheirar abruptamente o contetido de um vidro, pois pode tratar-se de
substéncia téxica.

10°- Nunca se deve levar & boca qualquer produto, a fim de testar o seu gosto, pois pode
tratar-se de um veneno, como por exemplo: As, KCN etc.

11°- Toda vez que se estiver executando um trabalho, deve-se controlar, atentamente, a sua
temperatura (aquecimento e refrigeragéo) e presséo.
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12° - Todas as passagens de qualquer trabalho devem ser imediatamente anotadas para,em _ — -
seguida, mencionar-se em relatério. mb
)
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13° - Os recipientes empregados para aquecimento ndo devem ficar totalmente fechados.
14° - As substéncias inflamaveis ndo devem ser aquecidas a fogo direto.

15° - Em aparelho que funcionam a vacuo, ndo se deve usar recipientes de paredes fina
nem empregar os de superficies de redes planas.

»  LIMPEZA DE MATERIAL DE VIDRO

Para que as andlises ndo sofram interferéncias por impurezas, sujeiras ou mesmo por
reagentes diferentes & importante num laboratério que o material de vidro em uso esteja
perfeitamente limpo.

Apesar de estarem aparentemente limpas, as paredes dos vidros poderéo estar engorduradas
(gordura de sab&o etc.) e o liquido a ser medido ndo escoa devidamente pelas buretas e
pipetas, ocasionando resultados duvidosos.

A limpeza com areia risca vidro, tornando dificil a leitura e dando mau aspecto ao material de
laboratério. E comum a utilizagéo de sabdes, detergentes, sapdlio, neste trabalho. No entanto,
também estes materiais podem deixar residuos no vidro, que interferirdo na andlise.

Para uma limpeza mais adequada, pode-se usar a soluc¢io sulfo- crdmica. Altamente oxidante
essa solugdo gueima ou solubiliza as impurezas.

E importante que se tomem os seguintes cuidados:

1° - A solugdo é 4cida e ataca a pele. Deve-se cuidar para ndo permitir contato da m&o com
a solugdo.

Em caso de respingos, lavar a parte afetada com abundéancia de &gua, imediatamente.
2° - Ataca os tecidos, cuidado, pois para ndo esborrifar na roupa.
3° - O material a ser limpo deve antes sofrer uma lavagem normal.

4° Quando nessa lavagem se usam sabZo, detergente ou sapdleo, enxaguar muito o material
para remover ao maximo as gorduras e detritos (economia da solugdo sulfo-cromica).

5° . Como oxidante em meio acido, o dicromato age melhor & quente.

6° - Nao se deve lavar com esse material, vidros colados como cubas de turbidez, tubos de
Nessler para leitura de cor etc.

7° - Depois de passar pela solugéo sulfo-cromica , o material deve ser enxaguado com muita
agua e em seguida com agua destilada.

> SOLUGAO SULFO-CROMICA

Preparagéo:
e Pesar num Becker de 250 a 300 mi. Aproximadamente, 10 g de dicromato de potassio
(K2Cr207),

« juntar 100 ml de 4gua (ou menos) para dissolver, 4 quente, todo dicromato;
e esfriar, transferir a solugio para um Becker de 1500mi e juntar lentamente, agitando

sempre, um litro de acido sulfirico (H2804) comercial.

> OBSERVACOES SOBRE MATERIAL DE VIDRO
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As buretas utilizadas com solugdo de (NaOH), quando guardadas impregnadas de soda,
costumam ter a fomeira soldada; as pipetas utilizadas com Ca(OH)2, CaCO3 etc. costumam
entupir.
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Esses materiais quando usados com aquelas substancias devem serlavados imediatamente
apds o uso.

2.4 RESERVAGAO

A operagao de reservatérios consiste na abertura ou fechamento de registros de controle,
na leitura dos macromedidores, ambos localizados no barrilete de safda da unidade em
questdo, bem como observar as condi¢des operacionais das valvulas de controle
diferencial de nivel de fechamento lento nos barriletes de entrada para a abrir e fechar
automaticamente a partir dos niveis d’agua do reservatério, evitando o extravasamento do
reservatério. Normalmente, no barrilete de saida existem dois registros de controle, sendo um
para controfar a alimentagao da rede de distribuicBo de agua e outro para realizar a limpeza
do reservatorio.

Os barriletes de chegada e salda das estruturas de reservagéo devem ser inspecionados

3 FALHAS DE FUNCIONAMENTO

3.1 FALHAS DOS EQUIPAMENTOS

O funcionamento dos equipamentos instalados pode ser mecénico, elétrico ou
eletromecéanico, portanto estdo sujeitos a apresentar problemas no decorre da vida util do
equipamento. Para garantir o fomecimento de &dgua para a populagéo é necessario que os
operadores estejam atentos a possiveis falhas que possam surgir evitando a parada parcial
ou completa do sistema. No Quadro 5.1 a seguir, estdo relacionadas algumas causas e
sintomas de falhas dos equipamentos:

QUADRO 3.1 - PRINCIPAIS SINTOMAS E CAUSAS DE FALHAS DOS CONJUNTOS MOTOR-
_BOMBA

DESCRIGAO

| EQUIPAMENTO | _
; SINTOMAS CAUSAS

e« Bolhas de ar ou vapor dentro da bomba; Vazio
Insuficients;

¢« Desgaste de Rolamento; Rotor em atrito com a
Ruido Excessivo Carcaga;

e Presenga de materiais estranhos arrastados pelo
liquido bombeado;

+ Desalinhamento da base ou do eixo de tubulagio.

+ Rotor obstruido ou corroido; Eixo empenado;

+ Desalinhamento da tubulagdo de recalque; Mancais
gastos;

o Rolamentos maltratados ou ndo lubrificados.

e Desalinhamentos; Eixo empenado; Rolamentos
gastos;

« Eixo ou bucha do eixo corroida ou desgastada;

¢ Montagem incorreta do engaxetamento; Rotor

desbalanceado.

Bombas
Centrifugas
Vibragdes

Vazamento excessivo
na Gaxeta.
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EQUIPAMENTO:

DESCRIGAO

SINTOMAS

CAUSAS

Bomba néo recalca

¢ Velocidade de rotagdo insuficiente; Seit
invertido;

» Bolsbes de vapor ou ar na tubulagdo de Sucgao;

¢ Entrada da succdo n8o adequadamente submersa.

Vazao Insuficiente

« Entrada de ar na tubulagio de sucgio; Velocidade de
rotag3o baixa devido a baixa tens&o no motor;

e Rotor parcialmente obstruido; Presso de sucgdo
insuficiente;

e Rotor avariado ou corroido; Insuficiéncia de liquido;

o Excesso de gas/ar dissolvido no liquido.

Presséo Insuficiente

s Vazamento no ramal de sucgéo; Ar ou vapor na linha;
+ Excesso de gas/ar no liquido; Velocidade de rotagdo
baixa;

¢ Rotor parcialmente obstruido.

Sobrecarga no Motor

e Rotacdo elevada; Sentido de rotagdo invertido;
Desalinhamentos;

» Rolamentos gastos; Rotor parcial ou totalmente
obstruido.

Bomba no parte

s Falta de uma das fases; Sobrecarga do motor; Fusivel
queimado.

QUADRO 5.1 — PRINCIPAIS SINTOMAS E CAUSAS DE FALHAS DOS CONJUNTOS MOTOR-
BOMBA - CONTIINUACAQ

DESCRIGAO
EQUIPAMENTO
. SINTOMAS CAUSAS

Motor n8o parte, ou ¢ Falta de Fase; Relé de Sobrecarga desliza;
entdo parte e desliga Fusivel queimado; Ligagao errada;

logo em seguida. « Motor travado.

ey |¢ Fatade Fase

lentamente e Carga desequilibrada (excéntrica).

Motor aquecido Sobrecarga; Ventilagdo obstruida.

Motor Elétrico Falta de Lubrificagdo;

Mancais aquecendo

[ ]
[ ]
+ Mancal em mas condigOes; Eixo desalinhado;
« Base do motor soita.

Vazamento nas juntas,
parafusos e porcas de
fixacio

e Folga, corrosdo

Vélvula Presa

Excesso de Pressao; Lubrificagdo Inadequada;
Corpo estranho entre o Carretel e a Carcaga;
Retentor colado ou encunhado (deformado).

o0
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3.2 FALHAS NAS UNIDADES DE TRATAMENTO

A operagdo normal de um filtro rapido é relativamente simples desde que n&o ocorram falhas
em qualquer de seus componentes ou nos varios processos de pré tratamento. Devido a isso,
o operador responsavel deve estar sempre atento para prevenir o de§e Jveiimgnio de
condigbes que possam provocar falhas. ,‘::" <
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Algumas das condi¢des contra as quais deve-se tomar cuidado s&o: :
(1) PENETRACAO EXCESSIVA DE FLOCOS: >

Como anteriormente mencionado, uma das condicdes necessarias para uma operagso efetiva
é que o floco ndo deve passar através do filtro. Entretanto, para maioreficiéncia é desejavel
que acorra uma penetragao ideal quando a turbidez do efluente é de aproximadamente igual
a 0,2 ppm. A taxa de penetragdo dos flocos depende de diversos fatores. Estes sdo a
porosidade do meio filtrante, a perda de carga e a temperatura. O tamanho e a consisténcia
ou resisténcia do floco é também um fator a considerar. A formagéo dos flocos pode ser
observada exataminando-se uma amostra colhida na floculador e utilizando luz refletida. Um
método utilizado comumente consiste em baixar uma l&mpada submergivel no floculadore
observar a formagio dos flocos através de luz refletida. Os flocos podem tambem ser
detectados no reservatério de agua filirada pelo mesmo método.

(2) PRESSAO NEGATIVA:

O termo carga negativa é utilizado para definir a existéncia de uma presséo negativa é a
intensidade de vacuo parcial ocorre em um filtro quando a perda de carga em qualquer ponto
é maior do que a press&o disponivel naquele ponto. Esta condigdo acontece quando uma
perda de carga elevada ocorre na parte superior do meio filtrante, isto, é nos primeiros dez
centimetros do leito de areia.

Imediatamente apds a lavagem a perda de carga total através desse filtro € de apenas alguns
centimetros, enquanto a agua escoa através da areia, pedras e sistema drenante. Conforme
a filtragéo continua, os flocos ficam retidos na superficie e dentro dos primeiros centimetros
da areia. Comoconsequiéncia, a resisténcia ao escoamento aumenta grandemente. Se a
perda de carga devida ao escoamento através do leito de areia for maior do que a carga
disponivel, desenvolve-se no fundo do leito uma press&o negativa.

A existéncia de carga negativa em excesso deve ser evitada porque a redugdo de pressao
permite o escape de ar que se encontra dissolvido na agua.

(3) AR OCLUSO:

A oclusdo de ar em filtro é causada pela liberaggo do ar dissolvido na dgua. O ar liberado
forma bolhas que podem permanecer dentro da areia, atravessar o leito filtrante ou se
acumularem como uma massa de ar intemamente ao filtro.

As bolhas de ar na areia causam um decréscimo na porosidade e pode resultar em uma
reducdo da capacidade do filtro ou ainda causar a ocorréncia de taxas de filtragé@o desiguais.
Se as bolhas atravessam o leito filtrante, formando-se canais através dos quais a agua passa
sem filtragdo adequada. As massas de ar acumuladas podem atravessar a areia no inicio do
processo de lavagem permitindo que a agua atinja velocidade elevadas nos pontos onde as
massas se encontram, ocorrendo deslocamento de pedregulho e o carreamento de particulas

de areia através das calhas coletoras.
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O ar dissolvido pode ser liberado da agua que esta sendo filtrada sob trés condigdes: (1)
reducéo de pressao resultante da operagéo com carga negativa. (2) aumento de temperatura
da agua durante a filtrag@o e (3) liberagdo de oxigénio pelas algas retidas no filtro.

JOTA BARROS
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Todas essas condigBes sdo prejudiciais a operagdo eficiente dos filtros. O operador deve
desenvolver todos os esforgos para evitar carga negativa elevada, pois esta tende a saturara_~z

s

se efetuar o controle de algas nos reservatérios de acumulagéo. ,\,. 9 6 X <
(4) ACUMULAGAO DE BOLAS DE LODO: 2 rig f;

‘:;> i ‘

. A3 ) y

O material que ultrapassa os fioculadores e os decantadores, deposita-se na superficie &q,
areia e pode formar torrdes macigos variando desde o tamanho de uma ervilha ate acima de

5 centimetros de didametro. Esses torrées sdo conhecidos como bolas de lodo e consistem
principalmente em gréos de areia e material gelatinoso. Podem estar distribuidos através de
toda a areia e as vezes aderidas firnemente as pedras.

Acredita-se que a formagdo de bolas de lodo seja devida as deficiéncias de lavagem dos
filtros. Essa condigdo permite que algum material gelatinoso permanega na superficie das
particulas de areia resuitando em fissuramento ou colmatagdo dos leitos filtrantes. Em
algumas estagdes, um controle eficiente da qualidade de agua que entra nofiltro, e 0 emprego
de lavagem superficial tem produzido bom resultado ha redu¢éo de bolas de lodo.

Os métodos utilizados para a sua remogdo sdo: (1) quebrando-as com utilizagdo de
raspadores durante a lavagem, (2) removendo-as com a utilizacdo de mergulhadores durante
a lavagem, (3) quebrando-as com a utilizagdo de jatos,(4) saturando-se o leito filtrante com
uma solugdo de soda caustica por um periodo de 12 horas, apds o qual a areia deve ser
totalmente agitada e lavada.

(5) FORMAGAO DE CRATERAS E COMPACTAGAO DO LEITO FILTRANTE

A formacgao de trincas e a colmatagdo de um filtro pode ocorrer quando uma camada densa
de flocos, matéria organica e lama se formam no meio filtrante. O material gelatinoso existente
na areia é comprimido ocorrendo a compactagdo do meio filtrante. Isso provoca a contragdo
do meio aparecendo trincas ao longo do leito filtrante e junto as paredes do filtro.

Essas trincas se estendem a determinada distancia intemamente a areia e sdo rapidamente
preenchidas com lama e flocos. A agua, em sentido ascendente provoca a compactagio
desses materiais formando torrdes ou pelotas durante o processo de lavagem. Conforme
aumenta a sua densidade, elas véo descendo até atingir o nivel das pedras.

Durante a fase final da lavagem, as bolas de lodo ndo pemitem que a égua seja distribuida
uniformemente, ocotrendo a formagdo de domos pela elevacdo das pedras. Ocorre uma
lavagem insuficiente da areia, que se continuar, podera provocar a formag&o de uma massa
de lama desde as pedras ate a superficie do leito filtrante.

Os métodos de prevengdo sdo semelhantes aos utilizados para o controle de bolas de lodo.
Em casos mais graves. Pode-se tornar necessaria a remocéo, limpeza e reposigao da areia.

(6) DISTRIBUIGAO UNIFORME DE FILTRAGAO E DE AGUA DE LAVAGEM
Quando se lava um filtro, no inicio da ocperac3o de reverséo de agua, deve-se observar se a
sujeira retida na superficie da areia sobe horizontalmente em toda area filtrante.
Quando tal ndo ocorre é porque o filtro tem defeito no seu sistema de drenos, ou por defeito

e lavagem: W/.- 6’4/\‘
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* Arou deformag&o nos blocos universais de polietileno de alta densidade (fundo dos filtros
« Abertura repentina do registro de lavagem;
+ As camadas de pedregulho foram remexidas e ndo se encontram em nivel.

E possivel a constatagdo desse defeito, utilizando-se um ponteiro de ferro de ¥ de 2,00 m
graduados de 10 em 10 cm.

Introduz-se esse instrumento, pela ponta, na areia do filtro seco até perceber-se que atingiu o
pedregulho. Pelas marcas feitas no instrumento, mede-se a profundidade do pedreguiho em
relagéo ao nivel da areia.

Mudando, sucessivamente, em linhas pré determinadas e a distancia pré estabelecidas, pode-
se:

o Concluir sobre o nivelamento ou ndo da camada de pedregulho;
¢ Levantar o perfil da superficie do pedregulho no filtro.

Onde houver depressdo de pedregulho, ha também correntes preferenciais de agua de
filtrag&o ou de lavagem.

O defeito pode ser corrigido pela remogao, separagéo (por peneiramento) das diversas bitolas
de seixos e areia e a sua recolocagdo conveniente.

« Pode acontecer ter o filtro acumulo de bolas de lodo no pedreguilho.

(7) PROVIDENCIAS PARA A CORREGAO DAS PERTURBAGOES NOS FILTROS:
1. aplicacio correta da dosagem de coagulante.
2. boa decantagdo
3. lavagem com velocidade de agua correta e boa expansao de areia.

4. lavagem da superficie da areia, com jatos de agua no caso do filtro no possuir dispositivo
para lavagem superficial (Palmer).

5. lavagem mecanica da areia; revolvimento da areia superficial, depois de uma lavagem
normal , com pas, rastelos e peneiras ( para desfazer as bolas de lodo).

6. Eventualmente, pode-se fazer a lavagem quimica da areia, com soda ou calcio, dentro ou
fora do filtro.

7. substituicao total da areia.

4 DIRETRIZES E PROCEDIMENTOS DE SEGURANCGA E HIGIENE
DO TRABALHO

4.1 PROGRAMA DE SEGURANCA

Devera ser elaborado um Programa de Seguranga, Higiene Ocupacional e Meio Ambiente,
contemplando no minimo:

+ As condicbes e meio ambiente de trabalho nas atividades e operagdes a serem executadas,
levando-se em consideracao riscos de acidentes e de doengas do trabalho e suas respectivas

medidas preventivas;
« Projeto de execugo das protegdes coletivas em conformidade com as etapas da execugéo do

' 6
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+ Especificac¢do téchica das protegdes coletivas e individuais a serem utilizadas;
+ Cronograma de implantagdo das medidas preventivas definidas no PCMSO e PPRA;

+ Layout iniclal dos locais de trabalho, contemplando, inclusive, previséo de dimensionamento
das dreas de vivéncia;

» Programa educativo contemplando a tematica de prevengdo de acidentes e doencgas do
trabalho, com sua carga horaria;

» Sistematica de contratagéio de empregados;
» Treinamento especifico nos Procedimentos de Trabalho;

» Entrega de EPI e ferramentas adequadas e em perfeito estado de uso e ?é ¢a0;
@\‘Li >
)

-‘-[J{\

¢ Comissdo Interna de Prevengéo de Acidentes — CIPA; © A
%
r
&

&
» Programa de Controle Médico e Satde Ocupacional - PCMSO; /:3’

s Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA, Fésines

2
4.2 ANALISE DE RISCO DA TAREFA - ART ‘9@ %

A ART é a descriggo detalhada e sistematica das etapas que compdem uma tarefa,
identificando os riscos de perdas para pessoas, equipamentos, materiais e meio ambiente.

E uma ferramenta utilizada para desenvolver procedimentos seguros de trabalho consistindo,
basicamente de quatro etapas na seguinte ordem:

1. Selecionar a tarefa com potencial de risco (tarefa critica);

2. Decompor a tarefa em suas fases, observando e documentando;
3. ldentificar o(s) risco (s) Potencial(ais);

4, Desenvolver um processo para eliminar ou controlar os riscos.

A ART devera ser elaborada antes e utilizada no momento da execugéo da tarefa. Este
procedimento objetiva que todas as atividades com potencial de risco de acidentes e doengas
ocupacionais sejam realizadas utilizando-se a ART.

Apenas a elaboracdo completa de uma ART podera garantir se uma tarefa tem risco ou néo,
devendo-se evitar o critério de avaliar o risco da tarefa sem a elaborag@o da mesma. Todas
as Ordens de Servigos sdo consideradas em principio, com potencial de riscos de acidentes
e perdas em geral.

Antes da execucgdo de uma tarefa, a ART deverd ser lida, avaliado o seu check-list e levada
para o local onde sera executado o servico, para ter suas recomendagdes seguidas. Denfro
dos possiveis servicos requeridos durante a operagdo do sistema, identificamos
preliminarmente, as seguintes atividades que deverdo gerar ARTs:

« Intervengdes para substituigéo de tubulages, vaivulas, registros, etc;
s Escavagdes e reaterros;

+ Manutengio nos conjuntos motor-bomba;

e Servigos em subestagdes;

* Servigos em painéis elétricos;

+ Limpeza do floculador e decantadores;

e Limpeza dos tanques de laminag&o;

i~



FRLFETIESTVRA BT

I PEDRA
L BRANCA

« Carga e descarga de produtos quimicos;
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>
by

+ Manipulaggo e dosagem de produtos quimicos; T
>

\}

e Coleta de amostras. 2 7 pagms g:-)
4.3 EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL \&@y M

Devera ser fomecido EPI gratuitamente aos empregados, conforme determina a NR-6 da
Portaria 3214/78 do MTE, bem como ministrado treinamento sobre as formas adequadas de
sua utilizagdo, condigdes de uso, higienizagdo e acondicionamento. Os tipos e quantidades
em estoque dos EPI deverdo ser compativeis com o nimero de empregados e tipos de
servigos em que os mesmos estejam envolvidos. Para garantia da utilizagdo adequada dos
EPI, nas diversas atividades em que sdo requeridos, deverdo ser seguidas as seguintes
diretrizes:

e Somente poderdo ser utilizados EPI que possuam em caracteres indeléveis e visiveis, o nome
comercial do fabricante ou importador e o nimero do Certificado de Aprovagdo - CA emitido
peio TEM;

+ Sera garantida a reposi¢éo de elementos filtrantes e substituicio de EPI que apresentem algum
sinal de desgaste, que possa de alguma forma comprometer o seu uso seguro;

e Os elementos filtrantes deverdo no momento da entrega ao usudrio, ter a data da entrega e
abertura do lacre registrada nos mesmos, Nao sera admitido o uso de EPI danificado,
contaminado ou com qualquer outra condigéo proibitiva;

¢ Os EPi que possam ser utilizados por mais de um individuo, deverdo ser higienizados por
processo de limpeza e desinfecgdo seguros, que ndo provoquem danos ao equipamento e
deverdo ser acondicionados em sacos plasticos para futuras utilizagGes;

e Espedlal atencfo, deve ser dedicada aos cintos de seguranga, os quais deverdo ter talabartes
em “Y” (duplos), com dupla trava;

e Cinto de seguranga tipo abdominal somente deve ser utilizado em servigos de eletricidade e
em situagdes em que funcione como limitador de movimentagao;

« Cinto de seguranga tipo para-quedista deve ser utilizado em atividades a partir de 2,0m de
altura do piso, nas quais haja risco de queda do trabalhador;

e« Os cintos de segurancga tipo abdominal e tipo para-quedista devem possuir argolas e
mosquetbes de ago forjado, ilhoses de material ndo-ferrosos e fivela de aco forjado ou material
de resisténcia e durabilidade equivalente;

o Para os soldadores, os cintos deverao ter talabarde com alma de ago;

» A bota de seguranga deve possuir biqueira de ago, exceto para eletricistas, onde é indicada a
bota com biqueira em material termopldstico;

o Para os usuarios de éculos com lentes corretivas, deverdo ser confeccionados éculos especiais
de seguranga com lentes corretivas;

« N3&o sera permitido o uso de lentes de contato;
o Para transito, é obrigatdrio o uso de calgado de couro fechado;

o Nas atividades onde haja contato com agentes biol6gicos, deverao ser utilizadas roupas, botas
e luvas em PVC, além de mascaras apropriadas para reter vapores organicos;

¢ No caso de uso de rogadeira elétrica, deverdo ser utilizados: protetor faclal, capacete, avental
e perneira de couro, luvas, protetor auricular, mdscara contra poeira, 6culos de seguranga e

botas, além das protegdes da maquina.
(b fr O~
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e Como EPI bésico, deversio ser adotados os seguintes equipamentos: Oculos de seguranga
contra impacto, botas de couro, Luvas de vaqueta, Protetor auricular, perneira para o risco d gdj & '
animais pegonhentos, Camisa de mangas compridas e calga sem bolsos traseiros, em tec:dg

JOTA BARROS
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h\u?fl: é\

100% algod&o pré-encolhido; - :;27
e Para atividades nas subestacgdes, deverado ser utilizados: Luva de borracha para alta tenséo é & o @r
conjunto em NOMEX. o

4.4 TRANSPORTE, MOVIMENTAGAO, ARMAZENAGEM E MANUSEIO DE
MATERIAIS

Os materiais devem ser adequadamente armazenados e estocados de modo a néo prejudicar
o trénsito de pessoas e trabalhadores, a circulagdo de maquinas e materiais, o acesso aos
equipamentos de combate a incéndio, a obstrugdo de portas ou saidas de emergéncia, bem
COMO NA0 provocar empuxos ou sobrecargas nas paredes, lajes ou estruturas de sustentag&o,
além do previsto em seu dimensionamento. Para que se processe a adequada circulagéo,
armazenagem e manuseio de materiais devem ser seguidas as seguintes diretrizes:

« No caso de equipamentos de transporte, com forga motriz propria (caminh&o hidrovacuo), o
operador devera receber treinamento especifico, de habilitagio nessa fungio;

» As pilhas de materiais, a granel ou embalados, devem ter forma e altura que garantam a sua
estabilidade e facilitem o seu manuseio;

¢ Tubos, vergalhdes, perfis, barras, pranchas e outros matefiais de grande comprimento ou
dimensdo devem ser arrumados em camadas, com espagadores e pegas de retengao,
separados de acordo com o tipo de material e a bitola das pecas;

s O amazenamento deve ser feito de modo a permitir que os materiais sejam retirados
obedecendo a sequéncia de utilizagao planejada, de forma a ndo prejudicar a estabilidade das
pilhas;

o Os materiais ndo podem ser empilhados diretamente sobre piso instavel, Umido ou
desnivelado;

+ Os materials toxicos, corrosivos, inflamaveis ou explosivos devem ser armazenados em locais
isolados, apropriados, sinalizados e de acesso permitido somente a pessoas devidaments
autorizadas. Estas devem ter conhecimento prévio dos procedimentos a serem adotados em
caso de eventuais acidentes.

4.5 MAQUINAS, EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS DIVERSAS

A manutengdo e inspegao das maquinas e equipamentos devem ser feitas de acordo com as
instrugbes fornecidas pelo fabricante e/ou de acordo com as normas oficiais, devendo estar
sempre atento ao cumprimento das seguintes diretrizes:

« Os reparos, a limpeza, os ajustes e a inspegéo de maquinas, somente podem ser executados
com as magquinas paradas, salvo se o movimento for indispensavel;

« A manutengdo e inspe¢io somente podem ser executadas por pessoas credenciadas;

e A operagio de maquinas e equipamentos que exponham o operador ou terceiros a riscos s6
pode ser feita por trabalhador qualificado;

+ Devem ser protegidas todas as partes movels dos motores, transmissdes e partes perigosas
das maquinas ao alcance dos trabalhadores;

+ As maquinas e equipamentos que oferegam risco de ruptura de suas partes méveis, projecio
de pegas ou de particulas, devem ser providos de prote¢ao adequada;

i b
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O abastecimento de maquinas e equipamentos com motor a explos@o deve ser realizado por
trabalhador qualificado, em local e horario apropriado, utilizando-se de técnicas e
equipamentos que garantam a seguranga da operagdo;

Na operagéo de maquinas e equipamentos com tecnologia diferente da que o operador

habituado a usar, deve ser ministrado novo treinamento de requalificag5o; es\f"?’ d

As magquinas e equipamentos devem ter acionamento e parada de modo que: /= ‘%8
‘:l: e
1. Sejam acionados ou desligados pelo operador na sua posigéo de trabalho; |2 Paginws -, &
3 &
2. N&o se localize na zona perigosa da maquina ou do equipamento; ‘f»}g,& - .{f*

. A = . Ci
3. Possam ser desligados em emergéncia por outra pessoa que néo seja o opereTé‘or;

4, N&o possam ser acionados ou desligados, involuntariamente, pelo operador ou de
qualquer outra forma acidental;

5. Nao acarretem riscos adicionais.

Toda maquina deve possuir dispositivo de bloqueio para impedir seu acionamento por pessoa
ndo autorizada;

As magquinas, equipamentos e feramentas devem ser submetidos a inspeg&o e manutencdo
de acordo com as normas técnicas vigentes, dispensando-se especial atengdo a freios,
mecanismos de diregdo, cabos de tragio e suspensio, sistema elétrico e outros dispositivos
de seguranga;

Toda maquina ou equipamento deve estar localizado em ambiente com iluminagéo natural e/ou
artificial adequada a atividade, em conformidade com a NBR 5.413/91 - Niveis de lluminancia
de Interiores, da ABNT;

As inspecdes de maquinas e equipamentos devem ser registradas em documento especifico,
onde deverdo constar as datas e falhas observadas, as medidas corretivas adotadas e a
indicagdo de pessoa, téchico ou empresa habilitada que as realizou;

Devem ser tomadas precaugbes especiais quando da movimentagdo de méaquinas e
equipamentos proximos a redes elétricas;

As ferramentas devem ser apropriadas ao uso, proibindo-se 0 emprego das defeituosas,
danificadas ou improvisadas, devendo ser substituidas imediatamente;

Os trabalhadores devem ser treinados e instruidos para a utllizag@o segura das ferramentas,
especialmente os que irdo manusear ferramentas elétricas/pneumaticas (rogadeiras,
hidrovacuo);

E proibido o porte de ferramentas manuais em bolsos ou locais inapropriados. Para tanto,
devera ser utilizada sacola ou caixa especifica;

As ferramentas manuais gue possuam gume ou ponta devem ser protegidas com bainha de
couro ou outro material de resisténcia e durabilidade equivalentes, quando ndo estiverem
sendo utilizadas;

Os condutores de alimentacéo das ferramentas portateis devem ser manuseados de forma que
ndo sofram torgdo, ruptura ou abrasfio, nem obstruam o trénsito de trabalhadores e
equipamentos;

E proibida a utilizagdo de ferramentas elétricas manuais sem duplo isolamento;
Quanto as maquinas, equipamentos e ferramentas diversas:

1. Os protetores removiveis sé podem ser retirados para limpeza, lubrificagao, reparo e
ajuste, e apds devem ser, obrigatoriamente, recolocados;
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2, Os operadores ndo podem se afastar da area de controle das maquinas ou ) "%

equipamentos sob sua responsabilidade, quando em funcionamento; ;‘M"‘?
e ;

3. Deve-se adotar outras medidas para eliminar riscos provenientes de funcionamento;? ;

>

acidental; \'\/ ¥

. - . -\ ‘)df i ﬁ}
4. As ferramentas manuais ndo devem ser deixadas sobre passagens, escadas, e .
andaimes e outras superficies de trabalho ou de circutaggio, devendo ser guardadas em

locais apropriados, quando ndo estiverem em uso;

5. Para o uso de rogadeira, devera ser o local totalmente isolado da presenga de
terceiros. Em caso contrario, devera ser utilizada lamina de nylon.

4.6 ERGONOMIA

Para avaliar a adaptag@o das condi¢bes de trabalho as caracteristicas psico-fisiolégicas dos
trabalhadores, devera ser realizada analise ergondmica do trabalho, devendo abordar, no
minimo, as condic¢oes de trabalho conforme a NR-17. Deverdo ser respeitadas as seguintes
diretrizes:

+ N&o devera ser exigido nem admitido o transporte manual de cargas, por um trabalhador, cujo
peso seja suscetivel de comprometer sua satide ou sua seguranga;

e O limite méximo para deslocamento manual de peso, sera de 20Kg;

¢ Todo trabalhador designado regularmente para o transporte manual de cargas, que ndo as
leves, deve receber treinamento ou instrugdes satisfatérias quanto aos métodos de trabalho
que devera utilizar com vistas a salvaguardar sua satide e prevenir acidentes;

« Com vistas a limitar ou facilitar o transporte manual de cargas, deverfo ser usados meios
técnicos apropriados;

e Para trabalho manual sentado ou que tenha de ser feito de pé, as bancadas, mesas, painéis
devem proporcionar ao trabalhador condi¢gdes de boa postura, visualizagdo e operagéo e
devem atender aos seguintes requisitos minimos;

a) Ter altura e caracteristicas da superficie de trabalho compativeis com a afividade, com
a disténcia requerida dos olhos ao campo de trabalho e com a altura do assento;

b) Ter area de trabalho de facil alcance e visualizago pelo trabalhador;

c) Ter caracteristicas dimensionais que possibilitem posicionamento e movimentagéo
adequados dos segmentos corporais;

Os assentos devem ter os seguintes requisitos minimos de conforto:
a) Altura ajustavel a estatura do trabalhador e a natureza da fungéo exercida;
b) Caracteristicas de pouca ou nenhuma conformag&o na base do assento;
¢) Borda frontal arredondada;
d) Encosto com forma levemente adaptada ao corpo para protegéo da regido lombar.

o Todos os equipamentos que compdem um posto de trabalho devem estar adequados as
caracteristicas dos trabalhadores e a natureza do trabalho a ser executado;

« Em todos os locais de trabatho deve haver iluminagdo adequada, natural ou atrtificial, geral ou
suplementar, apropriada a natureza da atividade.

4.7 ESCAVAGOES

Para elaboracgio do projeto e execugio das escavagbes a céu aberto, seréo atendidas as
condigdes exigidas na NBR 9.061/85 - Seguranga de Escavacéo a Céu Aberto. Os servigos
de escavagio devem ter responsdvel técnico legalmente habilitado. As areas de trabalho

hif 0.
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devem ser previamente limpas, bem como todas as estruturas que possam ser afetadas pela
escavagdo devem ser escoradas. As seguintes diretrizes dever@o ser incondicionalimente
seguidas:

Quando existir cabo subterrdneo de energia nas proximidades das escavagdes, as mesmas sé
paderdo ser iniciadas quando o cabo estiver desenergizado;

Taludes de escavagdes superiores a 1,25m devem ter sua estabilidade garantida por meio de
estruturas dimensionadas e dispor de escadas ou rampas, a fim de permitir, em caso de
emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores;

Os materiais retirados da escavagio devem ser depositados a uma distancia superior ametade
da profundidade, medida a partir da borda do talude;

Os taludes de escavagdes com altura superior a 1,75m devem ter estabilidade avaliada e
garantida pelo método de estabilizagio mais adequado;

As escavagdes devem ter sinalizagéo e isolamento, inclusive noturnos;

Os acessos de trabalhadores, veiculos e equipamentos as dreas de escavagio devem ter
sinalizag&o de adverténcia permanente;

E proibido o acesso de pessoas n&o autorizadas as areas de escavagio;

Antes de ser iniciada a escavagdo, o responsdvel deve procurar se informar a respeito da
existéncia de galerias, canalizagGes, cabos ou qualquer outro tipo de interferéncia;

Os escoramentos devem ser inspecionados diariamente;

Quando for necessario promover o rebaixamento do lengol fredtico, os servicos devem ser
executados por pessoas ou empresas qualificadas;

Cargas e sobrecargas ocasionals, bem como possiveis vibragdes, devem ser levadas em
considerag@o para determinar a inclinagdo das paredes do talude, a construgdo do
escoramento e o calculo dos elementos necessarios;

A localizag3o das tubulagdes deve ter sinalizagio adequada;

As escavagbes devem ser realizadas por pessoal qualificado, que orientard os operarios,
quando se aproximarem das tubulagbes até a disténcia minima de 1,50m;

Tréfego préximo as escavagbes deve ser desviado e, na sua impossibilidade, reduzida a
velocidade dos veiculos;

Devem ser construidas passarelas com largura minima de 0,60m, protegidas por guarda-
corpos, quando for necessario o transito sobre a escavagio.

4.8 ESTRUTURAS METALICAS

Nos procedimentos de montagem e desmontagem de estruturas metalicas, deverdo ser
obedecidas as seguintes diretrizes:

As pegas devem estar previamente fixadas antes de serem soldadas, cortadas, parafusadas;

Na edificagéo de estrutura metalica, abaixo dos servigos de corte, parafusagem ou solda, deve
ser mantido piso provisorio, abrangendo toda a area de trabalho situada no piso imediatamente
inferior;

O piso provisdrio deve ser montado sem frestas, a fim de se evitar queda de materiais ou
equipamentos;

Deve ficar a disposigéo do trabalhador, recipiente para depositar pinos, rebites, parafusos e

ferramentas;
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Os elementos componentes da estrutura metalica ndo devem possuir resaitos;

Quando for necessaria a montagem, proximo as linhas elétricas energizadas, deve-se proceder
o desligamento da rede, afastamento dos locais energizados, protegdo das linhas, além do
aterramento da estrutura e equipamentos que estio sendo utilizados;

A colocagdo de pilares e vigas deve ser feita de maneira que, ainda suspensos pelos
equipamentos de guindar, se executem a prumagem, marcagao e fixagdo das pegas;

Os andaimes utilizados na montagem de estruturas metalicas devem ser suportados por meio
de vergalhdes de ferro, fixados & estrutura, com didmetro minimo de 0,018m, {argura minima
de 0,90m e protec&o contra quedas;

Em locais de estrutura, onde, tecnicamente néo se possa empregar os andaimes citados acima,
devem ser usadas plataformas com firantes de ago ou vergalhdes de ferro, com didmetro
minimo de 0,012m, devidamente fixados a suportes resistentes;

As escadas de médo somente podem ser usadas quando apoiadas no solo.

4,9 OPERAGOES DE SOLDA E CORTE A QUENTE

As operagBes de solda e corte somente serdo realizadas por trabalhadores qualificados,
devendo-se atentar para as seguintes diretrizes:

Quando forem executadas operagbes de solda e corle, sera obrigatéria a remogéo por
ventilagZo local exaustora dos fumos originados no processo;

Dispositivo usado para manusear eletraodos deve ter isolamento adequado a corrente usada, a
fim de se evitar a formagao de arco elétrico ou choques no operador;

Nas operagdes de solda e corte, é obrigatéria a utilizacio de anteparo eficaz para a protegdo
dos trabathadores circunvizinhos, em material incombustivel;

As mangueiras devem possuir valvulas corta-chamas, na saida do cilindro e chegada do
magarico;

S&o proibidas substéncias inflamaveis e/ou explosivas préximo a cilindros de oxigénio;

Os equipamentos de solda elétrica devem ser aterrados;

Os fios condutores dos equipamentos, as pingas ou os alicates de solda devem ser mantidos
longe de locais com dleo, graxa ou umidade, e devem ser deixados em descanso sobre
superficies isolantes;

E proibida a execugéo de servigos de solda e corte onde estejam depositadas, substincias
combustiveis, inflamavels e explosivas;

Ao final dos servigos, os magaricos devem ser despressurizados e as garrafas fechadas;

Os recipientes de gases para solda devem obedecer as prescrigdes quanto ao transporte e
armazenamento de produtos inflamaveis, inclusive utilizando capacetes protetores das
vélvulas, a fim de protegé-los contra impacto ou tens3o;

No amazenamento, os cilindros deverdo ser devidamente isolados para evitar contatos de
gases incompativels (ex : acetileno e oxigénio devem ficar afastados );

Cobrir sistemas de drenagens das proximidades;

Efetuar medigdes de explosividade na linha efou equipamento a ser reparado/montado e nas
proximidades (externas & cabana) com possibilidade de ser atingido por uma fagulha,
principalmente em gaxetas de valvulas, flanges e drenos, durante a liberagdo do servigo e

esporadicamente caso se faga necessario;
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JOTA BARROS

PROJETQS E ASSESSORIA

o Mangueiras sem emendas ou remendos em cores distintas (Acetileno=vermelho,
Oxigénio=verde ou preto), presas através de bragadeiras;

+ ldentificagdo do conteldo das gammafas nas cores padrdo (Acetileno=vermelho e
Oxigénio=preto).

4.10 ESCADAS, RAMPAS E PASSARELAS

As escadas de uso coletivo, rampas e passarelas destinadas a circulagdo de pessoas e
materiais devem ser de construggo sdélida e dotadas de corriméo e rodapé. A transposicédo de
pisos com diferenga de nivel superior a 0,40m deve ser feita por meio de escadas ou rampas,
sendo obrigatéria a instalagdo de rampas ou escadas provisérias de uso coletivo para
transposigdo de niveis como meio de circulaggo de trabalhadores. As demais diretrizes a
seguir listadas devemser fielmente observadas:

=> Escadas:

* As escadas provisorias de uso coletivo devem ser dimensionadas em fungdo do fiuxo de
trabathadores, respeitando-se a largura minima de 0,80m,

+ N&o serdo colocadas escadas de méo:
a) Nas proximidades de portas ou areas de circulagio;
b) Onde houver risco de queda de objetos ou materiais;
¢) Nas proximidades de aberturas e vaos.

e As escadas de m3o devem:
a) Ulirapassar em 1,0m o piso superior;

b) Serem fixadas nos pisos infetior ou superior ou terem sapatas, que impegam
escorregamento;

¢) Serem dotadas de degrau antiderrapante;
d) Serem apoiadas em pisos resistentes;
e) Terem seu uso restrito para acessos provisorios e servigos de pequeno porte;
f) Terem espagamento entre os degraus uniforme, variando entre 0,25m a 0,30m.
« N&o serem usadas junto a redes e equipamentos elétricos desprotegidos;
o Estarem livres de farpas, saliéncias ou emendas;

e E proibido apoiar as escadas em superficles lisas e escorregadias, bem como suas
extremidades superiores dever@o ser amarradas a estruturas resistentes;

o A escada de abrir deve ser rigida, estavel e provida de dispositivos que a mantenham com
abertura constante, devendo ter comprimento maximo de 6,0m, quando fechada;

« Aescada extensivel deve ser dotada de dispositivo limitador de curso, colocado no quarto véo
a contar da catraca. Caso ndo haja o limitador de curso, quando estendida, deve permitir uma
sobreposigdo de no minimo 1,0m;

+ As escadas fixas, tipo marinheiro, devem ser presas no fopo e na base e a cada 3,0m, quando

possuir altura superior a 5,0m.

=> Rampas e Passarelas:
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* As rampas provisérias devem ser fixadas no piso inferior e superior, ndo ultrapassando 30°
(trinta graus) de inclinacdo em relagdo ao piso;

o Nas rampas provisorias, com inclinagéo superior a 18° (dezoito graus), devem ser fixadas
pegas transversais, espagadas em 0,40m, no méximo, para apoio dos pés;

¢ Asrampas provisorias usadas para transito de caminhdes devem ter largura minima de 4,0m
e ser fixadas em suas extremidades;

+ Nao devem existir ressaltos entre o piso da passarela e o piso do terreno;

s Os apoios das exiremidades das passarelas devem ser dimensionados em fungdo do
comprimento total das mesmas e das cargas a que estardo submetidas.

4.11 MEDIDAS DE PROTEGAO CONTRA QUEDAS DE ALTURA

Visando proteger a integridade fisica dos trabalhadores contra eventuais riscos de queda de
altura, deveréo ser adotadas as seguintes medidas de seguranca:

* Serjo instaladas protegdes coletivas onde houver risco de queda de trabalhadores ou de
projecdo de materiais;

¢ As aberturas no piso devem ter fechamento provisorio resistente;

e As aberturas, em caso de serem LUutilizadas para o transporte vertical de materiais e
equipamentos, devem ser protegidas por guarda-corpo fixo, no ponto de entrada e saida de
material, e por sistema de fechamento do tipo cancela ou similar;

+ A protego contra quedas, quando constituida de anteparos rigidos, em sistema de guarda-
corpo e rodapé deve atender aos seguintes requisitos:

a) Ser construida com altura de 1,20m para o travessao superior e 0,70m para o
travessio intermediario;

b) Ter rodapé com altura de 0,20m;

c) Ter vdos entre travessas preenchidos com tela ou outro dispositivo que garanta o
fechamento seguro da abertura.

¢ O perimetro do servigco deve ser fechado com tela a partir da plataforma principal de protegéo;
« Atcla deve constituir-se em uma barreira protetora contra projegio de materiais e ferramentas.

4.12 MOVIMENTAGAO E TRANSPORTE DE MATERIAIS E PESSOAS

Os equipamentos de transporte vertical de materiais e de pessoas devem ser dimensionados
por profissional legalmente habilitado, devendo a montagem, desmontagem, manutencéo e
operagdo dos mesmos serem realizadas por trabalhador qualificado, sob supervisdo de
profissional legalmente habilitado. As seguintes diretrizes devem ser seguidas:

» No transporte vertical e horizontal de materiais, a area de movimentagéo da carga, devera estar
isolada e sinalizada;

+ Quando o local de langamento de materiais ndo for visivel pelo operador do equipamento, deve
ser utilizado sistema de sinalizagdo, sonoro ou visual, ou comunicagdo por radio para
determinar o inicio e o fim do transporte;

« No transporte e descarga dos perfis, vigas e elementos estruturais, devem ser adotadas

medidas preventivas quanto & sinalizagdo e isolamento da ares;
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equipamentos de guindar e transportar;
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Antes do inicio dos servigos, os equipamentos de guindar e transportar devem ser vistoriados
por trabalhador qualificado, com relagdo a capacidade de carga, altura de elevagfo e estado
geral do equipamento;

Todas as manobras de movimentagio devem ser executadas por trabalhador qualificado e por
meio de codigo de sinais convencionados;

Devem ser tomadas precaugdes especiais quando da movimentagdo de maquinas e
equipamentos proximo a redes elétricas;

Os equipamentos devem estar totalmente travados e aterrados;

Levantamento manual ou semi-mecanizado de cargas deve ser executado de forma que o
esforgo fisico realizado pelo trabalhador seja compativel com a sua capacidade de forga,
conforme a NR-17;

E proibido o transporte de pessoas por equipamento de guindar;

Os equipamentos de transportes de materiais devem possuir dispositivos que impegam a
descarga acidental do material fransportado;

Os equipamentos deverdo possuir alamme sonoro sincronizado & marcha-ré;

A area de isolamento das maquinas devera cobrir o equipamento e toda a area de alcance da
lanca;

Para o isolamento, as maquinas deverdo possuir um kit contendo fitas de isolamento e 4 placas
com os dizeres: “N&o ultrapasse. Risco de queda de material”, para serem colocadas em todas
as faces do isolamento;

E obrigatéria a observancia das condigdes de utilizagdo, dimensionamento e conservagdo dos
cabos de a¢o, conforme o disposto na norma técnica vigente, NBR 6327/83 - Cabo de Ago/Usos
Gerais da ABNT;

Os cabos de acgo de tragdo ndo podem ter emendas nem pernas quebradas que possam vir a
comprometer sua seguranga; devem ter carga de ruptura equivalente a, no minimo, 5 vezes a
carga maxima de trabalho a que estiverem sujeitos e resisténcia a trag@o de seus fios de, no
minimo, 160kgf/mmz2;

Os cabos de ago devem ser fixados por meio de dispositivos que Impegam deslizamento e
desgasts;

Os cabos de ago devem ser substituidos, quando apresentarem condigbes que comprometam
a sua integridade, em face da utilizagdo a que estiverem submetidos,

4.13 PROTEGAO CONTRA INCENDIOS

A protegdo contra incéndios basear-se-& no seguinte conjunto de diretrizes a seguir
relacionadas:

Sera determinantemente proibido retirar efou utilizar as mangueiras de incéndio e acessérios
contidos nos abrigos de mangueiras, a ndo ser para controle de emergéncla;

Nio é permitida a parada de veiculo ou equipamentc a menos de 5 (cinco) metros de hidrantes,
bem como, a obstrugdo de acesso a extintores e canhdes monitores fixos;

Casos de interdigdo de acessos, principalmente de subestagfo e lagoas, deverdo ser
previamente estudados;

Deverdo ser mantidos em perfeitas condigdes de uso, extintores de incéndio em quantidade

suficiente e adequada aos locais;
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o Deve-se adotar medidas que atendam, de forma eficaz, as necessidades de prevengéo e
combate a incéndio para os diversos setores, atividades, maquinas e equipamentos;
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Nos ambientes confinados e onde sdo executadas pinturas, bem como nos locais de
manipulagéo e emprego de tintas, solventes e outras substéncias combustiveis,
inflamaveis ou explosivas, devem ser tomadas as seguintes medidas de seguranca:

a) Proibigdo de fumar ou portar cigarros ou assemelhados acesos, ou qualquer outro,
material que possa produzir faisca ou chama;

b) Evitar, nas proximidades, a execugao de operagdo com risco de centethamento,
inclusive por impacto entre pegas; X

c) Utilizar obrigatoriamente I&mpadas e luminarias a prova de explosé&o;

d) Instalar sistema de ventilagdo adequado para a retirada de mistura de gases, vapores
inflamaveis ou explosivos do ambiente;

e) Colocar nos acessos, placas:"Risco de Incéndio” ou "Risco de Explos&o™,
f) Manter cola e solventes em recipientes fechados e seguros;

g) Chamas, faiscas e dispositivos de aquecimento devem ser mantidos afastados de
tintas, vernizes, outras substéncias combustiveis, inflamaveis ou explosivas;

h) Manter empregados organizados e treinados para execugdo das primeiras agbes de
combate ao fogo.

4.14 PROCEDIMENTOS EM CASO DE EMERGENCIA

Sempre que houver emergéncia, todos os servigos deverdo ser imediatamente paralisados e
os empregados seguir para um ponto pré-determinado. Cabe ao responsavel pela unidade
onde se verifique o problema, definir procedimentos de emergéncia adequados as atividades.
Para comunicagio devem ser afixados em locais visiveis e de facil acesso niimeros
telefdnicos de hospitais, bombeiros, pessoas chaves na empresa, etc. Para os servigos a
serem realizados em subestagbes, escavacdes, casas de cloragdo e outros locais
identificados como de risco imediato & vida, deverdo ser de conhecimento dos empregados,
os respectivos planos de emergéncia, sendo previstos os recursos necessarios, bem como as
linhas de atuagéo conjunta e organizada, para as seguintes situagbes:

1. Incéndio e explosio;

2. Vazamento ou derramamento de produtos téxicos;
3. Condigbes adversas (vento e chuva);

4. Poluigdo ou acidente ambiental;

5. Socorro a acidentados.

4.15 CONDIGOES SANITARIAS E DE CONFORTO NOS LOCAIS DE TRABALHO

Visando proporcionar condicbes sanitdrias e de conforto ambiental adequadas aos
trabalhadores, os locais de trabalho, deverfio dispor do seguinte conjunto minimo de
unidades:

« Sanitarios - constituidos de lavatério, vaso sanitaric e mictério, na proporgdo minima de 1 (um)

conjunto para cada grupo de 20 trabalhadores ou frag&o. Deveréo ficar em locais de facll e
seguro acesso, hdo sendo permitido um deslocamento superior a 150m do posto de trabalho

aos mesmos. Deverdo ser constituidos por:
n - A .

1. Paredes resistentes e lavaveis;
2. Portas de acesso que impegam o devassamento;
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3. Ventilag&o e iluminagao adequadas;

4. |nstalagbes elétricas adequadamente protegidas;

5. Pé-direito minimo de 2,50m;
6. Lavatdrios, vasos sanitarios, mictérios e chuveiros dimensionados con
e Chuveiros - 1 (um) para cada grupo de 10 trabathadores ou fragéo;

o Refeitdrio - Deverao ter condigdes para o atendimento de todos no horario das refeigdes, bem
como a todos os requisitos da NR-18, tals como: piso de concreto, mesas com tampos lisos e
lavavels, assentos em niimero suficiente para atender aos usuérios, lavatérios, ventilagio e
iluminagéo natural e artificial;

» Agua Potavel - o fomecimento de 4gua potével, filtrada e fresca, sera feito por meio de
bebedourec de jato inclinado ou equipamento similar que garanta as mesmas condigbes, na
proporgdo de 1 para cada grupo de 25 trabalhadores ou fragéo. Sera proibido o uso de copos
coletivos. Do posto de trabatho ao bebedouro néo deve haver deslocamento superior a 100m,
no plano horizontal e 16m no plano vertical;

« NalImpossibllidade do atendimento anterior, serd garantido suprimento de agua potével, filtrada
e fresca fornecida em recipientes portateis hermeticamente fechados;

» Vestidrios - Munidos de armarios com compartimentos duplos, para as atividades onde haja a
necessidade de troca de roupa, sendo que, deverdo no minimo, serem atendidas as dimensdes
definidas na NR-24;

e Ambulatério - Devera existir & disposigdo dos empregados, um KIT de primeiros socorros,
envolvendo equipamentos de e medicamentos, para serem usados até a chegada de equipes
médicas.

4.16 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Deverdo ser seguidos os procedimentos para classificagdo, armazenamento temporario e
transporte de residuos industriais, tanto interna quanto extemamente. Estes procedimentos
tém por objetivo estabelecer os critérios e procedimentos para classificagdo, segregagao,
permissdo para a movimentagdo e transporte, remocgao, disposicdo e armazenamento
temporario e definitivo dos residuos solidos liquidos e semi-sdlidos gerados nas frentes de
trabalho das instalagBes, enquadrados nas classes |, Il e il da norma NBR-10004 - residuos
solidos, e que serao destinados a locais previamente acordados, conforme a classificagdo dos
mesmos a seguir descrita.

= Residuos perigosos ou classe | - S0 aqueles que, em fungdo de suas propriedades fisicas,
guimicas ou infecto-contagiosas podem:

1. Apresentar riscos a salide publica, provocando ou contribuindo de forma significativa
para um aumento de mortalidade ou incidéncia de doengas;

2. Apresentar risco ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma
inadequads;

3. Ser inflamaveis, corrosivos, reativos, toxicos e patogénicos, conforme definido na
norma brasileira, NBR-10004 - residuos sdlidos;

= Residuos ndo inertes ou classe Il - S3o aqueles que tem propriedades tais como
combustibilidade biodegrabilidade ou solubilidade em agua, conforme constante da NBR-
10004 - residuos sdlidos;

— Residuos inertes ou classe Ill - S&o aqueles que quando amostrados de forma
representativa, segundo a norma NBR-10007 - amostragem de residuos, submetidos a um
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contato estatico ou dindmico com agua mineralizada ou dezionizada, para ambiente, conforme
teste de solubilizagdo, de acordo com a norma NBR-10006 - solubilizag&o de residuos, néo
tiveram nenhum de seus constifuintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes
de potabilidade de agua, conforme padroes da norma NBR-10004, executando-se os padrdes
de aspecto, cor turbidez e sabor. -
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Cabe aos envolvidos com os residuos, seja de classe |1, 1, ou lll, implantar sistema de
seguranca adequado ao seu manuseio e acondicionamento até a sua disposigéo final. Os
residuos gerados deverdo ter sua quantidade gerada e movimentacdo do dia controladas,
com base em formulario de Movimentagdo de Residuos existentes.

E importante o uso adequado dos equipamentos de protegéo individual, treinamento e
acompanhamento dos funcionarios envolvidos, bem como implantagdo de um sistema de
operagdo, limpeza e higiene.

Nenhuma substéncia sélida, semi-sélida, liquida, gasosa ou de vapor, deve ser descartada
‘6\ sem prévia andlise de suas conseqliéncias e impacto ac meio ambiente e sem autorizagéo

prévia.

Toda entrada e saida de produtos quimicos devera ser registrada e autorizada, apds anélise

da ficha de seguranga do produto. Os materiais imprestaveis de natureza reciclével, tais como:

papéis, plasticos, latas, terdo destinos apropriados, sendo descartados conforme estabelecido

na legislagdo especifica ou procedimento interno.

4.17 SINALIZAGAO DE SEGURANCA

Os programas de segurang¢a devem contemplar elementos de sinalizagéo que p%gfﬁm%
« Identificar os locais de apoio; _39 &%
« Indicar as saidas por meio de dizeres ou setas; 5 T pagnm ;.5)
« Manter comunicagéo através de avisos, cartazes ou similares; %, cg/g
« Advertir contra perigo de contato ou acionamento acidental com partes méveis da\s\%’équm S

e equipamentos;
e Advertir quanto ao risco de queda;

¢ Alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI especifico para a atividade executada, com a
6 devida sinalizagéo e adverténcia préximas ao posto de trabalho;

e Alertar quanto ao isolamento das éreas de transporte e circulagdo de materiais por méquinas
de carga e bombas de hidrovacuo;

« |dentificar acessos, circulagdo de veiculos e equipamentos no servigo;
e Advertir os trabathadores onde o pé-direito for inferior a 1,80m;
« |dentificar locais com substancias téxicas, inflamaveis, explosivas ou radioativas;

e As &reas com potencial para causar acidente e/ou emergéncia, tais como: presenga de
produtos perigosos, movimentag&o de carga, queda de materiais, riscos elétricos, escavacdes,
deverdo ser isoladas, identificadas, sinalizadas, e ter placas de “perigo”, com identificagéo do
risco correspondente.

dtf 0~
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ANEXO II
ELO DE PROPOSTA DE

A COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGCAO - P.M. PEDRA BRANCA.
Processo: CONCORRENCIA N2 002/2023-CP

Data e Hora de Abertura: as horas
Razdo Social: ___ CNPJ:

Endereco: ____ CEP: __

Fone: Fax:

Banco: ___AgénciaN.2:______ Conta Corrente n.2: ___

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA 22 ETAPA DA AMPLIAGAO DO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO DE PEDRA

BRANCA/CE.

CONTRATACAO DE EMPRESA PARA 22 ETAPA DA

1. | AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA R$
SEDE DO MUNICiPIO DE PEDRA BRANCA/CE
VALOR GLOBAL R$
VALOR GLOBAL:RS ....cccerecrmrecnrrensenens (-
).

PRAZO DE INICIO DOS SERVICOS:05 (CINCO) DIAS UTEIS, a contar da emissdo de
Ordem de Servigo.
PRAZO DE EXECUCAO DOS SERVICOS: 360 (trezentos e sessenta) dias, contados da
assinatura da ordem de servigo.
VALIDADE DA PROPOSTA: 60 (SESSENTA) DIAS.
Observacoes:
e O licitante declara que tem o pleno conhecimento, aceitagdo e cumprira todas as
obrigagdes contidas no anexo I - Projeto Basico/Termo de Referéncia deste edital.
¢ Independente de declaragio expressa fica subentendida que no valor proposto estéo
incluidas todas as despesas necessarias a execuc¢do dos servigos, inclusive as
relacionadas com:
= Materiais, equipamentos e mao-de-obra;
= Carga, transporte, descarga e montagem;
= Salarios, encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios e outros;
= Tributos, taxas e tarifas, emolumentos, licengas, alvaras, multas e/ou qualquer
infragoes;

Prefeitura Municipal de Pedra Branca
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= Seguros em geral, bem como encargos decorrentes de fen6menos da natureza, da
infortunistica e de responsabilidade civil para quaisquer danos e prejuizos

causados a Contratante e/ou a terceiros, gerados direta ou indiretamente pela
execucdo das obras e/ou servigos;

| IoTor:1 WA DL U HO—— R o -3, de
Assinatura Proponente
Carimbo da empresa/Assinatura do responsavel legal
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ITEM 01 - MODELO DE PROCURACAO

PROCURACAO

OUTORGANTE:<NOME DA EMPRESA, CNP] e ENDERECO> neste ato representada por
seu (titular, sécio, diretor ou representante), Sr.< NOME>, qualificagdo (nacionalidade,
estado civil, profissio, RG e CPF)

OUTORGADO: <NOME DO CREDENCIADO> qualificagdo (nacionalidade, estado civil,
profissdo, RG, CPF e enderego.

PODERES: O outorgante confere ao outorgado(a) pleno e gerais poderes para
representi-lo junto a PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA, Estado do Cear3,
relativo a CONCORRENCIA N2 002/2023-CP, podendo o mesmo, assinar propostas,
atas, entregar durante o procedimento os documentos de credenciamento, envelopes de
documentos de habilitacio e proposta de precos e, assinar toda a documentagdo
necessaria e praticar todos os demais atos pertinentes ao certame em nome da
Outorgante que se fizerem necessarios ao fiel camprimento deste mandato, inclusive
interpor recursos, ciente de que por forga do artigo 675 do Cédigo Civil estd obrigado a
satisfazer todas as obrigagdes contraidas pelo outorgado.

(representante legal)
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ANEXO Il

MODELO DE PROCURACAO/DECLARACOES
ITEM 02 - MODELO DE DECLARACAQ
OBJETO: CONTRATAGCAO DE EMPRESA PARA 22 ETAPA DA AMPLIACAO DO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICiPIO DE PEDRA
BRANCA/CE.

DECLARACAO
, inscrito no CNPJ n°...viieiiiee , por intermédio de seu representante
legal o(a) Sr(a) ..., portador(a) da Carteira de Identidade ne........coveverenen.
e do CPF nQ ...cenicines , DECLARA, para fins do disposto na CONCORRENCIA N¢

002/2023-CP que:

a) sob as penas da lei, para todos os fins de direito a que se possa prestar, especialmente
para fins de prova em processo licitatério, junto ao Municipio de Pedra Branca, Estado
do Ceard, que, em cumprimento ao estabelecido na Lei n® 9.854, de 27/10/1999,
publicada no DOU de 28/10/1999, e ao inciso XXXIII, do artigo 79, da Constitui¢do
Federal, ndo emprega menores de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre, nem emprega menores de 16 (dezesseis) anos em trabalho algum, salvo na
condigio de aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos.

b) sob as penas da lei, para todos os fins de direito a que se possa prestar, especialmente
para fins de prova em processo licitatério, junto ao Municipio de Pedra Branca, Estado
do Cear4, que concorda integralmente com os termos deste edital e seus anexos;

c) que inexiste qualquer fato superveniente impeditivo de nossa habilitagdo para
participar no presente certame licitatério, bem assim que ficamos cientes da
obrigatoriedade de declarar ocorréncias posteriores, nos termos do art. 32, §292, da Lei
n.2 8.666,/93.

Pelo que, por ser a expressio da verdade, firma a presente, sob as penas da Lei.

(representante legal)
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ANEXO III N~
MODELO DE PROCURACAO/DECLARACOES

ITEM 03 - MODELO DE DECLARAGCAQ

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA 22 ETAPA DA AMPLIACAO DO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICiPIO DE PEDRA
BRANCA/CE.

DECLARACAO
..... , inscrito no CNPJ n°........ceussennns, por intermédio de seu representante
legal o(a) Sr(a) .., portador(a) da Carteira de Identidade ne........ccoruervessenne.
e do CPF ne ...eereee. , DECLARA, para fins do disposto na CONCORRENCIA N®

002/2023-CP que:

Tem pleno conhecimento das condigbes necessarias para a execugdo dos servigos,
inclusive quanto ao local, caracteristicas e graus de complexidade existentes na area,
bem como, das peculiaridades que possam implicar direta ou indiretamente na execugdo

do objeto.

Pelo que, por ser a expressdo da verdade, firma a presente, sob as penas da Lei.

(representante legal)
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ANEXO IV \g,
MINUTA DO CONTRATO

CONTRATO N2

CONTRATO QUE ENTRE SI CELEBRAM
A PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA
BRANCA E A EMPRESA
PARA OS FINS

NELE INDICADOS.

0 MUNICIPIO DE PEDRA BRANCA, Estado do Cear, pessoa juridica de direito publico
interno, sediada a Rua Furtunato Silva, S/n, Centro Administrativo Cesario Mendes,
Centro, Pedra Branca-CE, CEP: 63.630-000, inscrita no CNP] sob o N.2 07.982.010/0001-

19, através da SECRETARIA , neste ato representado(a)
pelo(a)Exmo(a). Secretario(a), Sr. apenas denominada de
CONTRATANTE, e de outro lado a pessoa juridica , estabelecida na

inscrita no CNP] sob o n.2 e CGF. sob o n® ____  neste ato

representada por portador(a) do CPF n® apenas denominado de
CONTRATADA, resolvem firmar o presente Contrato, tendo em vista o resultado da
Licitacdo procedida da CONCORRENCIA N2 002/2023-CP, tudo de acordo com as
normas gerais da Lei 8.666/93 e atualizada pelas Leis n2 8.883/94 e 9.648/98.

CLAUSULA PRIMEIRA - DO FUNDAMENTO

1.1. O presente CONTRATO tem como fundamento a Lei n? 8.666/93 e suas alteragies e
a CONCORRENCIA N° 002/2023-CP e seus Anexos, devidamente homologada pela (0)
Secretaria (o) de SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, a proposta da CONTRATADA,
tudo parte integrante deste contrato, independentemente de transcrigéo.

CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO
pu - -

2.1- O objeto da presente avenca é a CONTRATACAO DE EMPRESA PARA 22 ETAPA DA
AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO
DE PEDRA BRANCA/CE, em execugdo indireta, sob regime de EMPREITADA POR
PRECO GLOBAL, na conformidade do Projeto Basico/Termo de Referéncia e Projeto
Bésico de Engenharia, das plantas e do orgamento adjudicado, partes integrantes deste
instrumento independente de transcri¢ao.
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CLAUSULA TERCEIRA - DO VALOR CONTRATUAL, DO PAGAMENTO E DO
REAJUSTAMENTO

3.1- O valor global da presente avenga é de R$ ___( ).

3.2 - A fatura relativa aos servigos executados em cada periodo, cujo valor serd apurado
através de medicdo, devera ser apresentada a Secretaria, a cada quinze dias, para fins de
conferéncia e atestagio e posterior envio a Secretaria que providenciara o pagamento.
3.3 - O pagamento sera efetuado em até cinco dias apoés a conferéncia atestacdo da
medicao e fatura.

3.4 - Serdo descontados na fonte o valor relativo ao Imposto Sobre Servigos De Qualquer
Natureza, conforme aliquota prevista no cédigo Tributario Municipal, e retido o INSS na
aliquota de 11% (onze por cento) sobre o valor da méo de obra acima explicitada.

3.5 - A CONTRATADA devera apresentar os comprovantes de recolhimento do PIS,
COFINS, IRP] e CSLL, no prazo de até 20 (vinte) dias apés a data fixada para seu
recolhimento.

3.6 - Nenhum pagamento isentard a CONTRATADA das suas responsabilidades
contratuais, nem implicard na aprovagdo definitiva dos servigos executados, total ou
parcialmente.

3.7 - Ocorrendo erro na fatura ou outra circunstiancia que desaconselhe o pagamento, a
CONTRATADA ser4 cientificada, a fim de que tome providéncias.

3.8 - Poderd a CONTRATANTE sustar o pagamento da CONTRATADA nos seguintes
casos:

a) quando a CONTRATADA deixar de recolher multas a que estiver sujeita, dentro do
prazo fixado;

b) quando a CONTRATADA assumir obriga¢des em geral para com terceiros, que possam
de qualquer forma prejudicar a CONTRATANTE;

c) inadimpléncia da CONTRATADA na execug¢do dos servigos.

3.9 - O valor do contrato nio sera reajustado antes de decorrido 01 (um) ano da sua
assinatura, circunstancia na qual as faturas serdo reajustadas com base na variacdo do
fndice nacional da construgio civil (INCC - Coluna 35) divulgado pela Fundagdo Getilio
Vargas - FGV.

3.10- Independentemente de declaragéo expressa, fica subentendido que, no valor pago
pelo contratante, estdo inclufdas todas as despesas necessdrias a execugdo dos servigos,
inclusive as relacionadas com materiais, equipamentos e mao de obra.

3.11 - Podera ser restabelecida a relagdo que as partes pactuaram inicialmente entre os
encargos do contratado e a retribuigio da Administragdo para a justa remuneragédo do
fornecimento, desde que objetivando a manuten¢do do equilibrio econémico-financeiro
inicial do contrato, na hipétese de sobrevirem fatos imprevisiveis, ou previsiveis, porém
de consequéncias incalculéveis, retardadores ou impeditivos da execugdo do ajustado,
ou ainda, em caso de for¢a maior, caso fortuito ou fato do principe, configurando alea
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econdmica extraordindria e extracontratual, nos termos do Art. 65, Inciso 1I, alinea “d”
da Lei 8.666/93, devendo ser formalizado através de ato administrativo.

CLAUSULA QUARTA - DO PRAZO DE EXECUCAO E DA VIGENCIA

4.1- O prazo para a completa execugdo das obras contratadas e/ou dos servigos
contratados é de 360 (trezentos e sessenta) dias, contados da emissdo da primeira
ordem de servico, podendo ser prorrogado, na forma da Lei Federal n¢ 8.666/93,
alterada e consolidada.
4.2- O inicio dos trabalhos ocorrera dentro de 05 (CINCO) DIAS seguintes ao
recebimento da primeira Ordem de Servigo.

4.3- O presente Instrumento produzira seus juridicos e legais efeitos a partir da data de
sua assinatura e vigera pelo prazo de 360 (trezentos e sessenta) dias, podendo ser

prorrogado, na forma da Lei Federal n2 8.666/93, alterada e consolidada.

4.4- Os pedidos de prorrogagdo deverdo se fazer acompanhar de um relatdrio
circunstanciado, o qual sera analisado e julgado pela contratante.

CLAUSULA QUINTA - DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS
A
5.1- As despesas decorrentes da presente contratagdo serdo pagas com recursos

orcamentdrios oriundos do

e correrdo a conta da seguinte dotagdo

or(,‘amentarla
ORG A@ [UNIDADE| ~ FUNCAG/SUBEUNCAO/PROGRAMA/ -~ |ELEMENTODE
°: ORE. P-A/N° DO PROJETO-ATIVIDADE - || DESPESAS .

k¥

*%
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CLAUSULA SEXTA - DAS CONDICOES GERAIS DA PRESTACAO DOS SERVICOS

6.1- Os servicos serdo executados mediante “Ordem Especifica”

Fiscalizagao;
6.2- A CONTRATADA estara obrigada a satisfazer os requisitos e atender a todas as
exigéncias e condi¢Ges a seguir estabelecidas:
a) Recrutar pessoas habilitadas e com experiéncia comprovada, fornecendo a
CONTRATANTE relagao
atribuigdo/especificagdo técnica.
b) Executar os servigos através de pessoas idoneas, assumindo total responsabilidade
por quaisquer danos ou falta que venham a cometer no desempenho de suas fungdes,
podendo a solicitar a substitui¢do daqueles cuja conduta seja julgada inconveniente.

c) Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que néo
se prejudiquem o bom andamento e a boa prestagédo dos servigos.
d) Facilitar a agdo da FISCALIZACAO na inspegdo dos servigos, prestando, prontamente,
os esclarecimentos que forem solicitados pela CONTRATANTE.

nominal dos profissionais, contendo
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e) Responder perante a Administragdo, mesmo no caso de auséncia ou omissdo da

FISCALIZACAO, indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos seus
interesses, que possam interferir na execugido do Contrato, quer sejam eles praticados
por empregados, prepostos ou mandatarios seus. A responsabilidade se estenderd a
danos causados a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar medidas preventivas
contra esses danos, com fiel observincia das normas emanadas das autoridades
competentes e das disposi¢des legais vigentes.

f) Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuseados, sendo
que a CONTRATADA ndo devera, mesmo apds o término do CONTRATO, sem
consentimento prévio por escrito da CONTRATANTE, fazer uso de quaisquer
documentos ou informacgdes especificadas no paragrafo anterior, a ndo ser para fins de
execugdo do CONTRATO.

g) Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo também de sua
responsabilidade o pagamento de todos os tributos que, direta ou indiretamente,
incidam sobre a prestagdo dos servigos contratados inclusive as contribuigtes
previdencidrias fiscais e parafiscais, FGTS, PIS, COFINS, IRP], CSLL, emolumentos,
seguros de acidentes de trabalho etc., ficando excluida qualquer solidariedade da
Administragdo por eventuais autuagdes administrativas e/ou judiciais uma vez que a
inadimpléncia da CONTRATADA, com referéncia as suas obrigagdes, ndo se transfere a
Administracio.

h) Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentagio referente ao pagamento dos
tributos, seguros, encargos sociais, trabalhistas e previdencidrios relacionados com o
objeto do CONTRATO.

i) Manter durante toda a execu¢do dos servigos, em compatibilidade com as obrigacdes
por ele assumidas, todas as condi¢des de habilitagdo e qualificagdo exigidas na licitagao.
1) Respeitar as normas de seguranga e medicina do trabalho, previstas na Consolidagdo
das Leis do Trabalho e legislagdo pertinente;

m) Prestar os servicos de acordo com o CADERNO DE ENCARGOS DO DER parte
integrante do presente Edital, com as exigéncias da fiscaliza¢do, atentando sempre para
as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

n) Responsabilizar-se pela conformidade, adequagdo, desempenho e qualidade dos
servicos e bens, bem como de cada material, matéria-prima ou componente
individualmente considerado, mesmo que nio sejam de sua fabricagdo, garantindo seu
perfeito desempenho;

CLAUSULA SETIMA - DAS CONDICOES ESPECIAIS DO CONTRATO
A
7.1- A Contratada devera utilizar na execu¢io dos servigos, funcionarios contratados ou

terceirizados, bem como equipamentos de sua propriedade, sendo vedada a utilizagédo
de funcionérios (servidores ou terceirizados da Administracdo), e equipamentos de
propriedade da Administragdo.
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7.1.1 - DA EXECUCAO DOS SERVICOS
Os servigos serdo executados de acordo com a determinagdo / orientagdo da fiscalizagdo
da Administragdo, seguindo sempre o Org¢amento previamente autorizado pela
Contratante e em estrita obediéncia ao Caderno de Encargos e as exigéncias da Ordem
de Servigo especifica.

7.1.2- QUANTIDADE DE SERVICOS

Cada ordem de servigos especifica explicitard os servicos a serem executados,
especificando-os e quantificando-os em Planilha Or¢amentaria que servird de base para
as medigoes.

7.1.3- MEDICAO E FORMA DE PAGAMENTO DOS SERVICOS

7.1.3.1 - Medicdo dos Servigos - Os servigos serdo medidos a cada 30 (trinta) dias pela
fiscalizagdo.

7.1.3.1.1 - Os pregos unitarios serdo os constantes da proposta de precos da empresa
vencedora da licitagdo.
7.1.3.2 - Forma de Pagamento
7.1.3.2.1 - A Secretaria pagara a contratada, pelos servigos contratados e executados, os
precos integrantes da proposta aprovada, ressalvada a incidéncia de reajustamento. Fica
expressamente estabelecido que no prego global estdo incluidos todos os custos diretos
e indiretos para a execugio dos servigos, de acordo com as condigbes previstas neste
Edital e demais documentos da licitagdo, constituindo assim sua Unica remuneragdo
pelos trabalhos contratados e executados.
7.1.4- EXECUCAO DE SERVICOS IMPREVISTOS
A empresa obriga-se a executar todos os Servigos necessarios ao objeto especificado na
Clausula Segunda.
No caso de servigo imprevisto, ndo constante de sua planilha orgamentaria proposta, se
procederd para pagamento da seguinte maneira:
a) Servigos constantes da Tabela de Pre¢os Unificada - SINAPI e/ou Composi¢do

Prépria.
Pelos seus respectivos pregos unitarios referidos na Tabela do més do orgamento e da
proposta, multiplicado pelo fator “K”, resultado da seguinte Formula:

VPG

K=

VOB
Onde:

VPG= Valor da Proposta ganhadora

VOB= Valor do Or¢camento Bésico

0 valor do K sera parte integrante do Contrato

7.1.5. DA FISCALIZACAO

A fiscalizagdo sera da Secretaria do Municipio de Pedra Branca.

Todos os problemas advindos de cada Ordem de Servico serdo tratados inicialmente
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com a Fiscaliza¢do e posterlormente se ndo houver solugdo compativel, com o (a)

Secretario (a).
7.1.6. A Contratada devera se limitar a execu¢do dos servicos especificados na Ordem
Especifica de Servigos, sob pena de executar e ndo receber.

lq-: o

.

CLAUSULA OITAVA - SUBCONTRATACOES DOS SERVICOS

8.1. Os servigos objeto desta licitagdo somente poderao ser subcontratados parcialmente
com autorizagdo da CONTRATANTE.

CLAUSULA NONA - DAS ALTERACOES

e 9.1. O presente Contrato podera ser alterado, com as devidas justificativas, mediante
termo aditivo ou subtrativo, nos termos da Lei Federal n.2 8.666/93.
9.2. Nenhum acréscimo ou supressio podera exceder os limites estabelecidos na lei.

CLAUSULA DECIMA - DAS SANGOES

10.1. A Contratada sujeitar-se-a, em caso de inadimplemento de suas obrigagdes, sem
prejuizo de outras sang@es legais e da responsabilidade civil e criminal, as seguintes
multas, que serdo aplicadas de modo cumulativo, independente de seu niimero, com
base nas violagdes praticadas durante a execug¢do desse contrato:
- 0,05% (cinco centésimos por cento) sobre o valor da etapa, por dia que esta exceder
o prazo de entrega previsto no cronograma fisico, salvo quanto ao ultimo prazo
parcial, cuja multa serd compreendida na penalidade por inobservancia do prazo
global;
6 - 0,1% (um décimo por cento) do valor do contrato, por dia que exceder ao prazo sem
que os servicos estejam concluidos;
- 20% (vinte por cento) do valor total do Contrato, na hipdtese de rescisdo do
Contrato por culpa da Contratada, sem prejuizos de outras penalidades previstas em
lei;
- 0,0001% (um décimo milésimo por cento) sobre o valor global do Contrato por
descumprimento as recomendagdes estabelecidas neste Edital ou no Contrato,
conforme o caso;
- 10% (dez por cento) do valor global do Contrato, se a Contratada transferir a
execu¢do dos servigos a terceiros, no todo ou em parte, sem prévia autorizagao
escrita da Secretaria;
- 5% (cinco por cento) sobre o valor do Contrato, se a Contratada deixar de atender as
recomendagdes de ordem técnica emitidas pela ADMINISTRACAO MUNICIPAL.
10.2. A contratada sujeitar-se-4, ainda, no caso de inexecugdo total ou parcial do
Contrato:
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- adverténcia;

- multa de 20% (vinte por cento) na forma prevista no edital;

- suspensdo temporaria de participagao em licitagdo e impedimento de contratar com
a Administragdo Municipal por prazo nao superior a 2 (dois) anos;

- declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracio Piblica
enquanto perdurar os motivos determinantes da puni¢do ou até que seja promovida a
reabilitagdo da Contratada, que serd concedida sempre que esta ressarcir a
Contratante pelos prejuizos resultantes e apds decorrido o prazo da sang¢éo aplicada
com base no item anterior.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA- DA RESCISAO CONTRATUAL

y "~
11.1. A inexecugdo total ou parcial do contrato enseja a sua rescisio, com as
consequéncias contratuais, previstas no instrumento convocatdrio e as previstas em lei
ou regulamento.
11.2. Além da aplicagdo das sangdes ja previstas, o presente contrato ficara rescindido
de pleno direito, independente de notificagdo judicial ou extrajudicial, sem que assista &
Contratada o direito de reclamar indenizagbes relativas as despesas decorrentes de
encargos provenientes da sua execuc¢do, ocorrendo quaisquer infragées as suas clausulas
e condi¢des ou nas hipéteses previstas na Legislagdo, na forma do artigo 78 da Lei
8.666/93.
11.3. O procedimento de rescisdo observara os ditames previstos nos artigos 79 e 80 da
Lei de LicitagGes.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DAS DISPOSICOES GERAIS

y—___
12.1. O CONTRATADO se obriga a manter, durante toda a execu¢io do contrato, em
compatibilidade com as obrigag¢des por ele assumidas, todas as condigdes de habilitagio
e qualificagdo exigidas na licitago.
12.2. O presente Contrato tem seus termos e sua execugdo vinculada ao Edital de
Licitagdo e a proposta licitatéria.
12.3. 0 CONTRATANTE se reserva o direito de fazer uso de qualquer das prerrogativas
dispostas no artigo 58 da Lei n.2 8.666/93, alterada e consolidada.
12.4. A inadimpléncia do CONTRATADO com referéncia aos encargos trabalhistas,
previdencidrios, fiscais e comerciais ndo transfere ao CONTRATANTE a
responsabilidade por seu pagamento, nem podera onerar o objeto do Contrato ou
restringir a regularizagéo e o uso dos servigos pela Administragdo.
12.5. A Administracio rejeitard, no todo ou em parte, o servigo executado em desacordo
com os termos do Processo Licitatdrio e deste contrato.
12.6. Integram o presente contrato, independente de transcri¢do, todas as pegas que
formam o procedimento licitatdrio e a proposta adjudicada.
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12.7. A Contratada se obriga a efetuar, caso solicitado pela Contratante, testes previstos

nas normas da ABNT, para definir as caracteristicas técnicas de qualquer equipamento,
material ou servigo a ser executado.

12.8. As ligagdes provisorias que se fizerem necessarias para a execug¢do dos servigos,
bem como a obten¢do de licengas e alvaras, correrdo por conta da Contratante.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DO FORO

13.1. As partes elegem o foro da comarca de Pedra Branca - CE, como o tnico
competente para dirimir quaisquer dividas oriundas deste CONTRATO, com expressa
renuncia de qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

E por estarem assim justos e contratados, assinam o presente instrumento em 03 (trés)
vias de igual teor e para um s6 fim de direito, na presen¢a das testemunhas adiante

nomeadas, que a tudo assistiram, na forma da lei.

Pedra Branca, Estado do Cear4, em de de

MUNICIPIO DE PEDRA BRANCA
<Nome do(a) Secretario(a) Gestor>
Secretario(a) de SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA
CONTRATANTE

<Nome da Empresa>
<NOME DO REPRESENTANTE>

CONTRATADA
TESTEMUNHAS:
1. CPF:
2. CPF:
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