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(Processo n.2 105/2022)

O Municipio de Pedra Branca, através do titular de origem da presente licita¢do, torna
publico para conhecimentos dos interessados, que a Comissdo Permanente de Licitagdo,
até as 08:30 hor ia 0 Fevereiro de 2023, na sede da Comissdo Permanente
de Licitacdo da Prefeitura Municipal de Pedra Branca, localizada a Rua Furtunato Silva,
S/n, Centro Administrativo Cesario Mendes, Centro, Pedra Branca-CE, CEP: 63.630-000,
em sessdo publica, dard inicio aos procedimentos de recebimento e abertura dos
envelopes concernentes aos Documentos de Habilitagdo e as Propostas de Pregos, da
licitacdo modalidade CONCORRENCIA N@ 010/2022-CP, identificado abaixo, mediante
as condigdes estabelecidas no presente Edital, tudo de acordo com a Lei n.2 8.666/93, de
21.06.93, alterada pela Lei n.2 8.883/94 de 08.06.94 e legislagdo complementar em vigor.

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA
IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
NA LOCALIDADE DE SAO JOSE, NO MUNICiPIO DE PEDRA
BRANCA/CE.

Objeto:

_ SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO
Orgdo Interessado:

AMBIENTE

Modalidade: CONCORRENCIA
Tipo: MENOR PRECO
Critério de GLOBAL
Julgamento:
Reei

egime ¢ INDIRETA
Execucao:
Empreitada: EMPREITADA POR PRECO GLOBAL

1. HORARIO, DATA E LOCAL PARA A ENTREGA DOS ENVELOPES CONTENDO A
DOCUMENTAGAO E PROPOSTAS:

1.1. Até as 08:30 horas, do dia e fevereiro 3, no enderego Rua
Furtunato Silva, S/n, Centro Administrativo Cesario Mendes, Centro, Pedra Branca-
CE, CEP: 63.630-000 para entrega dos Envelopes n. 01, com os documentos de
habilitagdo e declaragdes complementares, e n. 02, com a proposta.
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2. HORARIO, DATA E LOCAL PARA INiCIO DA SESSAO PUBLICA

PREFEITURA DE

ADMINISTRALCAD 202172024

-

2.1. As 08:30 horas, do dia 09 de fevereiro de 2023, no setor de licitagdo
localizado no enderego Rua Furtunato Silva, S/n, Centro Administrativo Cesario
Mendes, Centro, Pedra Branca-CE, CEP: 63.630-000, tera inicio a sessao,
prosseguindo-se com o credenciamento dos participantes e a abertura dos
envelopes contendo a documentagdo de habilitagdo.

2.2. Os conjuntos de documentos relativos a habilitagdo e a proposta de pregos
deverdo ser entregues separadamente, em envelopes fechados e lacrados,
rubricados no fecho e identificados com o nome do licitante e contendo em suas
partes externas e frontais, em caracteres destacados, os seguintes dizeres:

ENVELOPE N2 1
DOCUMENTOS DE HABILITACAO
E DE CONDICOES DE PARTICIPACAOQ
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA
CONCORRENCIAN®......../20..
(RAZAO SOCIAL DO PROPONENTE)
(CNP])

ENVELOPE N2 2
PROPOSTA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA
CONCORRENCIAN®......... /20..
( RAZAO SOCIAL DO PROPONENTE )
(CNPJ )

2.3. Os licitantes interessados em participar do certame nio necessitam
encaminhar seus representantes legais para entregar os envelopes com a
documentagdo e as propostas, podendo, inclusive, encaminha-los via Correio ou
outro meio similar de entrega, atentando para as datas e hordrios finais para
recebimento dos mesmos, constantes neste Edital. A correspondéncia devera ser
endereg¢ada com aviso de recebimento para a Comissdo de Licitagdo no enderego
indicado no Item 1 deste Edital e conter os dois envelopes acima mencionados, com
antecedéncia minima de 1 (uma) hora do momento marcado para abertura da
sessdo publica.
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3. DO REPRESENTANTE E DO CREDENCIAMENTO

3.1 Os licitantes que desejarem manifestar-se durante as fases do
procedimento licitatério deverio estar devidamente representados por:

3.1.1. Titular da empresa licitante, devendo apresentar cédula de
identidade ou outro documento de identificagdo oficial, acompanhado de:
registro comercial no caso de empresa individual, contrato social ou estatuto
em vigor, no caso de sociedades comerciais e, no caso de sociedades por
a¢des, dos documentos de eleicdo de seus administradores; inscrigdo do ato
constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de prova de diretoria
em exercicio; sendo que em tais documentos devem constar expressos
poderes para exercerem direitos e assumir obriga¢des em decorréncia de tal
a investidura;

3.1.2. Representante designado pela empresa licitante, que devera
apresentar instrumento particular de procuragdo ou documento equivalente,
com poderes para se manifestar em nome da empresa licitante em qualquer
fase da licitagdo, acompanhado de documento de identificagdo oficial e do
registro comercial, no caso de empresa individual; contrato social ou estatuto
em vigor no caso de sociedades comerciais e no caso de sociedades por agdes,
acompanhado, neste Tltimo, de documentos de eleigio de seus
administradores; inscrigio do ato constitutivo, no caso de sociedades civis,
acompanhada de prova de diretoria em exercicio;

3.2. Cada representante legal/credenciado devera representar apenas uma
empresa licitante.

6

4. OBJETO

41. O objeto da presente licitagdo é a escolha da proposta mais vantajosa para
a CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA IMPLANTACAO DE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE DE SAO JOSE, NO
MUNICIiPIO DE PEDRA BRANCA/CE, conforme condi¢des, quantidades e
exigéncias estabelecidas neste Edital e seus anexos.

4.2. O critério de julgamento adotado serd o menor prego GLOBAL, observadas as
exigéncias contidas neste Edital e seus Anexos quanto as especificagdes do
objeto.

4.3. A licitagdo sera realizada de acordo com as regras especificas para o regime de

execugio empreitada por preco global.

S
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4. DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS

51. As despesas para atender a esta licitagdo estdo programadas em dotagio
or¢camentaria através do Convénio n° 207/CIDADES/2022-Plano de Trabalho n°
916061/2022, prevista no orgamento Municipal para o exercicio de 2023, na

classificagdo: 0301.17.544.1703.1.008.0000, elementos de despesa 4.4.90.51.00. Fontes
de recursos: 1.701.0000.00 - Outras Transferéncias de Convénios ou Repasses dos
Estados e 1.500.0000.00 Recursos nio vinculados de impostos.

6. DA PARTICIPACAO NA LICITACAO

6.1. Poderdo participar desta licitagdo, os interessados cujo ramo de atividade seja
a compativel com o objeto desta licitagdo? .

6.2. Sera concedido tratamento favorecido para as microempresas e empresas de
pequeno porte, nos limites previstos da Lei Complementar n? 123, de 2006.

6.3. Nio poderdo participar desta licitacdo:

6.3.1. proibidos de participar de licitagbes e celebrar contratos
administrativos, na forma da legislacdo vigente;

6.3.2. que nio atendam as condi¢des destes Edital e seus anexos;

6.3.3. estrangeiros que ndo tenham representagio legal no Brasil com

poderes expressos para receber citagdo e responder administrativa ou

judicialmente;

6.3.4. que se enquadrem nas vedagdes previstas no artigo 92 da Lei n®
9 8.666, de 1993;

6.3.5. que estejam sob faléncia, concurso de credores, concordata ou

insolvéncia, em processo de dissolugdo ou liquidagao;

6.3.6. organiza¢gdes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP,
atuando nessa condigdo (Acorddo n2 746/2014-TCU-Plendrio);

6.4. Nos termos do art. 52 do Decreto n2 9.507, de 2018, é vedada a
contrata¢do de pessoa juridica na qual haja administrador ou sécio com poder de
dire¢do, familiar de:

1 O objeto social incompativel com o objeto da licitagiio é impeditivo & contratagéo, a ser aferido na fase de habilitagéo
juridica. Nesse sentido o Tribunal de Contas da Uniao, no Acorddo 642/2014-Plenério, estabelece que: “30. Primeiramente,
divirjo da unidade técnica quando indica que a exigéncia do contrato social das licitantes n&o seria destinada a
comprovagado da adequagao do ramo de atuagio das empresas com os servigos objeto do certame. 31. Ocorre que o art.
28, inciso 1ll, da Lei 8.666/1993 inclui o contrato social, devidamente registrado, entre os documentos exigiveis para fins de
comprovagdo da habilitagdo juridica. Tal exigéncia visa justamente & comprovagdo de que a licitante tem a atividade
comercial compativel com o objeto licitado. 32. O objeto social da empresa delineado no contrato social devidamente
registrado comprova ndo apenas o exercicio da atividade empresarial requerida na licitagdo, mas também que a empresa o
faz de forma regular. E nesse ponto ressalto que a Administragdo deve sempre prestigiar a legalidade. Nao basta que a
licitante detenha a capacidade comercial de fato, faz-se necessario que ela esteja em conformidade com a lei.
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a) detentor de cargo em comissdo ou fung¢do de confianca que atue na area

responsavel pela demanda ou contratagao; ou
b) de autoridade hierarquicamente superior no ambito do érgdo contratante.

6.4.1. Para os fins do disposto neste item, considera-se familiar o conjuge, o
companheiro ou o parente em linha reta ou colateral, por consanguinidade
ou afinidade, até o terceiro grau (Stumula Vinculante/STF n® 13, art. 5%,
inciso V, da Lei n? 12.813, de 16 de maio de 2013 e art. 29, inciso III, do
Decreto n.2 7.203, de 04 de junho de 2010);

Dos Consoércios:

6.5. Fica vedada a participagdo de pessoa juridica consorciada em mais de um
consoércio, bem como de profissional em mais de uma empresa, ou em mais de
um consorcio.

6.6. Uma empresa nio podera participar da licitagdo isoladamente e em consoércio
simultaneamente;

6.7. A pessoa juridica ou consércio devera assumir inteira responsabilidade pela
inexisténcia de fatos que possam impedir a sua habilitacdo na presente licitacdo
e, ainda, pela autenticidade de todos os documentos que forem apresentados.

6.8. As pessoas juridicas que participarem organizadas em consdrcio deverdo
apresentar a documentagio das empresas que compdem o consorcio, além dos
demais documentos exigidos neste Edital, e o compromisso de constituigdo do
consdrcio por escritura publica ou documento particular, neste caso, com firma
(s) do (s) signatario (s) devidamente reconhecida (s) em Cartério, constando,
com clareza e precisio, os direitos e deveres de cada uma das consorciadas entre
si e a vista do objeto desta licitagdo. Deverdo discriminar, ainda, a empresa lider,
estabelecendo responsabilidade solidaria com a indicagdo do percentual de
responsabilidade de cada consorciada e a etapa da participagdo na execugdo do
objeto da presente licitagdo.

6.9. Os consorciados deverdo apresentar compromisso de que ndo alterardo a
constituicdo ou composicdo do consércio, visando manter as premissas que
asseguram a sua habilitagdo;

6.10.0 consércio apresentara, em conjunto, a documentagdo individualizada de cada
empresa;

6.11.Ser4 admitido, para efeito de qualificagdo técnica, o somatério dos quantitativos
de cada consorciado, e, para efeito de qualificagdo econdmico-financeira, o
somatoério dos valores de cada consorciado, na propor¢do de sua respectiva

participacao;
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6.12.Se vencedor, o consércio fica obrigado a promover, antes da celebragdo do

Contrato, a sua constituigdo e registro formal, nos termos do compromisso

referido

6.13.As contrata¢des de participantes na forma de consércio terdo que comprovar o
registro do Ato Constitutivo na Junta Comercial da respectiva sede do consorcio,
bem como, da sua inscri¢do no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNP] junto
a RFB, observado o disposto na Lei n° 6.404 de 15 de dezembro de 1976, a IN n°
74 de 28 de dezembro de 1998 do Departamento Nacional de Registro do
Comércio - DNRC e as IN's n° 1.199 de 14 de outubro de 2011 e n° 1.863 de 27
de dezembro de 2018 da RFB ou outras que as substituir.

6.6. Quando da contratagido, as faturas e notas fiscais para os servigos executados
pelas empresas consorciadas serdo emitidas em nome do consdrcio, assim com o
seu respectivo pagamento serd efetuado em conta corrente Unica, em nome do
consércio, cabendo as suas integrantes dispor sobre a forma de divisdo dos
servigos, lucros, tributos e participagdes no seu ato constitutivo.

6.7. O prazo de duragdo do consércio deve, no minimo, coincidir com o prazo de
conclusio do objeto licitatério, até sua aceitagdo definitiva.

6.8. Os consorciados deverdo comprometer-se a apresentar, antes da assinatura do
contrato decorrente desta licitagdo, o Instrumento de Constitui¢do e o registro do
Consércio, aprovado por quem tenha competéncia em cada uma das empresas. O
contrato de consércio devera observar, além dos dispositivos legais e da clausula
de responsabilidade solidaria, as clausulas deste Edital.

7. DA HABILITAGCAO

7.1. O licitante cadastrado, ou nio, no Cadastro de Fornecedores, deve inserir no
envelope n? 01, dos documentos de habilitagdo e das condigdes de participagdo,
as declaragdes complementares que consistem nos seguintes documentos:

7.1.1. de que cumpre os requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei
Complementar n? 123, de 2006, nos termos do art. 34 da Lei n. 11.488, de
2007, caso opte por usufruir do tratamento favorecido estabelecido em seus
arts. 42 a 49;

7.1.1.1. nos itens exclusivos para participagio de microempresas e
empresas de pequeno porte, a auséncia da declaragdo impedird o
prosseguimento no certame;

7.1.1.2. nos itens em que a participagdo ndo for exclusiva para
microempresas e empresas de pequeno porte, a auséncia da declaragéo
apenas produzird o efeito de o licitante ndo ter direito ao tratamento
favorecido previsto na Lei Complementar n° 123, de 2006, mesmo que
microempresa, empresa de pequeno porte.

7.1.2. que esta ciente e concorda com as condi¢des contidas no Edital e seus
anexos, bem como de que cumpre plenamente os requisitos de habilitagdo
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definidos no Edital;

7.1.3. que ndo possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando
trabalho degradante ou forgado, observando o disposto nos incisos III e IV
do art. 12 e no inciso III do art. 52 da Constitui¢do Federal;

7.1.4. que os servigos sdo prestados por empresas que comprovem cumprimento
de reserva de cargos prevista em lei para pessoa com deficiéncia ou para
reabilitado da Previdéncia Social e que atendam as regras de acessibilidade
previstas na legislagdo, conforme disposto no art. 93 da Lei n? 8.213, de 24
de julho de 1991, caso opte pelo beneficio previsto no art. 32, § 29, inciso V,
da Lein?8.666/1993.

7.1.5. que ndo utiliza de mio de obra direta ou indireta de menores de 18
(dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e de qualquer
trabalho a menores de 16 (dezesseis) anos, salvo na condi¢do de aprendiz, a
partir de 14 (quatorze) anos, nos termos da Lei 9.854, 1999, conforme
modelo ANEXO.

7.2. A declaragido falsa relativa ao cumprimento de qualquer condi¢do sujeitard o
licitante as sang¢Ges previstas em lei e neste Edital

7.3. Habilita¢ao Juridica:

7.3.1. No caso de empresario individual: inscricdo no Registro Publico de
Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede;

7.3.2. No caso de sociedade empresiria ou empresa individual de
responsabilidade limitada - EIRELI: ato constitutivo, estatuto ou contrato
social em vigor, devidamente registrado na Junta Comercial da respectiva
sede, acompanhado de documento comprobatério de seus administradores;

7.3.3. Inscri¢do no Registro Plblico de Empresas Mercantis onde opera, com
averbac¢io no Registro onde tem sede a matriz, no caso de ser o participante
sucursal, filial ou agéncia;

7.3.4. No caso de sociedade simples: inscricdo do ato constitutivo no Registro
Civil das Pessoas Juridicas do local de sua sede, acompanhada de prova da
indicagdo dos seus administradores;

7.3.5. Decreto de autorizagio, em se tratando de sociedade empresaria
estrangeira em funcionamento no Pafs;

7.3.6. Os documentos acima deverdo estar acompanhados de todas as alteragdes
ou da consolidagdo respectiva;

7.3.7. COMPROMISSO PUBLICO OU PARTICULAR DE CONSTITUICAO DE
CONSORCIO, em se tratando de consércio, que deverd ser apresentado
subscrito pelos consorciados, do qual deverd, com clareza e precisdo,
constar:

a. Indicagio da empresa lider responsavel pelo consércio que ficard

incumbida de todos os entendimentos com a CONTRATA%-
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b. Composi¢io do Consércio, devendo constar do mesmo a proporg¢do

econdmica e financeira da respectiva participag¢do de cada consorciado;

c. Objetivo do consorcio;

d. Compromisso expresso de responsabilidade soliddria de todos os
consorciados pelos atos praticados sob o consorcio, em relagdo a licitagéo, e,
posteriormente, ao eventual Contrato, bem como pelos encargos fiscais e
administrativos referentes ao objeto do Contrato, até seu recebimento
definitivo;

e. Compromisso de que o consércio ndo tera sua composi¢do ou constitui¢do
alterada, ou, sob qualquer forma, modificada, sem prévia anuéncia da
CONTRATANTE, até o termo final do contrato;

f. Compromisso expresso de que o consércio ndo se constitui e nem se
constituira em pessoa distinta da de seus membros;

g. Compromissos e obrigagbes de cada um dos consorciados,
individualmente, em relagdo ao objeto desta licitacao;

h. Duragdo do consércio, no minimo, pelo prazo do Contrato, se este vier a
ser firmado.

7.4, Regularidades Fiscal e Trabalhista:

7.4.1.prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas;

7.4.2.prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante
apresentacgdo de certidio expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita
Federal do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN),
referente a todos os créditos tributarios federais e a Divida Ativa da Unido
(DAU) por elas administrados, inclusive aqueles relativos a Seguridade Social,
nos termos da Portaria Conjunta n® 1.751, de 02/10/2014, do Secretério da
Receita Federal do Brasil e da Procuradora-Geral da Fazenda Nacional.
7.4.3.prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo
(FGTS);

7.4.4.prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do
Trabalho, mediante a apresentagio de certiddo negativa ou positiva com efeito
de negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolida¢do das Leis do Trabalho,
aprovada pelo Decreto-Lei n? 5.452, de 12 de maio de 1943;

7.4.5.prova de inscricdo no cadastro de contribuintes municipal, relativo ao
domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel

com o objeto contratual,
7.4.6. prova de regularidade com a Fazenda Municipal do domicilio ou sede do

licitante; /’q_—__/.
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7.4.6.1. caso o licitante seja considerado isento dé tributos

relacionados ao objeto licitatério, deverd comprovar tal condigcdo
mediante a apresentagdo de declaragdo emitida pela correspondente
Fazenda do domicilio ou sede do fornecedor, ou outra equivalente, na
forma da lei;

7.4.7. Quando se tratar da subcontratagdo prevista no art. 48, II, da Lei
Complementar n. 123, de 2006, a licitante melhor classificada deverd, também,
apresentar a documentagdo de regularidade fiscal e trabalhista das
microempresas e/ou empresas de pequeno porte que serdo subcontratadas no
decorrer da execugdo do contrato, ainda que exista alguma restrigdo, aplicando-se
o prazo de regularizagdo previsto no art. 4% §12 do Decreto n® 8.538, de 2015.

7.6. Qualificacdo Economico-Financeira:

7.6.1.certidio negativa de faléncia ou recuperagdo judicial expedida pelo
distribuidor da sede do licitante;

7.6.1.1. No caso de certidio positiva de recuperagdo judicial ou
extrajudicial, o licitante devera apresentar a comprovacdo de que o respectivo
plano de recuperagio foi acolhido judicialmente, na forma do art. 58, da Lei n.2
11.101, de 09 de fevereiro de 2005, sob pena de inabilitagdo, devendo, ainda,
comprovar todos os demais requisitos de habilitagdo.

7.6.2.balanco patrimonial e demonstragdes contabeis do tltimo exercicio social,
ja exigiveis e apresentados na forma da lei, que comprovem a boa situagdo
financeira da empresa, vedada a sua substituigdo por balancetes ou balangos
provisérios, podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrado ha
mais de 3 (trés) meses da data de apresentagdo da proposta;

7.6.2.1. no caso de empresa constituida no exercicio social vigente,
admite-se a apresentagio de balango patrimonial e demonstragdes
contabeis referentes ao periodo de existéncia da sociedade;

7.6.2.2.  é admissivel o balanc¢o intermediario, se decorrer de lei ou
contrato/estatuto social.

7.6.2.3. Serdo aceitos o balango patrimonial, demonstra¢des
contdbeis, termos de abertura e encerramento do livro Diario,
transmitidos via SPED, acompanhados do recibo de entrega de
escrituracio contabil digital, respeitada a IN RFB vigente

7.6.3. comprovacio da boa situagio financeira da empresa mediante obten¢do
de indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente
(LC), superiores a 1 (um), obtidos pela aplicagdo das seguintes formulas:
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Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo

LG =
Passivo Circulante + Passivo Ndo Circulante
Ativo Total
SG=
Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante
Ativo Circulante
LC=

Passivo Circulante

7.6.4. O licitante que apresentar indices econdmicos iguais ou inferiores a 1
(um) em qualquer dos indices de Liquidez Geral, Solvéncia Geral e
Liquidez Corrente devera comprovar que possui patrimdnio liquido)
equivalente a 10% (dez por cento) do valor total estimado da contratacdo,
devendo a comprovagio ser feita relativamente a data da apresentagdo da
proposta.

7.7. Qualificagdo Técnica:

7.7.1.Prova de registro ou inscrigdo da licitante e de seus responsaveis técnicos
na entidade profissional competente;

7.7.2.CAPACIDADE TECNICO-OPERACIONAL: Comprovagdo de aptidio da
empresa licitante para o desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto desta licitagdo, que sera feita

mediante a apresentagao de Atestado ou Certiddo fornecido por pessoa
juridica de direito pablico ou privado, por execu¢do de obra ou servigo ja

concluido, de caracteristicas semelhantes as do objeto do Edital.

ITENS QUANT %CONTRATO % SOLICITADO | QUANT
CONTRATO

REQ 03 _ Assentamento de Tubos PVC PBA | 6075,27 21,81% 30% 1822,58
JEI, DN 100mm, para rede de agua
{NBR5647)
REQ 04 _ Escavagio de Material de 32 | 2749,93 5% 30% 824,98
categoria com escavadeira e rompedor
hidraulico

7.7.3.CAPACIDADE TECNICO-PROFISSIONAL: Comprovagio de que a empresa
possui em quadro permanente, na data prevista para a entrega dos envelopes,
profissional de nivel superior ou outro devidamente reconhecido pelo Conselho
competente, cujo nome devera constar na Certiddo de Acervo Técnico (CAT),
emitido pelo respectivo Conselho, detentor de Atestado de Responsabilidade
Técnica por execugdo de obra ou servigo ja concluido, de caracteristicas
semelhantes as do objeto do Edital, cujas parcelas mais relevantes sdo:

e —T ﬁd;
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REQ 04 _ Escavagio de Material de 32 categoria com escavadeira e rompedor hidraulico

REQ 05 _Reaterro ¢/ compactagdo Manual s/ controle material da vala.
REQ 06_Aterro ¢/ compactagio manual s/ controle, mat ¢/ aquisigio.

7.7.4.No caso de o profissional de nivel superior ndo constar da relagdo de
responsaveis técnicos junto ao conselho competente, o acervo do profissional
sera aceito, desde que ele demonstre ser pertencente ao quadro permanente da
empresa através de um dos seguintes documentos:

a) Copia autenticada da Carteira de Trabalho ou "FICHA/LIVRO DE REGISTRO
DE EMPREGADOS" do Ministério do Trabalho, onde se identifiquem os campos
de admissdo e rescisdo, juntamente com o Termo de Abertura do Livro de
Registro de Empregados, quando se tratar de empregado; ou

b) Cépia autenticada do CONTRATO SOCIAL ATUALIZADO, ou do ULTIMO
ADITIVO DO CONTRATO, devidamente registrados na Junta Comercial, quando
se tratar de sécio da empresa, ou por CERTIDAO SIMPLIFICADA DA JUNTA
COMERCIAL, onde conste essa informagao; ou

c) Coépia autenticada do CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICO DOS
PROFISSIONALIS junto a empresa, quando se tratar de prestador de servigo.

7.7.5.Entende-se como pertencente ao quadro permanente:
a) Socio;

b) Diretor;

¢) Empregado;

d) Responsével técnico;

e) Profissional contratado.

7.7.6.Quando a CERTIDAO DE ACERVO TECNICO emitida pelo conselho
competente ndo explicitar com clareza os servigos objeto do Acervo Técnico,
esta devera vir acompanhada do seu respectivo Atestado, devidamente
registrado e reconhecido pelo Conselho competente.

7.7.7.Serd sempre admitida a comprovagédo de aptiddo através de certiddes ou
atestados de obras ou servigos similares de complexidade tecnoldgica e
operacional equivalente ou superior;

7.7.8.Caso a empresa licitante opte por utilizar, para comprovagdo da
qualificagdo técnica operacional, atestados em que figura como consorciada em
licitagGes anteriores, esta devera comprovar o percentual de participagdo da
licitante na execugio dos servi¢cos considerados para a analise da qualificagdo. A
comprovagio podera ser feita para cada servigo ou para um ou mais grupo(s) de
servigos que o(s) contenha(m).

7.7.9.Caso ndo seja possivel aferir o percentual de participacdo da empresa
licitante membro do consoércio na execu¢do de um determinado servigo, este
sera considerado idéntico a participagdo financeira desta no consércio.
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7.7.10. Na hipétese de empresas que prestaram servigos sob a forma de
subcontratagdo, os atestados emitidos pelos contratados deverdo ter anuéncia
do Contratante Original.

7.7.11. Para a comprovacdo exigida, os licitantes deverdo apresentar
somente certidoes e atestados pertinentes, evitando a inclusdo de outros
documentos supérfluos ou desnecessarios.

7.7.12. Poderdo ser apresentados atestados oriundos de contratos
distintos, desde que o somatdrio deles atenda totalmente cada um dos
requisitos exigidos.

7.7.13. Nos atestados executados em consorcio, serdo considerados apenas
os servicos comprovados na propor¢do da participagdo da licitante na
composicdo do consorcio.

imilaridad as de vancia:

7.7.14. Serdo aceitas atesta¢des de acervo técnico com unidade diversa da
requerida, desde que as informagdes constantes na atesta¢do permitam a conferéncia
do quantitativo exigido na unidade prevista. Para isso, a licitante devera destacar as
informagdes pertinentes a comprovagio

7.7.15. Serdo aceitas atestagdes de acervo técnico com nomenclatura diversa da
requerida apenas quando se atender conjuntamente os trés critérios expostos a seguir:

a) A licitante ter anexado a composi¢io do servigo;
b) A licitante ter anexado a tabela oficial, evidenciando grupo e subgrupo aos
quais o servigo encontra-se vinculado;
c) A licitante ter indicado o(s) sitio(s) na internet, no(s) qual(is) possa(m) ser
conferidas as informagdes de similaridade dos servigos.
7.8. Tratando-se de licitantes reunidos em consdrcio, serdo observadas as seguintes
exigéncias:

7.8.1. comprovagdo da existéncia de compromisso publico ou particular de
constituigdo de consdrcio, subscrito pelas empresas que dele participardo, com
indicagdo da empresa-lider, que deverd possuir amplos poderes para representar
os consorciadas no procedimento licitatdrio e no instrumento contratual, receber
e dar quitagdo, responder administrativa e judicialmente, inclusive receber
notificagdo, intimagdo e citagdo;

7.8.2. apresentagdo da documentagdo de habilitagdo especificada no edital por
empresa consorciada;

7.8.3. comprovagdo da capacidade técnica do consércio pelo somatdrio dos
quantitativos de cada consorciado, na forma estabelecida neste edital;

7.8.4. demonstragdo, pelo consércio, pelo somatdério dos valores de cada

consorciado, na proporgdo de sua respectiva participagdo, do atendimento aos

indices contdbeis definidos neste edital [, com o acréscimo de 30%)], para fins de

qualificagdo econémico-financeira, na proporgdo da respectiva participagdo;
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7.84.1. Quando se tratar de consércio composto em sua totalidade por micro

e pequenas empresas, ndo serd necessdrio cumprir esse acréscimo percentual na
qualificagdo econdmico-financeira;

7.8.5. responsabilidade soliddria das empresas consorciadas pelas obrigagbes do
consdrcio, nas fases de licitagdo e durante a vigéncia do contrato;

7.8.6. obrigatoriedade de liderangca por empresa brasileira no consércio formado
por empresas brasileiras e estrangeiras;

7.8.7. constituigdo e registro do consdrcio antes da celebragdo do contrato; e

7.8.8.proibigdo de participagdo de empresa consorciada, na mesma licitacdo, por
intermédio de mais de um consércio ou isoladamente.

7.9. O licitante enquadrado como microempreendedor individual que pretenda
auferir os beneficios do tratamento diferenciado previstos na Lei Complementar n.
123, de 2006, estard dispensado (a) da prova de inscricdo nos cadastros de
contribuintes estadual e municipal e (b) da apresenta¢do do balango patrimonial e
das demonstragdes contabeis do Gltimo exercicio.

7.10. Os documentos para habilitacdo poderdo ser apresentados em original, por
qualquer processo de cdpia autenticada por cartério competente ou por servidor da
Administragio, ou publicagdo em érgdo da imprensa oficial.

7.11. Nio serdo aceitos documentos com indicagdo de CNP]/CPF diferentes,
salvo aqueles legalmente permitidos.

7.12. Se o licitante for a matriz, todos os documentos deverdo estar em nome da matriz,
e se o licitante for a filial, todos os documentos deverdo estar em nome da filial,
exceto para atestados de capacidade técnica, e no caso daqueles documentos que,
pela prépria natureza, comprovadamente, forem emitidos somente em nome da
matriz.

7.12.1.Serdo aceitos registros de CNP] de licitante matriz e filial com
diferencas de ntmeros de documentos pertinentes ao CND e ao
CRF/FGTS, quando for comprovada a centralizagdo do recolhimento
dessas contribuigdes.

7.13. As Microempresas e Empresas de Pequeno Porte deverdo encaminhar a
documentagio de habilitagiio, ainda que haja alguma restrigdo de regularidade fiscal e
trabalhista, nos termos do art. 43, § 12 da LC n? 123, de 2006.

7.13.1.A existéncia de restricio relativamente a regularidade fiscal e
trabalhista ndo impede que a licitante qualificada como
microempresa ou empresa de pequeno porte seja habilitada, uma
vez que atenda a todas as demais exigéncias do edital.

—f—
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7.14. Constatado o atendimento as exigéncias de habilitacio fixadas no Edital, o

licitante estara habilitado para a fase de classificagéo.

8. DAPROPOSTA

8.1. A proposta de prego, apresentada no envelope n? 2, sera redigida no idioma
pétrio, impressa, rubricada em todas as suas paginas e ao final firmada pelo
representante legal da empresa licitante, sem emendas, entrelinhas ou ressalvas,
devendo conter:

8.1.1.Prazo de validade da proposta ndo inferior a 60 (sessenta) dias, a contar
da data de abertura do certame;

8.1.2.descricio do objeto de forma clara, observadas as especificagbes
constantes do Projeto Basico e demais documentos técnicos anexos;

8.1.3.precos unitarios e valor global da proposta, em algarismo, expresso em
moeda corrente nacional (real), de acordo com os pregos praticados no
mercado, considerando o modelo de Planilha Or¢amentaria anexo ao Edital;

8.1.3.1. Na composicdo dos pregos unitdrios o licitante deverd
apresentar discriminadamente as parcelas relativas a mio de obra,
materiais, equipamentos e servigos;

8.1.3.2. Nos precos cotados deverdo estar incluidos custos
operacionais, encargos previdencidrios, trabalhistas, tributarios,
comerciais e quaisquer outros que incidam direta ou indiretamente na
execu¢do do objeto e todos os insumos que os compdem, tais como
despesas com impostos, taxas, fretes, seguros e quaisquer outros que
incidam na contratagdo do objeto;

8.1.3.3. Todos os dados informados pelo licitante em sua planilha
deverido refletir com fidelidade os custos especificados e a margem de
lucro pretendida;

8.1.3.4.  Nio se admitir4, na proposta de pregos, custos identificados
mediante o uso da expressdo “verba” ou de unidades genéricas.

8.1.4.Cronograma fisico-financeiro, conforme modelo Anexo ao Edital;

8.1.4.1. O cronograma fisico-financeiro proposto pelo licitante
devera observar o cronograma de desembolso maximo por
periodo constante do Projeto Basico, bem como indicar os
servigos pertencentes ao caminho critico da obra.

8.1.5. Beneficios e Despesas Indiretas - BDI, detalhando todos os seus
componentes, inclusive em forma percentual, conforme modelo anexo ao Edital;
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8.1.5.1. Os custos relativos a administracdo local, mobilizacdo e

desmobiliza¢do e instalagdo de canteiro e acampamento, bem
como quaisquer outros itens que possam ser apropriados como
custo direto da obra, ndo poderao ser incluidos na composi¢cdo do
BDI, devendo ser cotados na planilha or¢amentdria.

8.1.5.2. As aliquotas de tributos cotadas pelo licitante ndo podem ser
superiores aos limites estabelecidos na legisla¢io tributaria;

8.1.5.3. Os tributos considerados de natureza direta e personalistica,
como o Imposto de Renda de Pessoa Juridica - IRP] e a
Contribui¢do Sobre o Lucro Liquido - CSLL, ndo deverdo ser
incluidos no BD], nos termos do art. 92, II do Decreto 7.983, de
2013 (TCU, Simula 254).

8.1.5.4. As licitantes sujeitas ao regime de tributacdo de incidéncia
ndo-cumulativa de PIS e COFINS devem apresentar demonstrativo
de apuragdo de contribuigdes sociais comprovando que os
percentuais dos referidos tributos adotados na taxa de BDI
correspondem a média dos percentuais efetivos recolhidos em
virtude do direito de compensacdo dos créditos previstos no art.
32 das Leis 10.637/2002 e 10.833/2003, de forma a garantir que
os pregos contratados pela Administragdo Publica reflitam os
beneficios tributérios concedidos pela legislagio tributaria.

8.1.5.5. As empresas optantes pelo Simples Nacional deverio
apresentar os percentuais de ISS, PIS e COFINS, discriminados na
composi¢do do BDI, compativeis com as aliquotas a que estdo
obrigadas a recolher, conforme previsio contida na Lei
Complementar 123/2006.

8.1.5.6. A composicdo de encargos sociais das empresas optantes pelo
Simples Nacional ndo poderda incluir os gastos relativos as
contribuicdes que estdo dispensadas de recolhimento, conforme
dispde o art. 13, § 39, da referida Lei Complementar;

8.1.5.7. Quanto aos custos indiretos incidentes sobre as parcelas relativas ao
fornecimento de materiais e equipamentos, o licitante deverd apresentar
um percentual reduzido de BDI, compativel com a natureza do objeto,
conforme modelo anexo ao Edital;

8.2. Todas as especificagdes do objeto contidas na proposta vinculam a Contratada.

8.3. A Contratada deverd arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no
dimensionamento dos quantitativos de sua proposta, inclusive quanto aos
custos variaveis decorrentes de fatores futuros e incertos, tais como os valores
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providos com o quantitativo de vale transporte, devendo complementa-los, caso

o previsto inicialmente em sua proposta ndo seja satisfatério para o
atendimento do objeto da licitagdo, exceto quando ocorrer algum dos eventos
arrolados nos incisos do §1° do artigo 57 da Lei n° 8.666, de 1993.

8.3.1.Caso o eventual equivoco no dimensionamento dos quantitativos se revele
superior as necessidades da contratante, a Administracdo deverd efetuar o
pagamento seguindo estritamente as regras contratuais de faturamento dos
servicos demandados e executados, concomitantemente com a realizacio, se
necessario e cabivel, de adequagdo contratual do quantitativo necessario, com
base na alinea "b" do inciso 1 do art. 65 da Lei n. 8.666/93

8.4. A empresa é a unica responsavel pela cotagdo correta dos encargos
tributarios. Em caso de erro ou cotagdo incompativel com o regime tributario a
6 que se submete, serdo adotadas as orientagdes a seguir:

8.4.1.cotagdo de percentual menor que o adequado: o percentual serda mantido
durante toda a execugao contratual;

8.4.2.cotagdo de percentual maior que o adequado: o excesso serd suprimido,
unilateralmente da planilha e havera glosa, quando do pagamento.

8.5. Se o regime tributario da empresa implicar o recolhimento de tributos em
percentuais variaveis, a cotagdo adequada sera a que corresponde a média dos
efetivos recolhimentos da empresa nos ultimos doze meses, devendo o licitante
ou contratada apresentar ao pregoeiro ou a fiscalizagdo, a qualquer tempo,
comprovagdo da adequagdo dos recolhimentos, para os fins do previsto no
subitem anterior.

8.6. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, no
e pagamento dos servigos, serdo retidos na fonte os percentuais estabelecidos na
legislagdo vigente.

8.7. Erros no preenchimento da planilha ndo constituem motivo para a
desclassifica¢do da proposta.

8.7.1.A planilha poderd ser ajustada pelo licitante, no prazo indicado pela
Comissdo, desde que n3o haja majoragido do prego proposto.

8.8. A apresentagdo das propostas implica obrigatoriedade do cumprimento das
disposi¢des nelas contidas, em conformidade com o que disp6e o Projeto Basico,
assumindo o proponente o compromisso de executar o objeto nos seus termos,
bem como de fornecer os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios
necessarios, em quantidades e qualidades adequadas a perfeita execu¢do

contratual, promovendo, quando requerido, sua substituigao.
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8.9. Os precos ofertados, tanto na proposta inicial, serdo de exclusiva

responsabilidade do licitante, ndo lhe assistindo o direito de pleitear qualquer
alteracgdo, sob alegagao de erro, omissao ou qualquer outro pretexto.

8.10.0s licitantes devem respeitar os pregcos maximos estabelecidos nas normas de
regéncia de contrata¢des publicas federais, quando participarem de licitagdes
publicas.

8.10.1. O descumprimento das regras supramencionadas pela
Administragdo por parte dos contratados pode ensejar a responsabilizagido pelo
Tribunal de Contas da Unido e, apos o devido processo legal, gerar as seguintes
consequéncias: assinatura de prazo para a ado¢do das medidas necessarias ao
exato cumprimento da lei, nos termos do art. 71, inciso IX, da Constitui¢io; ou
condenagdo dos agentes publicos responsaveis e da empresa contratada ao

6 pagamento dos prejuizos ao erdrio, caso verificada a ocorréncia de
superfaturamento por sobreprego na execugdo do contrato.

8.11.Para fins de andlise da proposta quanto ao cumprimento das especificacées do
objeto, serd colhida a manifestagdo escrita do setor requisitante do servigo ou da
drea especializada no objeto.

9. DA ABERTURA DOS ENVELOPES

9.1. No dia, hora e local designados neste Edital, em ato publico, na presenga
dos licitantes, a Comissdao Permanente de Licitagdo recebera, de uma s6 vez, os
Envelopes n? 01 e n2 02, e procedera a abertura da licitagdo.

9.1.1. Os atos publicos poderdo ser assistidos por qualquer pessoa, mas
somente deles participardo ativamente os licitantes ou representantes
a credenciados, ndo sendo permitida a intercomunicagdo entre eles, nem
atitudes desrespeitosas ou que causem tumultos e perturbem o bom
andamento dos trabalhos.

9.2. Depois de ultrapassado o horario para recebimento dos envelopes,
nenhum outro sera recebido.

9.3. A seguir, serdo identificados os licitantes e proceder-se-a a abertura dos
Envelopes n? 01 - Documentos de Habilitacao.

9.3.1. O contetido dos envelopes sera rubricado pelos membros da Comissao e
pelos licitantes presentes ou por seus representantes.

9.4, Como condigio prévia ao exame da documentagdo de habilitagdo do
licitante, a Comissdo verificard o eventual descumprimento das condi¢bes de
participagdo, especialmente quanto a existéncia de sang¢do que impe¢a a
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participagdo no certame ou a futura contratagdo, mediante a consulta aos

seguintes cadastros:
a) Cadastro de Fornecedores do Municipio;
b) Cadastro Nacional de Empresas Inidéneas e Suspensas - CEIS, mantido
pela Controladoria-Geral da Unido (www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);
c) Cadastro Nacional de Condenagbes Civeis por Atos de Improbidade
Administrativa, mantido pelo Conselho Nacional de Justi¢a '
(www.cnj.jus.br/improbidade adm/consultar requerido.php).
d) Lista de Inidéneos, mantida pelo Tribunal de Contas da Uniio - TCU;

9.4.1. Para a consulta de licitantes pessoa juridica podera haver a substitui¢do
das consultas das alineas “b”, “c” e “d” acima pela Consulta Consolidada
de Pessoa juridica do TCU (https://certidoesapf.apps.tcu.gov.br/)

9.4.2. A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e
também de seu socio majoritario, por forga do artigo 12 da Lei n° 8.429,
de 1992, que prevé, dentre as sangdes impostas ao responsavel pela
prética de ato de improbidade administrativa, a proibi¢do de contratar
com o Poder Publico, inclusive por intermédio de pessoa juridica da qual
seja socio majoritario.

9.4.2.1. Caso conste na Consulta de Situagdo do Fornecedor a existéncia de
Ocorréncias Impeditivas Indiretas, o gestor diligenciard para
verificar se houve fraude por parte das empresas apontadas no
Relatério de Ocorréncias Impeditivas Indiretas.
9.4.2.1.1. A tentativa de burla sera verificada por meio dos vinculos
societarios, linhas de fornecimento similares, dentre outros.
9.4.2.1.2. O licitante sera convocado para manifestagdo previamente a
sua desclassificagdo.

9.4.3. Constatada a existéncia de san¢io, o licitante sera declarado inabilitado,
por falta de condigdo de participagao.

9.5. Ap6s a verificagdo de sangdes que impegam a participagdo no certame, serdao
verificadas as condi¢des de participagio objeto das declaragdes
complementares.

9.6. Realizadas ambas as verificagbes, a documentagdo de habilitagdo dos
licitantes serd entdo verificada, observando-se as demais exigéncias
previstas neste instrumento convocatorio.

9.8. Caso a Comissdo julgue conveniente, podera suspender a reunido para
analisar os documentos apresentados, marcando, na oportunidade, nova
data e horario em que voltara a reunir-se, informando os licitantes. Nessa
hipétese, todos os documentos de habilitagdo ja rubricados e os Envelopes
n° 02 - Proposta de Pregos, rubricados externamente por todos os licitantes
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e pelos membros da Comissdo, permanecerdo em poder desta, até que seja

concluida a fase de habilitagdo.

9.9. Ao licitante inabilitado sera devolvido o respectivo Envelope n° 02, sem ser
aberto, depois de transcorrido o prazo legal sem interposi¢do de recurso ou de
sua desisténcia, ou da decisdo desfavoravel do recurso.

9.10. Ap6s o procedimento de verificagdo da documentagdo de habilitagdo, os
Envelopes n° 02 - Proposta de Pregos dos licitantes habilitados serdo abertos, na
mesma sessdo, desde que todos os licitantes tenham desistido expressamente do
direito de recorrer, ou em ato ptiblico especificamente marcado para este fim, apds o
regular decurso da fase recursal.

9.10.1. Nio ocorrendo a desisténcia expressa de todos os licitantes, quanto
ao direito de recorrer, os Envelopes n° 02 - Proposta de Pregos serdo rubricados
pelos licitantes presentes ao ato e mantidos inviolaveis até a posterior abertura.

9.10.2. Ultrapassada a fase de habilitagdo e abertas as propostas, ndo cabe
desclassificar o licitante por motivo relacionado com a habilitagdo, salvo em
razdo de fatos supervenientes ou s6 conhecidos ap6s o julgamento.

9.11. As propostas de pregos dos licitantes habilitados serdo entdo julgadas,
conforme item préprio deste Instrumento Convocatério.

9.12. Se todos os licitantes forem inabilitados ou todas as propostas forem
desclassificadas, a Comissdo Permanente de Licitagdo podera fixar o prazo de 08
(oito) dias Wteis para a apresentacdo de nova documentagdo ou proposta,
escoimadas das causas que as inabilitaram ou desclassificaram.

9.13. Em todos os atos ptblicos, serdo lavradas atas circunstanciadas, assinadas
pelos membros da Comissdo e pelos representantes credenciados e licitantes
presentes.

9.14. Seréa considerado inabilitado o licitante que:
9.14.1. Incluir a proposta de pregos no Envelope n° 01.

9.14.2.Ndo apresentar os documentos exigidos por este Instrumento
Convocatério no prazo de validade e/ou devidamente atualizados, ou
nio comprovar sua habilitagdo por meio do SICAF, ressalvado o
disposto quanto a comprovagio da regularidade fiscal das
microempresas, empresas de pequeno porte e cooperativas
enquadradas no artigo 34 da Lei n° 11.488, de 2007.

9.15. Constatada a existéncia de alguma restri¢do no que tange a regularidade
fiscal e trabalhista de microempresa, empresa de pequeno porte ou sociedade
cooperativa, a mesma terd o prazo de 5 (cinco) dias tdteis para a regularizacdo da
documentagio, a realizagdo do pagamento ou parcelamento do débito e a emissdo
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de eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de certidao negativa. O
prazo para regularizagdo fiscal serd contado a partir da divulgagdo do resultado do
julgamento das propostas e podera ser prorrogado por igual periodo a critério da

administragdo publica, quando requerida pelo licitante, mediante apresentagdo de
justificativa.

9.15.1. A ndo regularizagdo fiscal e trabalhista no prazo previsto no subitem
anterior acarretard a inabilitacdo do licitante, sem prejuizo das
sangdes previstas no art. 87 da Lei n? 8.666, de 1993, sendo facultado
a administragdo publica convocar os licitantes remanescentes, na
ordem de classifica¢do, ou revogar a licitagao.

9.16. Como condigdo para a aplicagdo do tratamento diferenciado previsto na
Lei Complementar n. 123/2006, a Comissdo de Licitagdo poderd realizar
consultas e diligéncias para verificar se o somatério dos valores das ordens
bancéarias recebidas pela ME/EPP/COOP, no exercicio anterior, extrapola o
limite previsto no artigo 3°, inciso II, da referida Lei, ou o limite proporcional
de que trata o artigo 3°, §2° do mesmo diploma, em caso de inicio de
atividade no exercicio considerado.

9.16.1. Para a microempresa ou empresa de pequeno porte, a consulta
também abrangera o exercicio corrente, para verificar se o somatério
dos valores das ordens bancérias por ela recebidas, até o més anterior
ao da sessdo publica da licitagdo, extrapola os limites acima referidos,
acrescidos do percentual de 20% (vinte por cento) de que trata o
artigo 3°, §§ 9°-A e 12, da Lei Complementar n° 123, de 2006;

9.16.2. A participagdo em licitagdo na condi¢do de microempresa ou
empresa de pequeno porte, sem que haja 0 enquadramento nessas
categorias, ensejara a aplicacdo das sang¢des previstas em Lei e a ndo-
aplicagdo, na presente licitagdo, dos beneficios decorrentes dessa
qualificagao.

9.17. A intimacio dos atos de habilitagdo ou inabilitagdo dos licitantes sera feita
mediante publicagdo na imprensa oficial, salvo se presentes os prepostos dos
licitantes no ato publico em que foi adotada a decisdo, caso em que a intimagdo sera
feita por comunicagdo direta aos interessados e lavrada em ata.

DO JULGAMENTO DAS PROPOSTAS
10.1. O critério de julgamento sera o menor prego (global).

10.2. Na data da abertura dos envelopes contendo as propostas, serao
rubricados os documentos pelos membros da Comissdo de Licitagdo e pelos
representantes legais das entidades licitantes. A Comissdo, caso julgue necessario,
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poderé suspender a reunido para analise das mesmas.

10.3. A Comissdo de Licitagdo verificara as propostas apresentadas,
desclassificando desde logo aquelas que nao estejam em conformidade com os
requisitos estabelecidos neste Edital.

10.4. N3o sera considerada qualquer oferta ou vantagem nio prevista neste
Edital, para efeito de julgamento da proposta.

10.5. As propostas serdo classificadas em ordem crescente de pre¢os propostos.

10.6. A Comissdo de Licitagdo verificara o porte das empresas licitantes
classificadas. Havendo microempresas, empresas de pequeno porte, proceder-se-a a
comparag¢do com os valores da primeira colocada, se esta for empresa de maior
porte, para o fim de aplicar-se o disposto nos arts. 44 e 45 da LC n2 123, de 2006,
regulamentada pelo Decreto n2 8.538, de 2015.

10.6.1. Nessas condigdes, as propostas de microempresas, empresas de
pequeno porte que se encontrarem na faixa de até 10% (dez por cento) acima
da proposta de menor prego serdo consideradas empatadas com a primeira
colocada.

10.6.2. A melhor classificada nos termos do item anterior tera o direito de
encaminhar uma ultima oferta para desempate, obrigatoriamente em valor
inferior ao da primeira colocada, no prazo de 10 (dez) minutos, caso esteja
presente na sessdo ou no prazo de 2 (dois) dias, contados da comunica¢do da
Comissdo de Licitagdo, na hipotese de auséncia. Neste caso, a oferta devera
ser escrita e assinada para posterior inclusdo nos autos do processo
licitatério.

10.6.3. Caso a microempresa, empresa de pequeno porte melhor
classificada desista ou ndo se manifeste no prazo estabelecido, serdo
convocadas as demais licitantes microempresas, empresas de pequeno porte
que se encontrem naquele intervalo de 10% (dez por cento), na ordem de
classificagdo, para o exercicio do mesmo direito, nos mesmos prazos
estabelecidos no subitem anterior.

10.7. Caso sejam identificadas propostas de pregos idénticos de microempresa,
empresa de pequeno porte ou sociedade cooperativa empatadas na faixa de até 10%
(dez por cento) sobre o valor cotado pela primeira colocada, a Comissdo de Licitagéo
convocard os licitantes para que comparecam ao sorteio na data e horario
estipulados, para que se identifique aquela que podera reduzir a oferta.

10.8. Havendo éxito no procedimento de desempate, sera elaborada a nova
classificagdo das propostas para fins de aceitagdo do valor ofertado. Ndo sendo
aplicavel o procedimento, ou ndo havendo éxito na aplicagdo deste, prevalecera a
classificagdo inicial.

Prefeitura Municipal de Pedra Branca md(
CNPJ n.° 07.726.540/0001-04 - Fone: (88) 3512-2437 — Sitio eletronico: www.pedrabranca: B

R. José Joaquim de Sousa, 10, Centro, Pedra Branca-CE, CEP 63.630-000



PREFEITURA DE

PEDRA
BRANCA

ADMINISTRACAOG 2¢21/72024
10.9. Persistindo o empate, sera assegurada preferéncia, sucessivamente, ao

objeto executado:

10.9.1. prestados por empresas brasileiras;

10.9.2. prestados por empresas que invistam em pesquisa e no
desenvolvimento de tecnologia no Pais.

10.9.3. produzidos ou prestados por empresas que comprovem
cumprimento de reserva de cargos prevista em lei para pessoa com
deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia Social e que atendam as regras
de acessibilidade previstas na legislagao.

10.10. Esgotados todos os demais critérios de desempate previsto em lei, a
escolha do licitante vencedor ocorrera por meio de sorteio, para o qual os licitantes
habilitados serdo convocados.

10.11.  Quando todos os licitantes forem desclassificados, a Comissdo de Licitagdo
podera fixar o prazo de 8 (oito) dias uteis para a apresenta¢do de novas propostas,
escoimadas das causas de desclassificagio.

10.12.  Seréa desclassificada a proposta que:

10.12.1. nio estiver em conformidade com os requisitos estabelecidos neste
edital;

10.12.2. contiver vicio insanavel ou ilegalidade;

10.12.3. ndo apresentar as especificagOes técnicas exigidas no projeto basico
OU anexos;

10.12.4. Apresentar, na composicdo de seus pregos:
10.12.4.1. taxa de Encargos Sociais ou taxa de B.D.L. inverossimil;
10.12.4.2. custo de insumos em desacordo com os pre¢os de mercado;

10.12.4.3. quantitativos de mao-de-obra, materiais ou equipamentos
insuficientes para compor a unidade dos servigos.

10.12.5. apresentar prego final superior ao preco maximo fixado (Acérddo
n? 1455/2018 -TCU - Plenario), tanto em custos unitarios como no valor
global, ou que apresentar pre¢o manifestamente inexequivel;

10.13. Caso o Regime de Execugdo seja o de empreitada por prego global ou
empreitada integral, serd desclassificada a proposta ou lance vencedor nos
quais se verifique que qualquer um dos seus custos unitarios supera o
correspondente custo unitario de referéncia fixado pela Administrac¢do, salvo
se o preco de cada uma das etapas previstas no cronograma fisico-financeiro
ndo superar os valores de referéncia discriminados nos projetos anexos a este

edital.
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10.14. Ainda nessa hipétese, de o regime de execugdo ser o de empreitada por preco

global ou empreitada integral, a participagdo na presente licitagdo implica a
concordancia do licitante com a adequagdo de todos os projetos anexos a este
edital, de modo que eventuais alegagdes de falhas ou omissdes em qualquer
das pegas, or¢amentos, plantas, especificagdes, memoriais e estudos técnicos
preliminares dos projetos ndo poderdo ultrapassar, no seu conjunto, a dez por
cento do valor total do futuro contrato, nos termos do art. 13, Il do Decreto n.
7.983/2013.

10.15. Caso o Regime de Execug¢do seja o de empreitada por pre¢o unitario, sera
desclassificada a proposta ou o lance vencedor nos quais se verifique que
qualquer um dos seus custos unitdrios supera o correspondente custo
unitario de referéncia fixado pela Administra¢do, em conformidade com os
projetos anexos a este edital.

10.16. Quando o licitante ndo conseguir comprovar que possui ou possuira recursos
suficientes para executar a contento o objeto, serd considerada inexequivel a
proposta de precos ou menor lance que:

10.16.1. for insuficiente para a cobertura dos custos da contratagio,
apresente pregos unitarios simbdlicos, irrisérios ou de valor zero,
incompativeis com os pregcos dos insumos e saldrios de mercado,
acrescidos dos respectivos encargos, ainda que o ato convocatério da
licitagdo ndo tenha estabelecido limites minimos, exceto quando se
referirem a materiais e instalagdes de propriedade do préprio licitante,
para os quais ele renuncie a parcela ou a totalidade da remuneracio.

10.16.2. apresentar um ou mais valores da planilha de custo que sejam
inferiores aqueles fixados em instrumentos de carater normativo
obrigatdrio, tais como leis, medidas provisérias e convengdes coletivas de
trabalho vigentes

10.16.3. O exame da inexequibilidade observara a férmula prevista no art.
48,8§ 1% e 22 da Lei n2 8.666, de 1993.

10.16.4. Se houver indicios de inexequibilidade da proposta de prego, ou em
caso da necessidade de esclarecimentos complementares, poderdo ser
efetuadas diligéncias, na forma do § 3° do artigo 43 da Lei n° 8.666, de
1993, a exemplo das enumeradas no subitem 9.4 do Anexo VII-A da IN
SEGES/MP n? 5, de 2017, para que a empresa comprove a exequibilidade
da proposta.

10.16.5. Quando o licitante apresentar preco final inferior a 30% (trinta por
cento) da média dos pregos ofertados para o mesmo item, ndo sendo
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possivel a sua imediata desclassificagio por inexequibilidade, sera
obrigatdria a realiza¢do de diligéncias para o exame da proposta.

10.16.6. Qualquer interessado podera requerer que se realizem diligéncias
para aferir a exequibilidade e a legalidade das propostas, devendo
apresentar as provas ou os indicios que fundamentam a suspeita.

10.16.7. Seré facultado ao licitante o prazo de 24 (vinte e quatro) horas para
comprovar a viabilidade dos pregos constantes em sua proposta,
conforme pardmetros do artigo 48, inciso I, da Lei n°® 8.666, de 1993, sob
pena de desclassificagdo.

10.17.  Erros formais no preenchimento da planilha nio sdo motivo suficiente
para a desclassificagdo da proposta, quando a planilha puder ser ajustada sem a
necessidade de majoragdo do prego ofertado, atendidas as demais condi¢des de
aceitabilidade.

10.17.1. O ajuste de que trata este dispositivo se limita a sanar erros ou
falhas que ndo alterem a substincia das propostas;

10.17.2. Considera-se erro no preenchimento da planilha passivel de
corre¢do a indicagdo de recolhimento de impostos e contribuigées na
forma do Simples Nacional, quando néo cabivel esse regime.

10.18. Se a proposta de prego ndo for aceitavel, a Comissdo de Licitagdo
examinara a proposta subsequente, e, assim sucessivamente, na ordem de
classificagdo.

10.19. Sempre que a proposta ndo for aceita, e antes de a Comissdo de Licitagio
passar a subsequente, havera nova verificagdo da eventual ocorréncia do empate
ficto, previsto nos artigos 44 e 45 da LC n? 123, de 2006, seguindo-se a disciplina
antes estabelecida, se for o caso.

10.20. Do julgamento das propostas e da classificagdo, serd dada ciéncia aos
licitantes para apresentacdo de recurso no prazo de 5 (cinco) dias tteis. Interposto o
recurso, sera comunicado aos demais licitantes, que poderdo impugna-lo no mesmo
prazo.

10.21. Transcorrido o prazo recursal, sem interposicdo de recurso, ou decididos
os recursos interpostos, a Comissdo de Licitagdo encaminhard o procedimento
licitatério para homologagio do resultado do certame pela autoridade competente e,
ap6s, adjudicac¢do do objeto licitado ao licitante vencedor.

10.22. A intima¢do do resultado final do julgamento das propostas sera feita
mediante publicacdo na imprensa oficial, salvo se presentes os prepostos dos
licitantes no ato piiblico em que foi adotada a decisdo, caso em que a intimagdo serd
feita por comunicagio direta aos interessados e lavrada em ata.
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10.23. O resultado do certame sera divulgado nos mesmos meios em que Se deu o

resumo do edital.

DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

11.1. A interposi¢do de recurso referente a habilitagdo ou inabilitacdo de licitantes
e julgamento das propostas observara o disposto no art. 109, § 4%, da Lei
8.666, de 1993.

11.2. Apé6s cada fase da licitagdo, os autos do processo ficardo com vista
franqueada aos interessados, pelo prazo necessario a interposicdo de recursos.

11.3. O recurso da decisdo que habilitar ou inabilitar licitantes e que julgar as
propostas terd efeito suspensivo, podendo a autoridade competente,
motivadamente e presentes razdes de interesse publico, atribuir aos demais
recursos interpostos, eficacia suspensiva.

11.4. Os recursos deverdo ser encaminhados para a Comissio Permanente de
Licita¢do no enderego constante no preambulo do edital.

11.5. O recurso sera dirigido ao titular de origem da licitagdo, por intermédio do

- Comissdao Permanente de Licitacdo, a qual poderd reconsiderar sua decisido, no

prazo de 5 (cinco) dias uteis, ou, nesse mesmo prazo, fazé-lo subir, devidamente
informado, devendo, neste caso, a decisdo ser proferida dentro do prazo de 5 (cinco)
dias tteis, contado do recebimento do recurso, sob pena de responsabilidade.

11.6. Os recursos interpostos fora do prazo nio serdo conhecidos.

DA GARANTIA DE EXECUCAOQ

12.1. Nio sera exigida garantia.

DO TERMO DE CONTRATO

13.1. Apos a homologacdo da licitagdo, em sendo realizada a contratagdo, sera
firmado Termo de Contrato.

13.2. O adjudicatario terd o prazo de 5 dias tteis, contados a partir da data de
sua convocagio, para assinar o Termo de Contrato, sob pena de decair do
direito a contratagio, sem prejuizo das sang¢des previstas neste Edital.

13.2.1. Alternativamente a convocagdo para comparecer perante o
6rgdo ou entidade para a assinatura do Termo de Contrato, a
Administracio poderd encaminhd-lo para assinatura, mediante
correspondéncia postal com aviso de recebimento (AR) ou meio
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eletrénico, para que seja assinado no prazo de 05 (cinco) dias, a

contar da data de seu recebimento.

13.2.2. 0 prazo previsto no subitem anterior podera ser prorrogado, por
igual periodo, por solicitagdo justificada do adjudicatério e aceita
pela Administragao.

13.3. O prazo de vigéncia da contratagdo é estabelecido no Projeto Basico.

13.3.1. Previamente a contratag¢do a Administragio realizara consulta ao
SICAF para identificar possivel suspensio temporaria de
participacdo em licitagdo, no dmbito do 6rgido ou entidade,
proibicdo de contratar com o Poder Publico, bem como
ocorréncias impeditivas indiretas, observado o disposto no art.
29, da Instrugdo Normativa n? 3, de 26 de abril de 2018, e nos
termos do art. 62, III, da Lei n? 10.522, de 19 de julho de 2002,
consulta prévia ao CADIN.

13.4. Na assinatura do contrato ou da ata de registro de pregos, sera exigida a
comprovagao das condigdes de habilitagdo consignadas no edital, que
deverdo ser mantidas pelo licitante durante a vigéncia do contrato ou da
ata de registro de pregos.

13.5. Se o adjudicatario, no ato da assinatura do Termo de Contrato, nio
comprovar que mantém as mesmas condi¢des de habilitagdo, ou quando,
injustificadamente, recusar-se a assinatura, podera ser convocado outro
licitante, desde que respeitada a ordem de classificagdo, para, apds a
verificagdo da aceitabilidade da proposta, negociagdo e comprovados os
requisitos de habilitagdo, celebrar a contratagdo, sem prejuizo das
sangdes previstas neste Edital e das demais cominagdes legais.

14. DO REAJUSTAMENTO EM SENTIDO GERAL

14.1. As regras acerca do reajustamento em sentido geral do valor contratual
sdo as estabelecidas no Projeto Basico, anexo a este Edital.

15. DA ENTREGA E DO RECEBIMENTO DO OBJETO E DA FISCALIZACAO
15.1. Os critérios de recebimento e aceitagdo do objeto e de fiscalizagdo estdo
previstos no Projeto Basico, ANEXO.

16. DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE E DA CONTRATADA

16.1. As obrigagbes da Contratante e da Contratada sdo as estabelecidas neste
Edital e seus anexos, na proposta apresentada e no Projeto Basico - ANEXOS.

17. DO PAGAMENTO

17.1. As regras acerca do pagamento sdo as estabelecidas no Projeto Basico,
anexo a este Edital.
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17.1.1.E admitida a cessdo de crédito decorrente da contratagio de que trata
este Instrumento Convocatério, nos termos do previsto na minuta
contratual anexa a este Edital.

18. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

18.1. Comete infragdo administrativa nos termos da Lei n2 8.666, de 1993, o
licitante/adjudicatério que:

18.1.1. ndo assinar o termo de contrato, quando convocado dentro do
prazo de validade da proposta;

18.1.2. apresentar documentacio falsa;

18.1.3. deixar de entregar os documentos exigidos no certame;
18.1.4. ensejar o retardamento da execucdo do objeto;

18.1.5. ndo mantiver a proposta;

18.1.6. cometer fraude fiscal;

18.1.7. comportar-se de modo inidéneo.

18.2. Considera-se comportamento inidéneo, entre outros, a declaragdo falsa
quanto as condig¢des de participagdo, quanto ao enquadramento como ME/EPP ou o
conluio entre os licitantes, em qualquer momento da licitagdo, mesmo apods o
encerramento da fase de lances.

18.3. O licitante/adjudicatario que cometer qualquer das infragdes acima
discriminadas ficard sujeita, sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal, as
seguintes sang¢oes:

18.3.1. adverténcia por faltas leves, assim entendidas aquelas que nio
acarretem prejuizos significativos para a Contratante;

18.3.2. Multa de 10% (dez por cento) sobre o valor estimado do(s) item(s)
prejudicado(s) pela conduta do licitante;

18.3.3. Suspensdo de licitar e impedimento de contratar com o 6rgio,
entidade ou unidade administrativa pela qual a Administra¢do Piblica opera
e atua concretamente, pelo prazo de até dois anos;

18.3.4. Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administragido Publica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da
puni¢io ou até que seja promovida a reabilitagdo perante a propria
autoridade que aplicou a penalidade, que serd concedida sempre que a
Contratada ressarcir a Contratante pelos prejuizos causados.
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18.4. A penalidade de multa pode ser aplicada cumulativamente com as
demais sang¢des.

18.4. Se, durante o processo de aplicagdo de penalidade, se houver indicios de
pratica de infragdo administrativa tipificada pela Lei n? 12.846, de 1° de agosto de
2013, como ato lesivo a administra¢do puiblica nacional ou estrangeira, cépias do
processo administrativo necessarias a apuragdo da responsabilidade da empresa
deverdo ser remetidas a autoridade competente, com despacho fundamentado, para
ciéncia e decisdo sobre a eventual instauragdo de investiga¢io preliminar ou
Processo Administrativo de Responsabilizagio - PAR.

18.5. A apuragdo e o julgamento das demais infragées administrativas nio
consideradas como ato lesivo a Administragdo Publica nacional ou estrangeira nos
termos da Lei n? 12.846, de 1° de agosto de 2013, seguirdo seu rito normal na
unidade administrativa.

18.6. O processamento do PAR ndo interfere no seguimento regular dos
processos administrativos especificos para apura¢do da ocorréncia de danos e
prejuizos & Administragdo Publica Federal resultantes de ato lesivo cometido por
pessoa juridica, com ou sem a participa¢do de agente piiblico.

18.7. Caso o valor da multa nao seja suficiente para cobrir os prejuizos causados
pela conduta do licitante, a Unido ou Entidade podera cobrar o valor remanescente
judicialmente, conforme artigo 419 do Cédigo Civil.

18.8. A aplicagio de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em
processo administrativo que assegurarda o contraditério e a ampla defesa
observando-se o procedimento previsto na Lei n? 8.666, de 1993, e
subsidiariamente na Lei n2 9.784, de 1999.

18.9. A autoridade competente, na aplicagdo das sangdes, levara em
consideragio a gravidade da conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem
como o dano causado a Administragdo, observado o principio da proporcionalidade.

18.10. As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no Cadastro de
Fornecedores do Municipio.

18.11.  As sangdes por atos praticados no decorrer da contratagdo estdo previstas
no Projeto Basico.

DA IMPUGNACAO

19.1.Decairda do direito de impugnar os termos deste Edital perante esta
Administrag3o, o licitante que néo o fizer até o segundo dia til que anteceder a
abertura dos envelopes de habilitagdo, pelas falhas ou irregularidades que
viciariam este Edital, hiptese em que tal comunicagdo ndo terd efeito de
recurso.
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19.2. A impugnac¢do feita tempestivamente pelo licitante ndo o impedira de

participar do processo licitatério até o trinsito em julgado da decisio a ela
pertinente.

19.3. Qualquer cidaddo é parte legitima para impugnar este Edital por
irregularidade na aplicagdo da Lei n2 8.666, de 1993, devendo protocolar o pedido
até 5 (cinco) dias tteis antes da data fixada para a abertura dos envelopes de
habilitagdo, devendo a Administragdo julgar e responder a impugnacido em até 3
(trés) dias tuteis, sem prejuizo da faculdade prevista no § 12 do art. 113 da referida
Lei.

19.4. A impugna¢do podera ser protocolada no endereco constante no
preambulo do edital.

DAS DISPOSICOES GERAIS

20.1. A autoridade competente poderd revogar a licitagdo por razdes de

interesse publico decorrente de fato superveniente devidamente comprovado,
pertinente e suficiente para justificar tal conduta, devendo anulé-la por ilegalidade,
de oficio ou por provocagdo de terceiros, mediante parecer escrito e devidamente
fundamentado.

20.2. A homologag¢do do resultado desta licitagdo ndo implicard direito a
contratagao.
20.3. Os licitantes assumem todos os custos de preparacdo e apresenta¢do de

suas propostas e a Administragdo ndo serd, em nenhum caso, responsavel por esses
custos, independentemente da condugdo ou do resultado do processo licitatério.

20.4. A participagdo na licitagdo implica plena aceitagdo, por parte do licitante,
das condi¢bes estabelecidas neste instrumento convocatorio e seus Anexos, bem
como da obrigatoriedade do cumprimento das disposi¢des nele contidas.

20.5. Qualquer modificagdo no instrumento convocatério exige divulgagio pelo
mesmo instrumento de publicagio em que se deu o texto original, reabrindo-se o
prazo inicialmente estabelecido, exceto quando, inquestionavelmente, a alteragdo
ndo afetar a formulag¢do das propostas.

20.6. Ndo havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que
impeca a realizacdo do certame na data marcada, a sessdo serd automaticamente
transferida para o primeiro dia til subsequente, no mesmo horario e local
anteriormente estabelecidos, desde que ndo haja comunicagdo da Comissdao em

sentido contrério.

20.7. No julgamento das propostas e da habilitagdo, a Comissdo podera sanar
erros ou falhas que nio alterem a substincia das propostas, dos documentos e sua

AL
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validade juridica, medlante despacho fundamentado, registrado em ata e acessivel a
todos, atribuindo-lhes validade e eficacia para fins de habilitagéo e classificacio.

20.8. E facultada 2 Comissdo ou Autoridade Superior, em qualquer fase da
licitagdo, a promogdo de diligéncia destinada a esclarecer ou complementar a
instrugdo do processo, vedada a inclusdo posterior de documento ou informagio
que deveria constar no ato da sessio publica.

20.9, Os licitantes, quando solicitados, deverdo disponibilizar todas as
informagbes necessarias a comprovagio da legitimidade dos atestados solicitados,
apresentando, dentre outros documentos, coépia do contrato que deu suporte &
contratacdo e das correspondentes Certides de Acervo Técnico (CAT), enderecgo
atual da contratante e local em que foram executadas as obras e servigos de
engenharia.

20.10.  As normas que disciplinam este certame serdo sempre interpretadas em
favor da ampliagdo da disputa entre os interessados, desde que nio comprometam o
interesse da Administragdo, o principio da isonomia, a finalidade e a seguranga da
contratagdo.

20.11. Em caso de cobranga pelo fornecimento de copia da integra deste Edital e
de seus anexos, o valor se limitara ao custo efetivo da reprodugédo grafica de tais
documentos, nos termos do artigo 32, § 5°, da Lei n® 8.666, de 1993.

20.12. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-
se-a o dia do inicio e incluir-se-a o do vencimento. S6 se iniciam e vencem os prazos
em dias de expediente na Administragdo.

20.13. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais ndo importara o
afastamento do licitante, desde que seja possivel o aproveitamento do ato,
observados os principios da isonomia e do interesse publico.

20.14. Em caso de divergéncia entre disposi¢des deste Edital e de seus Anexos ou
demais pecas que compdem o processo, prevalecerdo as deste Edital.

20.15.  Os casos omissos serdo dirimidos pela Comissdo com base nas disposi¢oes
da Lei n. 8.666, de 1993, e demais diplomas legais eventualmente aplicaveis.

20.16. O Edital estd disponibilizado, na integra, no endereco
<https://licitacoes.tce.ce.gov.br/> e, ainda,
<https://www.pedrabranca.ce.gov.br/licitacao.php>, e também podera ser
lido e/ou obtido no enderego constante no predmbulo do edital, nos dias uteis,
no horario das 08:00h as 12:00h e das 14:00h as 17:00h, mesmo enderego e
periodo no qual os autos do processo administrativo permanecerdo com vista
franqueada aos interessados.

20.17. O foro para dirimir questdes relativas ao presente Edital serd o da Justica
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Estadual da Comarca de Pedra Branca, com exclusio de qualquer outro.

20.18. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:

e ANEXO I - Projeto Basico/Termo de Referéncia, Projeto Basico de engenharia,
Memorial Descritivo, Cronograma Fisico-Financeiro de demais documentos
pertinentes;

e ANEXO II - Modelo de Proposta de pregos;

e ANEXO III - Modelo de Procuragio e Declaragdes:

e ANEXO IV - Minuta do Contrato;

Pedra Branca, 04 de xo de 2023.

DES CEZAR

SECRETARIO DO DESE O E MEIO AMBIENTE
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abastecimento d'agua a comunidade de Sdo José no municipio de Pedra Branca, visando os

requisitos de aprovagdo e financiamento da Secretaria das Cidades do Governo do Estado do

Ceara.
O objetivo é ofertar agua tratada para as diversas familias, atendendo as exigéncias de
concepgdo de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas, proporcionando os

avangos na satde publica e a universalizagdo do acesso a dgua tratada.

Os volumes que integram o Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua sdo:

e Volume I: Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Orcamento, Especificacbes

Técnicas e Anexos.

¢ Volume II: Pegas Graficas.

Volume [ — Memorial Descritivo

O presente documento corresponde ao Volume I e consta dos seguintes elementos:

¢ Memorial Descritivo — Apresenta a concepg¢do, as premissas e a descricdo do
projeto;

¢ Memorial de Calculo — Apresenta o dimensionamento dos elementos do sistema;

e Orgamento —Apresenta o orgamento do sistema e o cronograma fisico-financeiro;

e EspecificagBes Técnicas — Apresenta as prescri¢des para o controle tecnolégico na
execu¢do dos elementos constituintes do projeto;

e Anexos — Apresentam algumas informagGes adicionais, que permitem melhor

analise técnica de alguns parametros.

598216 ' Snstema de Abastecnmento de Agua

S50 José —- Municipio de Padra Branca - CE
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2.0 RESUMO DO PROJETO

O presente projeto foi elaborado para atender com um sistema de abastecimento d’agua
a comunidade de Sd0 José no municipio de Pedra Branca. A captagdo do sistema sera feita a
partir de 2 (dois) pogos profundos existentes. O pogo I possui vazdo de 8,5m3/h, enquanto o poco

Il apresenta uma vazdo de 3,0m3/h.

O sistema de adugdo serd composto por trés adutoras. A adutora de agua bruta |, terd
extensdo de 20 metros, e ligard o pogo | a estagdo elevatdria projetada. A adutora de dgua bruta
[, com extensdo de 1.879,53m, e interligard o pogo Il a estacdo elevatdria projetada. E por tltimo
a adutora de dgua bruta lll, com extensdo de 1.811,77m, que sera responsavel por conectar a
estacdo elevatdria projetada aos reservatorios elevados projetados. Na sequéncia, estdo

projetados 02 (dois) reservatorios elevados com capacidade de 40m? e fuste de 10m cada.

A rede de distribuigdo e ligagGes prediais serdo executadas em duas etapas, sendo que a
primeira etapa sera realizada por meio de um convénio da secretaria das cidades com a
prefeitura Municipal de Pedra Branca, abrangendo 10.347,44 metros de tubo DN 50 mm,
5.562,16 metros de tubo DN 75 mm e 4.115,33 metros de tubo DN 100 mm, sendo executadas
295 ligagdes prediais. A segunda etapa sera executada através de uma parceria entre a
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — Cagece e a prefeitura do municipio de Pedra Branca,
onde serdo fornecidos e assentados 3.101,00 de tubo DN 50 mm e 465,00 metros de tubo DN 75

mm de rede de distribuicdo e serdo executadas 27 ligacdes domiciliares.

Por se tratar de um sistema rural com captagdo através de pogos profundos, 0 mesmo
seréd operado e monitorado pelo SISAR — Sistema Integrado de Saneamento Rural, garantindo

assim a funcionalidade e sustentabilidade do sistema.

- Sistema de Abastecimento de Agua
S0 José ~ Municipio de Pedra Branca - CE
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2.1 FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO

. PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Responsdvel Técnico: Francisco Lauro Lima Falcio

CREA n2 0608598216

Orgdo Financiador: Secretaria das Cidades do Governo do Estado do Ceard

Municiplo: Localidade: Data de Elaborag3o Resp. Orcamento
Pedra Branca S8o José Outubro/2022 Francisco Lauro Lima Falcdo
o L DADOS POPULACIONAIS: L ]
Taxa de
, Alcance do Ano Inicio do Populagdo ano Populacdo ano Ano final do
Crescimento anual i \ - \ ,

% Projeto anos projeto Inicial hab. Final hab. projeto

(]

2 20 2022 1288 1914 2042

Todas as residéncias da comunidade foram contempladas no projeto totalizando 100%

L VAZOES DO-PROIETO e
VAZAO (L/S) VAZAQ (M*/H)
VAZAO DE PROJETO PARA Media Diéria Horaria Media Didria Horaria
20 ANOS 2,215 2,658 3,987 7,975 9,570 14,354
Tnpo de Mananclal Pogos profundos existentes
. Vazdo de Exploragdo Pogo I: 8,5 m3/h
~— Vazdo de Exploragiio Pogo Ii: 3,0 mé/h
s e .. . CAPTAGACPOCO-01 E POCO-0Z (12 ETAPA) , s
Vazdo PT-01 Bomba PT-01 Hman | (m) Vazdo PT-02 Bomba PT-02 Hman 1l {m)
8,488 m3/h 50cv 74,92 2.996 m¥/h 25¢cv 80,39
Y. ¢ 2. O ADUTORADEAGUABRUTAI{1f ETAPAJ. R
Vazdo de projeto Material Didmetro Extensdo Presséo de servigo Classe Tubo
8,488 m3/h PVCPBA 75mm 20,00 m 29,96 mca CL-12
ADUTORA DE AGUABRUTA Il (1 ETAPA): ]
Vazio de projeto Material Didmetro Extensdo Press3o de servico Classe Tubo
2.996 m3/h PVC PBA 50mm 1.879,53 m 26,98 mca CL-12
Fro. taurg égﬁa fcéa R —
mg;, 9sm Sistema de Abastecimento:de Agua
e S$80 José - Municipio de Pedra Branca - CE 7
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- “ESTAGAO ELEVATORIAPROJETADA{1ZETAPA) . . . NS
Vazdo de projeto Bomba Hman (m) Quantidade de Bombas | Quantidade de Bombas Res.
11,483 m%/h 6,0 cv 69,66 1,0 1,0
.__RESERVATAO APIADA PROJETADAT1% ETAPAY -
01 (um) Reservatério Didmetro Forma Volume m? Altura atil
apoiado projetado 3,00 m Cilindrica 20,00 m? 2,83m
’ . ‘ADUTORA DEAGUA BRUTA PROJETADAIII (12ETAPA) ~ ° B
Vazdo de projeto Material Didmetro Extensdo Pressdo de servico Classe Tubo
11,483 m¥/h PVC PBA 100mm 1.811,77 m 88,52 meca CL-20
.. . .. -RESERVACAOELEVADAPROJETADA(I3ETAPA) . .. * .
02 {dois) Reservatérios Didmetro Forma Volume m? Material Fuste
elevados interligados por s
vaso comunicante 3,00m Cilindrica 40m? (cada) Concreto 10,00m
B ‘" _ REDEPEDISTRBUICAO
Didmetros - a - a . Pressdo Pressdo
Utilizados Extens3o (m) 12 etapa | Extens3o (m) 22 etapa Material Méxima MCA | Minima MCA
50 10.347,44 3.101,00 PVC
75 5.562,16 465,00 PVC
49,99 6,10
100 4.115,33 00,00 PVC
TOTAL 20.024,93 3.566,00
“ .. "LIGACDES PREDIAIS PROJETADAS-IS ETAPA, ‘ s
Tipo de Ligagdo Quantidade
PP O3 295
S " .. LIGACOES PREDIAIS PROJETADAS 22 ETAPA.  * - e 5
Tipo de Ligac¢3o Quantidade
PP O3 27
Feo.iaurd }:ﬁf—"}&; s M
cns?osa&sgszm Sistema de Abastecimento’de Agua
S&o José ~ Municipio de Pedra Branca - CE 8



é\("“’AL ') f PROIETOS & CONSTRLUCDES
) P So&x&es ent Sancamento

#3 CEARA

25 GOVERNO DO ESTADD

KL
@
®
: STRETAMA DS LEDADES S
g
o
® 2.2 CROQUI &
®
] i
®
e
@
@
e
-] ;““” ‘oemacior ?}
-] _ Pogorormool ) e
Y "’“‘“‘“"‘\’J ESTAGAD ELEVATORIA si
AN
e
° ]
3 . 1
: :
¥ i .
% ¢ , {{ ADUTORA DE AGUA BRUTA It | *
e ‘_/4 : S PROJETADA i
e :{: ADUTORA DE AGUA BRUTAI ; : ) '
e WL rroves ,
e
e «,,,._.......,_._..":'.,J:..LJ.,.§
) I{ RESERVATORICS ELEVADOS
L PROJETADOS ;
- P
°® <
o |
-
o BlilEE
® e
e ;’ REDEDED!STREUK}RO |
| PROXTADA J
e 2o " S
® t/-“
S
e G T T I
) i LGAGOES PREDINS |} )( LIGAGOES pnsmmsw‘}
PROJETADAS ]; , PROJETADAS
® e L preoer i,
(-] ' \‘\\\ 14 v % v v
S R S S B
@ :
e Eo.a@%ﬁ%l@ iy '
(-] carjm 543216 T Slstema de Abasteclmento de Agua
e S%0 José — Municipio de Pedra Branca - CE 9



@

d

5

GOVERNO DO ESTADO
FECRETARIA DAY CIDAGES

Solugdes em Saneamento

3.0 ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

O municipio de Pedra Branca situa-se na regido Central do estado do Cearj,

limitando-se com os municipios abaixo.

NORTE™ = |~ suL LESTE ) " OESTE

< . ® A oa

ST
F(0. Laurd ke Felcas
£ i
CREA - 0608598216

Mombaca, Senador
Pompeu, Quixeramobim

Quixeramobim, Boa

s Independéncia, Taua
Viagem, Independéncia P

Mombaga

Tabela 02: descriminac&o dos municipios limitrofes de Pedra Branca.

Situa-se na macrorregidao dos Sertdo Central, mesorregido do Sertdes Cearenses e
microrregido de Senador Pompeu. Sua area geogréfica corresponde a 1.303,3 km?, estando a
sede municipal posicionada na latitude — 52 27’ 15" e longitude — 392 43' 02". A sede municipal

fica localizada aproximadamente 236 km da capital Fortaleza. (Dados: IPECE).

3.2 ACESSO RODOVIARIO

A Partir de fortaleza 0 acesso ao municipio de Pedra Branca, pode ser feito por via
terrestre através da capital Fortaleza, onde comega o percurso seguindo pela BR-020, passando

por Canindé e Boa Viagem, percorrendo 262 km.

" Sistema de Abastecimento.de Agua
S$80 José - Municipio de Pedra Branca - CE 10
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3.3 LOCALIZACAO NO ESTADO
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3.4 CONDICAQ CLIMATICA

As condig¢Bes climaticas municipais sdo definidas por temperaturas medias entr
26°C, e uma precipitacdo pluviométrica em torno de 1.238,2 mm anualmente. O periodo de
concentragao das precipitactes pluviométricas situa-se no trimestre (fevereiro / abril), enquanto
o trimestre mais seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balango hidrico é
deficitario, visto que toda a agua precipitada é evapotranspiracio, exceto nos meses mais

chuvosos, o clima em geral é considerado Tropical Quente Semidrido.

Legenda
® Sede municipal

B orice Quente Semiarido

Tropical Quente Semidrido Brando

Troplcal Quente Subtimido

Tropical Quente Umido

_ Tropical Subquente Umido

Fonte: LM Projetos e Constru¢Ses, adaptado de IPECE, 2022,

3.5 TOPOGRAFIA E DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS

O relevo da regido tem predominancia de Macigos Residuais e Depressdes Sertanejas. Os

000000000000&?0000000000000000

solos caracteristicos do municipio sdo Brunissem Avermelhado, Bruno n3o Célcico, Solos Litdlicos

e Podzdlico Vermelho-Amarelo. E a vegetagdo dominante é constituida Caatinga Arbustiva

K ]

Densa, Floresta Caducifélia Espinhosa e Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial.

O municipio de Pedras Brancas esta inserido na bacia Hidrogréfica do Banabuiu. A bacia
tem uma drea de drenagem de 19.829,46 km?, correspondente a 13,37% do territério Cearense,
sendo o Rio Banabuit, o principal tributdrio do Rio Jaguaribe. Sdo seus afluentes pela margem
esquerda, os Rios Patu, Quixeramobim e Sitid e pela margem direita apenas o riacho Livramento.
Na Bacia do Banabuit estdo inseridos os seguintes municipios: Banabuiii, Boa Viagem, Ibicuitinga,
Itatira, Madalena, Mombaca, Monsenhor Tabosa, Morada Nova, Pedra Branca, Piquet Carneiro,
Quixada, Quixeramobim, Senador Pompeu, Milhd e Jaguaretama. Esta bacia apresenta uma
capacidade de acumulagdo de aguas superficiais de 2.816.118.936 bilhGes de m3, num total de

19 agudes publicos gerenciados pela COGERH-Geréncia Regional de Quixeramobim.

iro, Loy %}E{ Fakiio
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3.6 INFRAESTRUTURA

o CondicOes Elétricas

A comunidade possui energia do tipo 13,8 KVA de alta tensdo, para obtencdo da captacio do

empreendimento em questdo.

o Perfil socioeconémico

A sede do municipio dispde de abastecimento de dgua (CAGECE), fornecimento de energia

elétrica (ENEL), servigo telefénico (TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos (ECT), hospitais e

6 escolas. A principal atividade em que se baseia a econdmica estd na adrea de servigos

principalmente de servigos pablicos municipais, indastria de transformacdo, comércio local e
constru¢do civil, os outros setores geram poucos empregos formais registrados. Dados

Numéricos Fonte: RAIS/2010 — TEM.

3.7 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Populagdo residente ~ 1991/2000/2010

g R g 5 s

40.742 41.890
12.320 31,75 17.347 42,58 24.510
26.480 68,25 23.395 57,42 17.380

Homens 19.216 49,53 20.090 49,31 20.697
_ Mulheres . o 19.584 5047 R 20.652_’ 50,69 21.193
Fonte: Institulo Brasilelro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censos Demogréficos 1991/2000/2010.

4.0 DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

N3o existe um sistema de abastecimento de dgua construido na localidade de S3o José, a
comunidade atualmente dispde de algumas cisternas e uma barragem que atualmente se
encontra seca, essas estruturas sdo recarregadas no periodo invernoso e nos periodos de

estiagem as familias da localidade sdo atendidas precariamente por carros pipas. Dessa maneira

[ Tl Rt
Feo. Laurg Lime Felce S ‘ : =
ENGECVIL a . - e r
CRER - 0508588216 Sistema de Abastecimento-de Agua
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a melhor alternativa foi realizar a captac3o a partir de dois pogos profundos existentes na

comunidade.

O poco | possui vazdo de 8,5m3/h, enquanto o pogo Il apresenta uma vazio de 3,0m3/h.
A captacdo sera realizada a partir de duasbombas, a primeirade 5 cv que recalcara a agua através
da adutora de agua bruta I, do pogo | a estagdo elevatéria de dgua bruta projetada. A segunda
bomba de 2,5 cv enviard a dgua por meio da adutora de dgua bruta Il do pogo Il & estacdo
elevatdria de agua tratada projetada. Por sua vez, a adutora de dgua bruta lil sera responsavel

por conectar a estacdo elevatdria de dgua bruta projetada aos 02 (dois) reservatérios elevados

projetados.

!

ﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬂw

Conforme mencionado anteriormente, a rede de distribuicio serd executada em duas
etapas. A 12 etapa sera realizada por um convénio assinado entre a secretaria das Cidades e a
prefeitura Municipal de Pedra Branca e a 22 etapa sera realizada através de uma parceria entre
a Cagece e a prefeitura Municipal de Pedra Branca. Os quantitativos estdo descritos na tabela

abaixo e demarcados na planta baixa do sistema.

e Parimetros de Projetos

De acordo com as recomendagdes técnicas definidas pela CAGECE, os pardmetros e

consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em

estudo sdo:

\

X
@

Pardmetros-de Projeto

Alcance do Projeto 20 anos

Taxa de Crescimento 2,00 % ao ano

Taxa de Ocupacdo 4.00 habitantes/domicilio

Consumo Per Capta 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5

Perda de carga méxima admissivel 8,00 m/km
Maior pressdo admissivel 50 mca

Menor pressdo admissivel 6,0 mca

Sistema de Abastecimento.de Agua
S8o0 José - Municipio de Pedra Branca - CE
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SCCRITASIA DAS COADES

5.0 POPULAGAO E VAZOES DE PROJETO

5.1 ESTIMATIVA POPULACIONAL

cadastramento individual de cada imével existente na comunidade, atendendo todas as
residéncias, e os pontos de maior dificuldades, a comunidade em si propria oferece grandes
vantagens para atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de industrializagdo e
comercial, por se localizar préximo ao centro do municipio, no entanto na localidade ainda se
predomina atividades simples do setor primario, para o percentual de crescimento anual serdo

utilizados os dados fornecidos pelo IBGE, levando em conta que existem 4,0 habitantes por

a residéncia.

NB: O calculo da populacdo de projeto é feito a partir da formula:

P’ = N.2 de Residéncias x n? habitantes por residéncia

P=Px(1+TcA
Onde:
P’ = Estimativa da populac3o atual
P = Populagdo projetada para final de plano

Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, no que foi identificado outros tipos de
domicilios que ndo somente casas residenciais como lgrejas, Escolas e Unidade Bésica de Saude,

abaixo resumo:

s

JUTU 4‘—”-:— " e - i
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IGREJAS 3
ESCOLAS 2
UBS 1

5.2 CALCULO DAS VAZOES

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos a

demanda necessdria para a captacdo do Sistema de abastecimento de dgua de S3o José no

D

municipio de Pedra Branca-CE:

e Vazdo média de consumo:

Qo = P x 100 / 86400

o Vazdo do dia de maior consumo:
Q:=Px100x1,2 /86400

e Vazdo da hora de maior consumo:
Q2=Px100x1,2x1,5/86400

QD

4

Onde: Q = vazdo e P = Populagdo.

Para estimar o percentual de crescimento anual foi utilizado o valor de 2,00%.

Populacdo Atual: 2022 1288 Habitantes
Alcance do Projeto: 20 Anos

Taxa de Crescimento: 2 % a.a.
Populagdo de Projeto: 2042 1914 Habitantes

- - 7 ::1,;,‘5' .
Sistema de Abastecimento.de Agua
Sdo José — Municipio de Pedra Branca - CE
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Quadro de Evolucdo Populacional = |
Ano Populagdo (hab) Vazdo (m3/h) Vazdo eml/s
2022 1288 7.728 2.147
2023 1314 7.883 2.190
2024 1340 8.040 2.233
2025 1367 8.201 2.278
2026 1394 8.365 2.324
2027 1422 8.532 2.370
2028 1450 8.703 2.417
2029 1480 8.877 2.466
2030 1509 9.055 2.515
2031 1539 9.236 2.565
2032 1570 9.420 2.617
2033 1601 9.609 2.669
8 2034 1633 9.801 2.722
2035 1666 9.997 2.777
2036 1699 10.197 2.832
2037 1733 10.401 2.889
2038 1768 10.609 2.947
2033 1804 10.821 3.006
2040 1840 11.037 3.066
2041 1876 11.258 3.127
2042 1914 11.483 3.190

Tabela com perspectivas de crescimento populacional.

Crescimento Populacional
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1000 | o e - am e e e e e e o+ e 5,000
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Gréfico de crescimento linear por ano.
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6.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

O presente projeto foi realizado baseado no manual de normas da CAGECE, porém
analisando as dificuldades operacionais de gestdo de sistemas de saneamento basico em
comunidades rurais, dessa forma, foram indicadas solugdes técnicas com énfase em tecnologias
simples, mas com proposito de encontrar bons resultados do ponto de vistas de eficiéncia e
gestdo operacional, analisando a oferta de agua tratada para todas as familias, atendendo baixos
custos de implantag¢do e manutengdo / operacdo.

Em muitas situagGes de proje¢Bes observa-se poucos investimentos de implantagdo nas
obras hidraulicas 0 que pode impactar na drea operacional, analisando o contexto do Projeto da
comunidade de S3o José, foi observado rigoroso cuidado em seu dimensionamento, evitando

altas taxas de perdas de cargas, toda a tubulacdo, e conexdes serdo em PVC PBA JEI e DEFoFo.

A rede de distribuigdo e ligacdes prediais serdo executadas em duas etapas, sendo que a
primeira etapa serd realizada por meio de um convénio da secretaria das cidades com a
prefeitura Municipal de Pedra Branca, abrangendo 10.347,44 metros de tubo DN 50 mm,
5.562,16 metros de tubo DN 75 mm e 4.115,33 metros de tubo DN 100 mm, sendo executadas
295 ligacOes prediais. A segunda etapa sera executada através de uma parceria entre a
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — Cagece e a prefeitura do municipio de Pedra Branca,
onde serdo fornecidos e assentados 3.101,00 de tubo DN 50 mm e 465,00 metros de tubo DN 75

mm de rede de distribuicdo e serdo executadas 27 liga¢gGes domiciliares.

ETAPAS DO SISTEMA:

Captacdo a partir de pogo profundo existente |
Adutora de agua bruta |

Captagao a partir de pogo profundo existente Il
Adutora de agua bruta Il

Elevatéria projetada

Adutora de dgua bruta IlI

Reservatdérios elevados

Rede de distribuicdo

L ¥ N DU W N R

LigagOes prediais

Felgo
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6.1 CAPTACAO I - POCO PROFUNDO |

A captagdo |, sera realizada a partir do pogo profundo |, até a estaco elevatéria de agua
tratada. O pogo possui vazdo de 8,5m?/h, a poténcia da bomba de captaco sera de 5,0 cv para
uma altura manométrica de 74,92 mca. O referido po¢o localiza-se nas seguintes coordenadas

em UTM: X=414882.414/Y=9391223.548. Suas caracteristicas podem ser observadas na tabela

abaixo:
*a Caractenst:éas do} pogn PT Olda ;Omunidadede Sao Joséem. Ped[a Brénca
] Ne 'Pogo Locahzagao ] Prof (m) Cnvo (m) Ne (m) Vazdo m3/h Nd (m)
PTO1 414882/9391223 80 72 8,00 8,50 37,04

O pogo | um ndo terd abrigo de protecdo pois o quadro de comando ficara localizado
dentro da estacdo elevatéria de dgua bruta nas seguintes coordenadas: UTM:
X=414882.414/Y=9391223.548.

6.2 ADUTORA DE AGUA BRUTA |

A adutora de dgua bruta I interliga o pogo profundo | a esta¢fo elevatéria de dgua bruta
projetada. A mesma tera extensdo de 20 metros serd executada com tubo PVC PBA DN 75mm
CL-12. A pressdo de servigo calculada é de 29,96 mca. O seu desenvolvimento est4 representado
em planta baixa. Os calculos apresentando as demandas de consumo bem como

dimensionamento do sistema estdo presentes em planilha especifica no ITEM 7 deste projeto.

6.3 CAPTAGAO POCO PROFUNDO II

A captagdo I, serd realizada a partir do pogo profundo [i, até a estaco elevatoria de agua
tratada projetada, apresenta uma vazdo de 3,0m?/h, a poténcia da bomba ser4 de 2,5 cv para
uma altura manométrica de 89,39 mca. O referido pogo localiza-se nas seguintes coordenadas

em UTM: X=414457.512/Y=9392802.441. Suas caracteristicas podem ser observadas na tabela

abaixo:
. Caracteéristicas’ do Pog&PT 02da comumdade de. Sﬁo José em Pedraﬁranca
‘N; Pogo ] Locahzagao Prof. {m) Cnvo (m) Ne {(m) Vazao m3/h Nd (m)
PTO02 414450/93922799 70 66 4,35 3,00 41,80

fo. .aur mfnkao
ENGECIVI

CREA - 0608585216 ‘ Slstema de Abastec:mento tle Agua
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O abrigo de prote¢do do quadro do comando para captacdo de 4gua bruta do pogo Il
possui drea total de 20 metros quadrados e seu detalhamento esta representado em planta nos

arquivos de pegas graficas do presente projeto.

6.4 ADUTORA DE AGUA BRUTA Il

A adutora de agua bruta il, tera extensdo de 1.879,53m, e interliga o poc¢o il 3 estacdo
elevatéria de agua bruta projetada e sera executada com tubo PVC PBA DN 50mm CL-12. A
pressdo de servico calculada é de 26,98 mca. O seu desenvolvimento estd representado em
planta baixa e perfil, onde se pode ver a localizagdo das ventosas e registros de descarga. Os

calculos apresentando as demandas de consumo bem como dimensionamento do sistema estao

@

presentes em planilha especifica no ITEM 7 deste projeto.

6.5 ESTACAO ELEVATORIA PROJETADA

A estagdo elevatéria de agua bruta projetada recebera a agua das adutoras | e Il em um
reservatério apoiado com capacidade de armazenamento de 20m?, que servird como pogo de
sucgdo. A dgua sera recalcada por um conjunto motor-bomba do tipo centrifuga de vazio de

11,483 m?/h, poténcia de 6,0 cv e altura manométrica de 68,95 m.c.a.

6.6 ADUTORA DE AGUA BRUTA Il

A adutora de agua bruta I, com extensdo de 1.811,77m, interligara a esta¢do elevatéria

)

projetada aos reservatorios elevados e serd executada com tubo PVC PBA DN 100mm CL-20. A
pressdo de servico calculada é de 88,52 mca.

0 seu desenvolvimento esta representado em planta baixa e perfil, onde se pode ver a
localizagdo das ventosas e registros de descarga. Os calculos apresentando as demandas de

consumo bem como dimensionamento do sistema estdo presentes em planilha especifica no
ITEM 7 deste projeto.

6.7 RESERVATORIOS ELEVADOS PROJETADOS

A reservagdo elevada utilizard um tergo da vazdo total de consumo, conforme indicacdo

e por questdes de seguranga o volume calculado total de 76,56 m? onde foram projetados 02

F'm:L;;‘ "ziéz;}lfa:a pic, i : =S
A p . Lol g
cnzg 04595216 Sistema de Abastecimento:de Agua
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(dois} reservatérios com volume de 40m? e 10m de fuste cada, (volume do reservatério sera
dividido por questOes estruturais). Para a construcdo dos reservatérios precisa-se de muitos
cuidados com a andlise técnica do terreno a ser implantado bem como analise de corpo de prova
do concreto estrutural dos anéis, para estabilidade dos mesmos precisa estar com as bases a uma
altura minima enterrada de 1,5 metros abaixo do nivel do solo, as conex0es de entrada e saida
serdo em acgo galvanizado. Para realizar a devido tratamento por desinfec¢do, os dosadores de
tricloro serdo instalados no barrilete de entrada da adutora de dgua bruta. A escada externa
precisa ser fabricada em ferro, enquanto a escada interna serd em fibra de vidro. Os reservatédrios

estardo localizados nas coordenadas em UTM: X=413588.078 / Y=9390604.328.

CARACTERISTICAS DOS RESERVATORIOS ELEVADOS
Volume de cada reservatério 40,00 M3
Fuste 10,00 M
Altura Gtil 5,66 M
Altura total 15,66 M
Didmetro 3,00 M m
Quantidade 2,00 UND .

6.8 REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de distribuigdo sera pressurizada a partir dos reservatérios elevados e se
constituira em apenas uma zona de pressao. A rede foi concebida para cdlculo como sendo do
tipo “espinha de peixe” e simulada utilizando o software EPANET. Os calculos hidraulicos foram
feitos utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e efetivados por softwares adequados,
seguindo as normas da CAGECE.

A pressdo dindmica minima na rede ficou em 6,10 mca e a press3o maxima estatica
é de 49,99 mca. A pressao minima encontra-se abaixo do recomendado pela ARCE, porém, se
tratando de comunidades rurais onde todas as edificacbes possuem apenas um pavimento 0s
valores minimos de pressdo podem ser reduzidos em alguns trechos, sem prejuizo ao

funcionamento do sistema.

" Sistema de Abastecimento‘de Agua
S%o0 lJosé —- Municipio de Pedra Branca - CE 2
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A tubulacdo sera toda em PVCdo tipo PBA e os didametros variam de 50mm a 100mm.
O resultado dos célculos processos esta agrupado em planilhas anexo. Conforme se observa o
valor maximo de J (m/km) n8o ultrapassou o valor de 8m/Km. Os detalhes graficos construtivos
estdo representados em plantas especificas da rede de distribuicdo.

Para o projeto em questdo, foi observado gque existe singularidades que devem ser
consideradas no dimensionamento do sistema, como a existéncia de cotas baixas em areas
intermediarias, e cotas altas em setores localizados na extremidade da localidade, exigindo
assim, ou a adog¢do de redes paralelas (solu¢do adotada), ou a adogdo de novas estagdes de
bombeamento (intermediarias) que encareceriam os custos e a complexidade de operagio.

A adogdo desta rede paralela é utilizada exclusivamente para viabilizar atendimento

a das pressdes maximas e minimas estabelecidas pela norma nas extremidades com cota elevada.
Onde na rede principal n3o dever ocorrer instala¢do das ligagGes prediais, por possuir pressdes
superiores aos ideais em alguns pontos. E a rede paralela se ramificara da rede principal com
uma valvula redutora de pressdo no inicio do trecho e seguira até os pontos onde as pressdes
estejam dentro dos valores permitidos.

Rede Paralela

Aressle
age
208
so.08
10000

0£000000000000000000000000030000

Para a rede principal de 100 mm estad previsto a instalagdo de trechos de rede
paralela, que estdo situados entre os nds 22 ao 31, do né 31 ao 150 e do nd 162 ao nd 227 de
tubulacdo PVC PBA CL 12 de didmetro de 50 mm.

Em fungdo da grande variedade de cotas (desnivel geométrico) e para evitar custos
de implantagdo e operagdo a curto, médio e longo prazos houve a necessidade de se prever 06

Valvulas Redutoras de Pressdo - VRP’s, situados nas seguintes coordenadas geograficas:

e &
ey

«  Sistema de Abastecimentd de Agua
SX0 José - Municipio de Pedra Branca - CE

R S
Feo. kaurg lnya Fakeo
EN L

CREA 0608555216

22



73 CEARA

;i., GOVERNO DO ESTADO
SOLFETASIA DAT CIOMDES

o
T

e Valvula 01 - DN 75 mm, Coordenadas UTM: X=414946.779/Y=9389392.504;
o Vélvula 02 - DN 50 mm, Coordenadas UTM: X=414357.414/Y=9391265.976;
e Valvula 03 -~ DN 50 mm, Coordenadas UTM: X=415011.643/Y=9391804.284;
e Vilvula 04 —- DN 50 mm, Coordenadas UTM: X=414378.131 Y=9392881.884.

Conforme mencionado anteriormente, a rede de distribuicdo serd executada em duas
etapas. A 12 etapa sera realizada através de um convénio entre a secretaria das Cidades e a
Prefeitura de Pedra Branca, jd a 22 etapa sera realizada através de uma parceria da prefeitura
Municipal de Pedra Branca com CAGECE. Os quantitativos estdo descritos na tabela abaixo e

demarcados na planta baixa do sistema.

S I Resugvm DAﬁEDE DE ms‘rmswcAO -
Diémetro Extensﬁo 18 Etapa Extensdo 28 Etapé
50 mm (projetada) 10.347,44 metros 3.101,00 metros
75 mm (projetada) 5.562,16 metros 465,00 metros
100 mm (projetada) 4.115,33 metros 00,00 metros
Extensdo Total da Rede 20.024,93 metros 3.566,00 metros

Os célculos de rede de distribuicdo estardo descritos em planilha bem como planta de

execu¢do em anexo.

6 6.9 LIGACOES PREDIAIS

As ligagbes prediais obedecem ao padrdo de PP — 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Serdo executadas na 12 etapa 295 ligagOes domiciliares com hidrdmetro, por se tratar
de areas rurais a empresa construtora tera que instalar as ligagdes em lugares que ndo venham
ter riscos de pequenos acidentes, ndo instalando em percurso de entradas e saidas dos
domicilios, a mesma precisa ficar em um local de facil acesso para observacdo da entidade que
vai operar, e evitar o risco de ligagbes clandestinas. Posteriormente na 22 etapa serdo executadas

as 27 ligagbes domiciliares.

Feo. L&Ra F“'-Gf’ P S
msj o 595216 Sistema de Abastecimento de Agua
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7.1 PLANILHA DE CALCULO DE ADUTORA (PP 01 A EEAB)
DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

20000000000000000¢

Alcance do Projeto 20 anos
Taxa de crescimento 2 %a.a
Namero de unidades habitacionais 238 unidades
Taxa de ocupagdo 4 habitantes/unidade
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo {K1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo {K2) 1,5
POPULACAO DE PROJETO:
P' = N°unid. Hab. x Tx. ocupacio 952 habitantes
e P = P' x Tx, Crescimento 1415 habitantes
VAZAO MEDIA DE CONSUMO:
Qm = [P x consumo per capita) / 86400 1,637 /s ou 5,894 m?/h

VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
Qmd = Qm x K1 1,965 /s ou 7,073 mi/h

VAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO:
Qmh =Qmd x K2 2,947 /s ou 10,610 m?/h

ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Tempo de funcionamento da bomba (t) 20 horas
a Comprimento Tubulagdoem PVC (L) 20 m
Coeficiente do tipo de material (C) 140
Nivel minimo de captacdo do manancial (Nmc) 509,68 m
Nivel maximo de recalque do manancial (Nmr) 509,68 m
Crivo da Bomba (Cb) 72,00 m
Altura do apoiado (Ar) 283 m
Constante em funcdo do material PVC ( K) 18
Acelerac3o da gravidade (g) 9,81 m/s?
VAZAO DE ADUGAO:
Qa=(Qmd x24) /1 L2388 s -~ ou  8488)m¥h
DIAMETRO DA TUBULAGAO:
D=12xVQa 0,0583 m ou 58,267 mm

(Fémula de Bresse)
Didmetro adotado: 0,075 m ou 75 mm

Sistema de Abastecimento.de Agua
S&o0 José -~ Municipio de Pedra Branca - CE
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AREA DA TUBULAGAO:

A=9D?*/4

VELOCIDADE NA TUBULAGAO:

0,0044 m?

V=Qa/A
CALCULO DA SOBREPRESSAO:

PERDA DE CARGA UNITARIA

0,5339 m/s

1=10,643 x Qa5 x 345 x D487

0,004724 m/m

PERDA DE CARGA TOTAL:

Hf=JxL 0,0945 m
DESNIVEL GEOMETRICO:

Hg = Nmr - Nmc + Ar+ Nd 74,83 m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL:

Hmt = Hg + Hf 74,92 m.c.a
GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:

=9.900/[483+K(D/E}]%® 498,47 m/s

Tabela : Especificagdes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAQ MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA

P )
urg lgma Folide
At
G5216

Fo.la

CREA-

SOBRE PRESSAO NO TUBO:
Ha=CxV/G 27,13 m.ca
GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA
P=Ha+Hg 29,96 m.c.a
BT T % 2% - . n T
v o o | Pressdo dé-Servico
# Clas$e, |+ réf a 35% z ¥
i, o~ F(mcak b
12 60
15 75
20 100

Tabela: Autor Azevedo Neto

Sistema de Abastecimento de Agua
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Classe adotada para a tubula¢3o da adutora: 12

CALCULO DA BOMBA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Rendimento do motor (n) 65 %
Vazdo de adugdo (Qa) 2,358 /s
Altura manométrica total (Hmt) - 4

Fator de corregdo da poténcia do motor (f)

74,921 mc.a

o = B;ffv & % . & £
E" Poténcia do Motor

e eed e o
Feo, Laura lima Falcdo
ot )

<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5a10HP 20%
10 a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%
Tabela: Autor Azevedo Neto
POTENCIA DA BOMBA:
PP=QaxHmt/75xn 3,62 cv
P=pP'xf 4,71 cv
Tipo de Bomba: submersa
Poténciaadotada:}: 50  JHP
Voltagem  380/220 V
Frequéncia 60 Hz
CALCULO DO RESERVATORIO APOIADO
DADQOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Populacdo de projeto (P) 1415 habitantes
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2
VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x1,2 169755 litros ou 169,755 m3
VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3vd 56,58 m3
volume adotado = 20,00 m3
altura Gtil = 283 m
altura total = 2,83 m
tipo= Cilindrico
anel pré - moldado = 300 m

598216

" Sistema de Abastecimento-de Agua
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7.2 PLANILHA DE CALCULO DE ADUTORA (PP 02 A EEAB)

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto 20 anos
Taxa de crescimento 2 %a.a
Ndmero de unidades habitacionais 84 unidades
Taxa de ocupagdo 4 habitantes/unidade
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo {K2) 15
POPULACAO DE PROJETO:
P' = N°unid. Hab. x TX. ocupagdo 336 habitantes
P =P'x Tx. Crescimento 499 habitantes
VAZAO MEDIA DE CONSUMO:
Qm = (P % consumo per capita) / 86400 0,578 /s ou 2,080 mh
VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
Qmd =aQm x K1 0,693 I/s ou 2,496 m/h
VAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO:
Qmh=Qmd x X2 1,040 /s ou 3,745 m3/h
ADUTORA DE AGUA BRUTA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Tempo de funcionamento da bomba (t) 20 horas
Comprimento Tubulagdoem PVC (L) 1879,53 m
Coeficiente do tipo de material (C) 140
Nive! minimo de captagdo do manancial (Nmc) 507,43 m
Nivel maximo de recalque do manancial (Nmr) 509,68 m
Crivo da Bomba (Cb}) 66,00 m
Altura do Apoiado (Ar) 283 m
Constante em fungdo do material PVC ( K) 18
Aceleragio da gravidade (g) 9,81 m/s?
VAZAO DE ADUGAO:
Qa = (Qmd x 24) /¢ o83 5. ou 2,89 mh
DIAMETRO DA TUBULAGAO:
D=1,2xVQa 0,0346 m ou 34,616 mm
(Férmula de Bresse)
Didmetro adotado: 0,050 m ou 50 mm
AREA DA TUBULAGAO:
o, avrq ?)g;fa&; P PR
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A=9D%/4 ' 0,0020 m?
VELOCIDADE NA TUBULAGAO:

V=Qa/A 0,4240 m/s

CALCULO DA SOBREPRESSAO:

PERDA DE CARGA UNITARIA

)= 10,643 x Qa5 x C185 x D487 0,004956 m/m

PERDA DE CARGA TOTAL:

Hf=JxL 9,3142 m

DESNIVEL GEOMETRICO:

Hg = Nmr - Nmc + Ar+ Nd 71,08 m
S ALTURA MANOMETRICA TOTAL:

Hmt = Hg + Hf 80,39 m.c.a

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:

=9.900/[483+K(D/E)]*® 506,77 m/s
. s hemh. o Classes.  ives
Fal v Bt el
s TR L 12 | 535
50 2,7 3
75 3,9 5
100 5 6,1

Tabela : Especificagdes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA
6 SOBRE PRESSAO NO TUBO:

Ha=CxV/G 21,90 m.c.a

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA

P=Ha+Hg 26,98 m.ca
- .= % Pressigde Servico
- -Classe - - % c
ok (mca) *

12 60
15 75
20 100

Tabela: Autor Azevedo Neto

Classe adotada para a tubulacdo da adutora: 12
f OBS: Para efeito de célculo da tubulagiio da adutora, no foi considerado o nivel dindmico do POCO. J
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CALCULO DA BOMBA

DADQS PARA DIMENSIONAMENTO:
Rendimento do motor (n)

Vazdo de aducdo (Qa)

Altura manométrica total (Hmt)

Fator de corregdo da poténcia do motor (f}

& ¥ £ R

s £ .5 & e .
¥"  PoténciafioMbtor i "t

<ou=2HP
2a5HP
5a10HP
102 20 HP
> de 20 HP
Tabela: Autor Azevedo Neto

POTENCIA DA BOMBA:
P'=QaxHmt/75xn 1,37 cov
P=Pxf 2,06 cv

Tipo de Bomba: submersa

000000000OGOaVOOOOGQOOOOOGQOOOO

Poténciaadotada: | . 28 | HP
Voitagem  380/220 V
Frequéncia 60 Hz
CALCULO DO RESERVATORIO APOIADO
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Populagdo de projeto (P) 499 habitantes
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2
.
) VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x 1,2 59913 litros ou 59,913 m3
VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3Vvd 19,97 m3
volume adotado = 20,00 m3
altura Gtil = 28 m
altura total = 2,83 m
tipo= Cilindrico
anel pré - moldado = 3,00 m

- o*«r) - -j*:'kt
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7.3 ANALISE DE TRANSIENTE AAB I

N

ANALISE DOS FENOMENOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

O presente trabalho consiste na verificacdo dos estudos dos transientes
hidraulicos na Linha de Recalque AAB, projetada para atender a
COMUNIDADE DE SAO JOSE, situado em Pedra Branca/CE. Abaixo seguem
as caracteristicas da linha e do seu conjunto moto-bomba.

CONDIGOES DE CALCULO
Extensdo da Linha: 1879,53
Pmin admissivel - PVC 4 meca
Material tubo: PVC
Modulo de Young 3300 Mpa
Diametro nominal da tubulagdo 50
Diametro externo da tubulagédo 60
Espessura das paredes da tubulagdo (mm) 270
Celeridade da onda encontrada: 506,77
Arranjo dos conjunto Motor - Bomba 1A + 1R*
Vaz&o de bombeamento (L/s) 0,83
Altura Manomeétrica (mca) 80,39
Poténcia do motor (HP) 2,50
RPM 3400,00
Tempo de Andlise 60s

000000000000@}009000060000000”0

H

A analise dos transitérios hidraulicos do sistema da linha de recalque, foi realizada utilizando o método
das carateristicas, se evidencia que a linha piezométrica de pressao maxima no ultrapassa a pressdo
maxima de servico da tubulagéo de PVC, n&o havendo problemas de sobre pressdo, da mesma forma a
sub pressé&o, néo ultrapassando valores superiores ao minimo permitido de -4mca, como estabelece o
Cadernc de Normas Técnicas da CAGECE SP0-014, que como consequéncia podera chegar a colapsar
a tubulacéo. Com esses valores ndo sera necessario utilizar algum dispositivo de protecdo na adutora,
somente com as valvulas de alivio (ventosas), podendo operar sem afetar seu normal funcionamento

b
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e ® Resultados sem proteg¢do — altura piezométrica
: ALTURA PIEZOMETRICA (M)
Regi! metro . en- Sob pressio
: Nés | Trechos | Extensto [  feBime ""‘mmo Matarial W::’i:m’ c mm,:;';? . mnss(::;:f:::'nzo)
P 1 20,00 | 20,00 528,35 54,60 PVC PBA 140 528,35 506,48
2 40,00 20,00 528,10 54,60 PVC PBA 140 528,10 507,00
S 4 60,00 | 20,00 527,86 54,60 PVCPBA 140 527,86 507,68
5 80,00 20,00 527,61 54,60 PVCPBA 140 527,61 508,59
() [ 100,00 | 20,00 527,37 54,60 PVC PBA 140 527,37 509,81
e 7 120,00 20,00 527,13 54,60 PVC PBA 140 527,13 511,30
8 140,00 | 20,00 526,88 54,60 PVC PBA 140 526,88 513,48
e 10 160,00 20,00 526,64 54,60 PVC PBA 140 526,64 516,86
e 11 180,00 20,00 526,40 54,60 PYCPBA 140 52640 516,66
12 200,00 20,00 526,15 54,60 PVCPBA 140 526,15 516,46
° 13 220,00 20,00 525,91 54,60 PVCPBA 140 525,91 516,27
14 240,00 20,00 525,66 54,60 PVCPBA 140 525,66 516,07
e . 15 260,00 20,00 525,42 54,60 PVC PBA 140 525,42 515,87
% 16 280,00 20,00 525,18 54,60 PVC PBA 140 525,18 515,67
e 17 300,00 20,00 524,93 54,60 PVC PBA 140 524,93 515,47
18 320,00 20,00 524,69 54,60 PVCPBA 140 524,69 515,28
e 19 340,00 20,00 524,44 54,50 PVCPBA 140 524,44 515,08
e 20 360,00 20,00 524,20 54,60 PVC PBA 140 524,20 514,88
° 21 380,00 20,00 523,96 54,60 PVCPBA 140 523,96 514,69
e 22 400,00 20,00 523,71 54,60 PVC PBA 140 523,71 514,49
23 420,00 20,00 523,47 54,60 PVCPBA 140 523,47 514,29
e 24 440,00 20,00 523,23 54,60 PVCPBA 140 523,23 514,10
a 25 460,00 20,00 522,98 54,60 PVCPBA 140 522,98 513,90
e 26 480,00 20,00 522,74 54,60 PVCPBA 140 522,74 513,70
27 500,00 20,00 522,49 54,60 PVCPBA 140 522,49 513,51
e 28 520,00 20,00 522,25 54,60 PVC PBA 140 522,25 513,31
e 29 540,00 20,00 522,01 54,60 PVCPBA 140 522,01 513,12
e 30 560,00 20,00 521,76 54,60 PVCPBA 140 521,76 512,92
31 580,00 20,00 521,52 54,60 PVCPBA 140 521,52 512,73
e 32 600,00 20,00 521,27 54,60 PVC PBA 140 521,27 512,53
e 33 620,00 20,00 521,03 54,60 PVCPBA 140 521,03 512,34
ee 34 640,00 20,00 520,79 54,60 PVCPBA 140 520,79 512,14
35 660,00 20,00 520,54 54,60 PVCPBA 140 520,54 511,95
e 36 680,00 20,00 520,30 54,60 PVCPBA 140 520,30 511,75
e 37 700,00 20,00 520,06 54,60 PVCPBA 140 520,06 511,56
e 38 720,00 20,00 519,81 54,60 PVCPBA 140 519,81 511,37
° 39 740,00 20,00 519,57 54,60 PVCPBA 140 519,57 511,17
40 760,00 20,00 519,32 54,60 PVCPBA 140 519,32 510,98
Q 41 780,00 20,00 519,08 54,60 PVCPBA 140 519,08 510,79
e 42 800,00 20,00 518,84 54,60 PVC PBA 140 518,84 510,59
e 43 820,00 20,00 518,59 54,60 PVCPBA 140 518,59 510,40
44 840,00 20,00 518,35 54,60 PVC PBA 140 518,35 510,21
e 45 860,00 20,00 518,10 54,60 PVC PBA 140 518,10 510,02
e 46 880,00 20,00 517,86 54,60 PVCPBA 140 517,86 509,82
° 47 900,00 20,00 517,62 54,60 PVC PBA 140 517,62 509,63
48 920,00 20,00 517,37 54,60 PVC PBA 140 517,37 509,44
e 49 940,00 20,00 517,13 54,60 PVCPBA 140 517,13 509,25
e 50 960,00 20,00 516,89 54,60 PVCPBA 140 516,89 509,06
@
@ o vkl N =S—
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51 980,00 20,00 516,64 54,60 PVCPEA

52 1000,00 20,00 51640 54,60 PVCPBA 140 516,40 508,67
53 1020,00 | 20,00 516,15 54,60 PVCPBA 140 516,15 508,48
54 1040,00 20,00 51591 54,60 PVCPBA 140 515,91 508,29
55 1060,00 20,00 515,67 54,60 PVCPBA 140 515,67 508,10
56 1080,00 20,00 515,42 54,60 PVCPBA 140 515,42 507,91
57 1100,00 | 20,00 515,18 54,60 PVCPBA 140 515,18 507,72
58 1120,00 20,00 514,93 54,60 PVCPBA 140 514,93 507,53
59 1140,00 20,00 514,69 54,60 PVCPBA 140 514,69 507,34
60 1160,00 20,00 514,45 54,60 PVCPBA 140 514,45 507,15
61 1180,00 20,00 514,20 54,60 PVCPBA 140 514,20 506,96
62 1200,00 20,00 513,96 54,60 PVCPBA 140 513,56 506,77
63 1220,00 20,00 513,72 54,60 PVCPBA 140 513,72 506,59
64 1240,00 20,00 513,47 54,60 PVCPBA 140 513,47 506,40
65 1260,00 20,00 513,23 54,60 PVCPBA 140 513,23 506,21
66 1280,00 20,00 512,98 54,60 PVCPBA 140 512,98 506,02
67 1300,00 20,00 512,74 54,60 PVCPBA 140 512,74 505,83
68 1320,00 20,00 512,50 54,60 PVCPBA 140 512,50 505,64
69 1340,00 20,00 512,25 54,60 PVC PBA 140 512,25 50546
70 1360,00 20,00 512,01 54,60 PVCPBA 140 512,01 508,27
71 1380,00 20,00 511,76 54,60 PVCPBA 140 511,76 505,08
72 1400,00 20,00 511,52 54,60 PVCPBA 140 511,52 504,89
73 1420,00 20,00 511,28 54,60 PVCPBA 140 511,28 504,71
74 1440,00 20,00 511,03 54,60 PVCPBA 140 511,03 504,52
75 1460,00 | 20,00 510,79 54,60 PVC PBA 140 510,79 504,33
76 1480,00 | 20,00 510,55 54,60 PVCPBA 140 510,55 504,15
77 1500,00 20,00 510,30 54,60 PVCPBA 140 510,30 503,96
78 1520,60 20,00 510,06 54,60 PVCPBA 140 510,06 503,78
79 1540,00 20,00 509,81 54,60 PVCPBA 140 509,81 504,79
80 1560,00 20,00 509,57 54,60 PVCPBA 140 509,57 509,57

Grafico da altura piezométrica da adutora ll
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Fonte: LM Projetos, 2022.
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Resultados sem prote¢do — pressoes

PRESSOES (M)
Sob pressﬁo Sob pressio
. H20) em H20)

1 20,00 20,00 24,41 54,60 PVC PBA 140 20,79 -1,08

2 40,00 20,00 48,82 54,60 PVC PBA 140 17,45 -3,66

4 60,00 20,00 73,23 54,60 PVCPBA 140 16,44 -3,74

5 80,00 20,00 97,64 54,60 PVC PBA 140 14,76 4,27

6 100,00 20,00 122,05 54,60 PVC PBA 140 12,83 4,18

7 120,00 20,00 146,46 54,60 PVC PBA 140 12,07 -3,76

8 140,00 20,00 170,87 54,60 PVC PBA 140 11,11 -2,29
10 160,00 20,00 195,28 54,60 PVC PBA 140 9,78 0,00
11 180,00 20,00 219,69 54,60 PVC PBA 140 8,50 -1,23
12 200,00 20,00 244,09 54,60 PVC PBA 140 8,45 -1,24
13 220,00 20,00 268,50 54,60 PVCPBA 140 9,47 0,17
14 240,00 20,00 292,91 54,60 PVCPBA 140 9,45 -0,15
15 260,00 20,00 317,32 54,60 PVCPBA 140 818 -1,37
16 280,00 20,00 341,73 54,60 PVC PBA 140 6,73 -2,78
17 300,00 20,00 366,14 54,60 PVC PBA 140 5,98 -3,48
18 320,00 20,00 390,55 54,60 PVC PBA 140 6,20 -3,21
19 340,00 20,00 414,96 54,60 PVC PBA 140 7,10 -2,26
20 360,00 20,00 439,37 54,60 PVC PBA 140 7,49 -1,83
21 380,00 20,00 463,78 54,60 PVC PBA 140 6,92 -2,35
22 400,00 20,00 488,19 54,60 PVC PBA 140 5,62 -3,60
23 420,00 20,00 512,60 54,60 PVCPBA 140 5,60 -3,58
24 440,00 20,00 537,01 54,60 PVCPBA 140 6,06 -3,07
25 460,00 20,00 561,42 54,60 PVC PBA 140 6,81 -2,28
26 480,00 20,00 585,83 54,60 PVC PBA 140 7,21 -1,82
27 500,00 20,00 610,24 54,60 PVC PBA 140 8,08 -0,90
28 520,00 20,00 634,65 54,60 PVC PBA 140 9,02 0,08
29 540,00 20,00 659,06 54,60 PVC PBA 140 9,98 1,09
30 560,00 20,00 683,47 54,60 PVC PBA 140 11,51 2,67
31 580,00 20,00 707,87 54,60 PVC PBA 140 13,41 4,62
32 600,00 20,00 732,28 54,60 PVC PBA 140 15,30 6,56
33 620,00 20,00 756,69 54,60 PVC PBA 140 16,88 8,19
34 640,00 20,00 781,10 54,60 PVC PBA 140 18,45 5,81
35 660,00 20,00 805,51 54,60 PVC PBA 140 18,44 9,84
36 680,00 20,00 829,92 54,60 PVC PBA 140 18,00 9,46
37 700,00 20,00 854,33 54,60 PVC PBA 140 17,52 9,03
38 720,00 20,00 878,74 54,60 PVC PBA 140 16,07 7,62
39 740,00 20,00 903,15 54,60 PVC PBA 140 13,77 5,37
40 760,00 20,00 927,56 54,60 PVC PBA 140 10,91 2,56
41 780,00 20,00 951,97 54,60 PVC PBA 140 8,55 0,26
42 800,00 20,00 976,38 54,60 PVCPBA 140 6,81 -1,44
43 820,00 20,00 1000,79 54,60 PVC PBA 140 6,84 -1,35
44 840,00 20,00 1025,20 54,60 PVCPBA 140 7,09 -1,05
45 860,00 20,00 1049,61 54,60 PVC PBA 140 7,59 -0,50
46 880,00 20,00 1074,02 54,60 PVC PBA 140 8,39 0,35
47 900,00 20,00 1098,43 54,60 PVC PBA 140 10,05 2,06
48 920,00 20,00 1122,84 54,60 PVC PBA 140 11,82 3,89
49 940,00 20,00 1147,25 54,60 PVC PBA 140 13,18 5,30
50 960,00 20,00 1171,65 54,60 PVC PBA 140 13,01 5,18
51 580,00 20,00 1196,06 54,60 PVCPBA 140 11,61 3,83
52 1000,00 20,00 1220,47 54,60 PVC PBA 140 9,35 1,63

[ e it
Feo. Laury igma Faliéo
et
58521

Sistema de Abastecimento-de Agua
S0 José — Municipio de Pedra Branca - CE

34




s e ki d a e WA

Pl (w)

# 5 en E R mn A h £2 R 4D 46 A WE N A% Ba 48 Ak $3 S0 bt bm 22 R

© °

i 1

e e e d
Feo. Laurg b Falao
N fi12H]

CREA 0608585216

3
b2

K[
®
&
e GOVERND DO ESTADO BRANCA.
e SECRTTARIA DAY CIDADES S TN RS Ve
e 53 1020,00 20,00 1244,88 54,60 PVC PBA 140 8,69 1,02
e 54 1040,00 20,00 1269,29 54,60 PVCPBA 140 8,75 1,14
55 1060,00 20,00 1293,70 54,60 PVC PBA 140 8,99 143
e 56 1080,00 20,00 1318,11 54,60 PVCPBA 140 9,16 1,65
e 57 1100,00 20,00 1242,52 54,60 PVCPBA 140 9,33 1,87
58 1120,00 20,00 1366,93 54,60 PVCPBA 140 9,41 2,01
e 59 1140,00 20,00 1391,34 54,60 PVCPBA 140 8,74 1,39
e 60 1160,00 20,00 1415,75 54,60 PVC PBA 140 8,82 1,53
61 1180,00 20,00 1440,16 54,60 PVCPBA 140 9,71 247
e 62 1200,00 20,00 1464,57 54,60 PVC PBA 140 10,18 2,99
e 63 1220,00 20,00 1488,98 54,60 PVC PBA 140 5,56 -1,57
e 64 1240,00 20,00 1513,39 54,60 PVCPBA 140 4,42 -2,66
65 1260,00 20,00 1537,80 54,60 PVCPBA 140 4,71 -2,31
e 66 1280,00 20,00 1562,21 54,60 PVC PBA 140 5,04 -1,92
e 67 1300,00 20,00 1586,62 54,60 PVCPBA 140 5,37 -1,54
68 1320,00 20,00 1611,03 54,60 PVCFPBA 140 575 -1,10
e 69 1340,00 20,00 1635,44 54,60 PVCPBA 140 6,56 0,23
6 70 1360,00 20,00 1659,84 54,60 PVCPBA 140 7,72 0,99
» 71 1380,00 20,00 1684,25 54,60 PVC PBA 140 8,64 1,96
@ 72 1400,00 20,00 1708,66 54,60 PVC PBA 140 9,16 2,54
@ 73 1420,00 20,00 1733,07 54,60 PVC PBA 140 9,13 2,56
e 74 1440,00 20,00 1757,48 54,60 PVC PBA 140 8,29 1,78
75 1460,00 20,00 1781,89 54,60 PVC PBA 140 6,86 0,41
e 76 1480,00 20,00 1806,30 54,60 PVCPBA 140 5,31 -1,08
e 77 1500,00 20,00 1830,71 54,60 PVC PBA 140 3,82 -2,52
78 1520,00 20,00 1855,12 54,60 PVC PBA 140 3,25 -3,03
e 79 1540,00 20,00 1879,53 54,60 PVCPBA 140 3,29 -1,73
e 80 1560,00 20,00 1880,52 54,60 PVC PBA 140 3,10 3,10
(—
: Grafico das pressOes na adutora Il
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7.4 PLANILHA DE CALCULO DE ADUTORA (EEAB AO REL)

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:

Alcance do Projeto

Taxa de crescimento

Numero de unidades habitacionais

Taxa de ocupagdo

Consumo per capita

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)

POPULAGAO DE PROJETO:

P' = N°unid. Hab. x Tx. ocupagdo
P =P'x Tx. Crescimento

20 anos
2 %a.a
322 unidades
4 habitantes/unidade
100 litros/hab./dia
1,2
15

1288 habitantes
1914 habitantes

VAZAO MEDIA DE CONSUMO:
Qm = [P x consumo per capita) / 86400 2,215 /s ou 7,975 m?/h
VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO:
Qmd=Q0mx K1 2,658 Ifs ou 9,570 mi/h
VAZRO DA HORA DE MAIOR CONSUMO:
Qmh=Qmd x K2 3,987 Ifs ou 14,354 mé/h
ADUTORA DE AGUA BRUTA
DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Tempo de funcionamento da bomba (t) 20 horas
Comprimento Tubulagdoem PVC (L) 1811,77 m
Coeficiente do tipo de material (C) 140
Nivel minimo de captagdo do manancial {[Nmc) 509,68 m
Nivel maximo de recalque do manancial (Nmr) 557,99 m
Crivo da Bomba (Cb) 200 m
Altura do Reservatério Elevado (Ar) 15,66 m
Constante em fun¢do do material PVC (K) 18
Aceleracdo da gravidade (g) 9,81 m/s?
VAZAO DE ADUGAO:
Qa=(Qmdx24) /t 3,190 Ifs.- - : ou - 11,483 m¥/h
DIAMETRO DA TUBULAGAO:
D=1,2xVvQa 0,0678 m ou 67,774 mm
(Férmula de Bresse)
Didmetro adotado: 0,100 m ou 100 mm
R e
fro. Laurg g Falcao P = =R
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AREA DA TUBULAGAO:
A=9D%*/4

VELOCIDADE NA TUBULAGAO:
V=Qa/A

CALCULO DA SOBREPRESSAO:

PERDA DE CARGA UNITARIA
J= 10,643 x Qal#5x C155 x D457

0,002036 m/m
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Tabela: Autor Azevedo Neto

PERDA DE CARGA TOTAL:
Hf=JxL 3,6881 m
DESNIVEL GEOMETRICO:
Hg = Nmr- Nmc + Ar + Nd 65,97 m
ALTURA MANOMETRICA TOTAL:
Hmt = Hg + Hf 69,66 m.c.a
GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE:
=9.900/[48,3+K(D/E)]%° 592,62 m/s
y R ] T A
¢ Espessuratubos PVG{mm) , 3 %
& 3R H =
. & 2% . Classes
= P 1 Tas] 07
50 2,7 3 43
75 3,9 5 6,1
100 5 6,1 7,8
Tabela : EspecificagGes Tigre
GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA
(-] SOBRE PRESSAO NO TUBO:
e Ha=CxV/G 24,55 m.c.a
e _
® GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA INSTALADA
P=Ha+Hg 88,52 m.c.a
o
® E 7| ‘Pressode Sevigo
= - FEPEE Ll o
) 12 60
S 15 75
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e Classe adotada para a tubulacdo da adutora: 20
[
(] | OBS: Para efeito de célculo da tubulagio da adutora, n#o fol considerado o nivel dindmico do RAP.
e
e CALCULO DA BOMBA
e
e DADQS PARA DIMENSIONAMENTO:
Rendimento do motor {n} 65 %
@ Vaz3o de aducdo {Qa) 3,190 /s
—] Altura manométrica total (Hmt) m.c.a
(—) Fator de correcdo da poténcia do mator (f)
® ﬁ * HFator'de Correc
50%
o
30%
%’ 20%
S 10a 20 HP 15%
S >de 20 HP 10%
a Tabela: Autor Azevedo Neto
®
e POTENCIA DA BOMBA:
P'=QaxHmt/75xn 4,56 cv
e P=P xf 593 cv
-
-] Tipo de Bomba: 7 iua
) Poténciaadotada:{ 60  |HP
Voltagem  380/220 V
e
o Frequéncia 60 Hz
e CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO
;% DADQOS PARA DIMENSIONAMENTO:
e Populac¢do de projeto {P) 1914 habitantes
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
e Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2
®
e VOLUME MAXIMO DIARIO
@ Vd=Px100x1,2 229668 litros ou 229,668 m3
° VOLUME NECESSARIO
] Vr=1/3Vvd 76,56 m3
e volume adotado = 80,00 m3
e fuste adotado = 10,00 m
e altura ttil = 5,66 m
alturatotal= 15,66 m
6 tipo= Cilindrico
(—) anel pré - moldado = 3,060 m
-
® o
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7.5 ANALISE DE TRANSIENTE ADUTORA Iii

Fo. wnga Fa!cae
CREA (608558216

®
e
e
@
®
®
@
: ANALISE DOS FENOMENOS TRANSIENTES HIDRAULICOS
S
® O presente trabalho consiste na verificagéo dos estudos dos transientes hidraulicos na AABIIl
® Linha de Recalque AABII, projetada para atender a COMUNIDADE DE SAO JOSE,
situado em Pedra Branca/CE. Abaixo seguem as caracteristicas da linha e do seu
@ conjunto moto-bomba.
[
®
-] CONDIGOES DE CALCULO
@ Extens3o da Linha: 1811.77
e . Pmin admissivel - PVC -4 mea
;ﬁ Material tubo: PVC
° Modulo de Young 3300 Mpa
® Diametro nominal da tubulaggo 100
e Diametro externo da tubulagéo 110
e Espessura das paredes da tubulagio (mm) 7 80
® Celeridade da onda encontrada: 592 62
] Arranjo dos conjunto Motor - Bomba 1A + 1R*
(— Vazao de bombeamento (L/s) 319
e Altura Manomeétrica (mca) 69.66
® Poténcia do motor (HP) 6.00
e 1
RPM 3380,00
@ .
. Tempo de Andlise 60 s
@
® A analise dos transitérios hidraulicos do sistema da linha de recalque, foi realizada utilizando o
® método das carateristicas, se evidencia que a linha piezométrica de pressdo méxima nao
e ultrapassa a press@o maxima de servigo da tubulagio de PVC, ndo havendo problemas de sobre
press&o, da mesma forma a sub press&o, ndo ultrapassando valores superiores ao minimo
—) permitido de -4mca, como estabelece o Caderno de Normas Técnicas da CAGECE SP0-014, que
® como consequeéncia podera chegar a colapsar a tubulagio. Com esses valores ndo serd necessario
utilizar algum dispositivo de protegdo na adutora, somente com as valvulas de alivio (ventosas),
S podendo operar sem afetar seu normal funcionamento
®
e
®
e
®
e
e
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¢ Resultados sem protegdo — altura piezométrica

ALTURA PIEZOMETRICA (M)}
Sob pressao Sobrpressiio
wo | trcios | pamsto | B | et | | e | e
H20) H20)

1 20,00 20,00 580,82 100,00 PVC PBA 140 609,15 539,20
2 40,00 20,00 580,72 100,00 PVC PBA 140 608,53 539,16
4 60,00 20,00 580,62 100,00 PVC PBA 140 607,34 539,12
5 80,00 20,00 580,52 100,00 PVCPBA 140 604,45 539,08
6 100,00 20,00 580,43 100,00 PVC PBA 140 600,66 539,04
7 120,00 20,00 580,33 100,00 PVC PBA 140 598,19 539,01
8 140,00 20,00 580,23 100,00 PVCPBA 140 598,01 538,97
10 160,00 20,00 580,13 100,00 PVC PBA 140 597,88 538,93
11 180,00 20,00 580,03 100,00 PVC PBA 140 597,78 538,89
12 200,00 20,00 579,93 100,00 PVC PBA 140 597,72 538,85
13 220,00 20,00 579,83 100,00 PVC PBA 140 597,68 538,82
14 240,00 20,00 579,73 100,00 PVCPBA 140 597,66 538,78
15 260,00 20,00 579,64 100,00 PVC PBA 140 597,64 538,74
16 280,00 20,00 579,54 100,00 PVCPBA 140 597,66 538,70
17 300,00 20,00 579,44 100,00 PVC PBA 140 597,70 538,66
18 320,00 20,00 579,34 100,00 PVC PBA 140 597,74 538,62
19 340,00 20,00 579,24 100,00 PVC PBA 140 597,79 538,58
20 360,00 20,00 579,14 100,00 PVC PBA 140 597,83 538,54
21 380,00 20,00 579,04 100,00 PVC PBA 140 597,88 538,51
22 400,00 20,00 578,94 100,00 PVC PBA 140 597,93 538,47
23 420,00 20,00 578,85 100,00 PVCPBA 140 597,98 538,43
24 440,00 20,00 578,75 100,00 PVC PBA 140 598,03 538,39
25 460,00 20,00 578,65 100,00 PVCPBA 140 598,08 538,35
26 480,00 20,00 578,55 100,00 PVCPBA 140 598,13 538,31
27 500,00 20,00 578,45 100,00 PVCPBA 140 598,18 538,27
28 520,00 20,00 578,35 100,00 PVC PBA 140 598,23 538,23
29 540,00 20,00 578,25 100,00 PVCPBA 140 598,28 538,19
30 560,00 20,00 578,15 100,00 PVC PBA 140 598,33 538,15
31 580,00 20,00 578,06 100,00 PVC PBA 140 598,37 538,11
32 600,00 20,00 577,96 100,00 PVC PBA 140 598,42 538,07
33 620,00 20,00 577,86 100,00 PVCPBA 140 598,47 538,03
34 640,00 20,00 577,76 100,00 PVC PBA 140 598,52 537,99
35 660,00 20,00 577,66 100,00 PVCPBA 140 598,57 537,95
36 680,00 20,00 577,56 100,00 PVC PBA 140 598,62 537,91
37 700,00 20,00 577,46 100,00 PVCPBA 140 598,67 537,87
38 720,00 20,00 577,36 100,00 PVCPBA 140 598,72 537,83
39 740,00 20,00 577,27 100,00 PVC PBA 140 598,77 537,79
40 760,00 20,00 577,47 100,00 PVC PBA 140 598,81 537,75
41 780,00 20,00 577,07 100,00 PVC PBA 140 598,86 537,70
42 800,00 20,00 576,97 100,00 PVCPBA 140 598,91 537,66
43 820,00 20,00 576,87 100,00 PVC PBA 140 598,96 537,62
44 840,00 20,00 576,77 100,00 PVCPBA 140 599,01 537,58
45 860,00 20,00 576,67 100,00 PVC PBA 140 599,06 537,54
46 880,00 20,00 576,58 100,00 PVCPBA 140 599,11 537,50
47 900,00 20,00 576,48 100,00 PVCPBA 140 599,16 537,46
48 920,00 20,00 576,38 100,00 PVC PBA 140 599,21 537,42
49 940,00 20,00 576,28 100,00 PVC PBA 140 599,25 537,37
50 960,00 20,00 576,18 100,00 PVC PBA 140 599,30 537,33
51 980,00 20,00 576,08 100,00 PVC PBA 140 599,35 537,29
52 1000,00 20,00 575,98 100,00 PVCPBA 140 599,40 537,25
53 1020,00 20,00 575,88 100,00 PVCPBA 140 599,45 537,21
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- 54 1040,00 20,00 575,79 100,00 PVCPBA 140 599,50 537,17
55 1060,00 20,00 575,69 100,00 PVC PBA 140 599,55 537,12
e 56 1080,00 20,00 575,59 100,00 PVC PBA 140 599,59 537,08
(-] 57 1100,00 20,00 575,49 100,00 PVC PBA 140 599,64 537,04
) 58 1120,00 20,00 575,39 100,00 PVCPBA 140 599,20 537,00
59 1140,00 20,00 575,29 100,00 PVCPBA 140 598,59 536,96
@ 60 1160,00 20,00 575,19 100,00 PVC PBA 140 598,02 537,08
) 61 1180,00 20,00 575,09 100,00 PVC PBA 140 597,43 537,29
PY 62 1200,00 20,00 575,00 100,00 PVC PBA 140 596,79 537,90
63 1220,00 20,00 574,90 100,00 PVC PBA 140 596,15 538,62
(-] 64 1240,00 20,00 574,80 100,00 PVCPBA 140 595,59 539,47
S &5 1260,00 20,00 574,70 100,00 PVC PBA 140 595,11 540,51
66 1280,00 20,00 574,60 100,00 PVC PBA 140 594,68 541,80
¢ 67 1300,00 20,00 574,50 100,00 PVCPBA 140 594,39 543,00
° 68 1320,00 20,00 574,40 100,00 PVC PBA 140 594,17 544,23
e 69 1340,00 20,00 574,30 100,00 PVC PBA 140 594,08 546,02
70 1360,00 20,00 574,21 100,00 PVC PBA 140 594,12 548,04
®. 71 1380,00 20,00 574,11 100,00 PVC PBA 140 593,90 548,00
% 72 1400,00 20,00 574,01 100,00 PVC PBA 140 593,15 547,95
73 1420,00 20,00 573,91 100,00 PVC PBA 140 591,18 547,90
® 74 1440,00 20,00 573,81 100,00 PVCPBA 140 587,95 547,86
(-] 75 1460,00 20,00 573,71 100,00 PVC PBA 140 587,84 547,81
S 76 1480,00 20,00 573,61 100,00 PVCPBA 140 587,74 547,76
77 1500,00 20,00 573,51 100,00 PVCPBA 140 587,52 547,71
) 78 1520,00 20,00 573,42 100,00 PVC PBA 140 587,18 550,32
(- 79 1540,00 20,00 573,32 100,00 PVC PBA 140 586,78 556,16
s 80 1560,00 20,00 573,22 100,00 PVC PBA 140 586,45 564,06
80 1580,00 20,00 573,12 100,00 PVC PBA 140 573,12 573,12
s Grafico da altura piezométrica da adutora il
@ YRR LR T LR R s e R
66
@
,! anw
@ g e
2 20 . 4
° st ..““__.-.... pans $ By ay ‘""""u.,_‘“" . -""“...’__.u“n
e any -
@ - -
e “3 181 Er " 2 ° 724 s 1,568 1257 N sass tam ” 1810
e Duthocia ()
—] Fonte: LM Projetos, 2022.
e P v i 3 T T - .
e Laur%}&fﬁkm A T =
EN T o - O X E rd
S CREA 0608535216 . = Sistema de Abastecimento-de Agua



CEARA

GOVERNO DO ESTADO
SECRVTASIA, {5 CIOABES

S

e Resultados sem prote¢do — pressoes

@
)
@
@
e
e
e PRESSOES (M)
Sob pressfo Sob pressio
® v v | oo | See | DA | e | | | e
() H20) H20)
S 1 20,00 20,00 73,38 100,00 PVC PBA 140 101,71 31,76
2 40,00 20,00 70,85 100,00 PVCPBA 140 98,66 26,28
® 4 60,00 20,00 69,60 100,00 PVCPBA 140 96,31 28,09
(-] 5 80,00 20,00 6747 100,00 PVC PBA 140 91,39 26,03
6 100,00 20,00 66,36 100,00 PVCPBA 140 86,59 24,98
® 7 120,00 20,00 66,01 100,00 PVCPBA 140 83,87 24,69
) 8 140,00 20,00 65,39 100,00 PVCPBA 140 83,17 24,13
e 10 160,00 20,00 64,45 100,00 PVC PBA 140 82,20 23,25
1 180,00 20,00 63,58 100,00 PVCPBA 140 81,33 22,44
(] 12 200,00 20,00 63,14 100,00 PVCPBA 140 80,93 22,06
Y 13 220,00 20,00 63,53 100,00 PVC PBA 140 81,37 22,51
\ 14 240,00 20,00 63,82 100,00 PVCPBA 140 81,74 22,86
S 5 15 260,00 20,00 64,07 100,00 PVCPBA 140 82,08 23,17
® 16 280,00 20,00 65,13 100,00 PVC PBA 140 83,25 24,29
17 300,00 20,00 65,93 100,00 PVCPBA 140 84,19 25,16
@ 18 320,00 20,00 66,64 100,00 PVCPBA 140 85,04 25,92
(—) 19 340,00 20,00 67,76 100,00 PVCPBA 140 86,31 27,11
® 20 360,00 20,00 69,01 100,00 PVC PBA 140 87,70 28,41
21 380,00 20,00 69,95 100,00 PVCPBA 140 88,79 29,41
(-] 22 400,00 20,00 69,65 100,00 PVCPBA 140 88,64 29,17
S 23 420,00 20,00 69,77 100,00 PVCPBA 140 88,91 29,36
24 440,00 20,00 69,79 100,00 PVCPBA 140 89,08 29,43
@ 25 460,00 20,00 69,62 100,00 PVC PBA 140 89,05 29,32
e 26 480,00 20,00 69,18 100,00 PVCPBA 140 88,76 28,94
27 500,00 20,00 68,49 100,00 PVC PBA 140 88,22 28,31
L 28 520,00 20,00 66,16 100,00 PVCPBA 140 86,03 26,03
- 29 540,00 20,00 65,00 100,00 PVCPBA 140 85,02 24,94
Y 30 560,00 20,00 63,77 100,00 PVC PBA 140 83,94 2377
31 580,00 20,00 62,79 100,00 PVCPBA 140 83,11 22,84
() 32 600,00 20,00 62,16 100,00 PVCPBA 140 82,63 22,27
e g 33 620,00 20,00 60,14 100,00 PVCPBA 140 80,76 20,31
34 640,00 20,00 56,87 100,00 PVCPBA 140 77,63 17,10
e 35 660,00 20,00 53,19 100,00 PVCPBA 140 74,10 13,48
() 36 680,00 20,00 49,68 100,00 PVCPBA 140 70,74 10,03
37 700,00 20,00 47,04 100,00 PVC PBA 140 68,25 7,44
® 38 720,00 20,00 46,39 100,00 PVCPBA 140 67,75 6,86
(-] 39 740,00 20,00 47,00 100,00 PVCPBA 140 68,50 7,52
® 40 760,00 20,00 47,95 100,00 PVCPBA 140 69,59 8,52
41 780,00 20,00 48,82 100,00 PVC PBA 140 70,62 9,46
® 42 800,00 20,00 48,51 100,00 PVC PBA 140 70,45 9,20
) 43 820,00 20,00 47,49 100,00 PVCPBA 140 69,58 8,25
44 840,00 20,00 46,49 100,00 PVC PBA 140 68,73 7,30
] 45 860,00 20,00 45,86 100,00 PVCPBA 140 68,24 6,73
® 46 880,00 20,00 4540 100,00 PVCPBA 140 67,94 6,33
47 900,00 20,00 44,95 100,00 PVC PBA 140 67,63 5,93
@ 48 920,00 20,00 44,48 100,00 PVC PBA 140 67,31 5,52
-] 49 940,00 20,00 43,93 100,00 PVCPBA 140 66,90 5,02
® 50 960,00 20,00 43,38 100,00 PVCPBA 140 66,50 4,53
51 980,00 20,00 42,61 100,00 PVC PBA 140 65,88 3,82
(-] 52 1000,00 20,00 42,66 100,00 PVCPBA 140 66,08 3,93
e [ ] ) — ,
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53 1020,00 20,00 43,00 100,00 PVCPBA 4,33
54 1040,00 20,00 43,34 100,00 PVC PBA 5,22
55 1060,00 20,00 44,46 100,00 PVC PBA 5,89
56 1080,00 20,00 44,24 100,00 PVCPBA 5,73
57 1100,00 20,00 43,25 100,00 PVCPBA 4,84
58 1120,00 20,00 41,86 100,00 PVCPBA 347
59 1140,00 20,00 40,96 100,00 PVCPBA 2,63
60 1160,00 20,00 40,19 100,00 PVCPBA 2,08
61 1180,00 20,00 39,32 100,00 PVCPBA 1,51
62 1200,00 20,00 38,37 100,00 PVC PBA 1,28
63 1220,00 20,00 37,45 100,00 PVCPBA 1,17
64 1240,00 20,00 36,07 100,00 PVCPBA 0,75
65 12€0,00 20,00 34,65 100,00 PVCPBA 0,56
66 1280,00 20,00 32,94 100,00 PVCPBA 0,14
67 1300,00 20,00 30,24 100,00 PVCPBA -1,26
68 1320,00 20,00 27,63 100,00 PVCPBA -2,54
69 1340,00 20,00 26,38 100,00 PVCPBA 140 46,15 -1,91
70 1360,00 20,00 26,15 100,00 PVCPBA 140 46,06 ~0,02
71 1380,00 20,00 25,97 100,00 PVC PBA 140 45,77 -0,14
2 1400,60 20,00 26,11 100,00 PVCPBA 140 45,25 0,05
73 1420,00 20,00 25,51 100,00 PVCPBA 140 42,78 -0,50
74 1440,00 20,00 24,90 100,00 PVCPBA 140 39,04 -1,06
75 14€0,00 20,00 23,82 100,00 PVCPBA 140 37,96 -2,08
76 1480,00 20,00 22,36 100,00 PVCPBA 140 36,49 -3,49
77 1500,00 20,00 20,90 100,00 PVCPBA 140 34,91 -3,90
78 1520,00 20,00 1943 100,00 PVCPBA 140 33,20 -3,66
79 1540,00 20,00 17,87 100,00 PVCPBA 140 31,33 071
80 1560,00 20,00 16,55 100,00 PVCPBA 140 29,79 7,39
80 1580,00 20,00 15,66 100,00 PVCPBA 140 15,66 15,66

?

Pressio ()

i

Grafico das pressdes na adutora !
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7.6 SIMULACOES PARA REDE DE DISTRIBUICAO — DINAMICA
Pégina 1 26/1@/2022 16:46:19
e e ok ok o o okl g ool o ook ook ook o ok o ok ok ok e et ok sk ok ook ok ok ok ok ok R kR ok ek Rk
* EPANET 2.0 Brasil *
* Hidraulica e Qualidade da Agua *
* Simulac3o da Rede *
* Versdo 2.900.11 *

e ok ko ok ok ek ok ok ks ok o ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ko ok ok ek o o ok ook ok ok R e o e Aok ook Rk ok ok sk ok kol ok ko

Arquivo de Rede: DINAMICA.net

Scenario: Base
Date: 23/10/2022 22:49:18

Tabela de Trecho - Né:

T-2 N-1 N-2 11.21 100
T-3 N-2 N-3 56.32 100
T-4 N-3 N-4 66.43 100
T-5 N-4 N-5 1083.75 100
T-6 N-5 N-6 35.75 100
T-7 N-6 N-7 26.81 100
T-8 N-7 N-8 83.13 100
T-9 N-8 N-9 53.29 100
T-10 N-9 N-10 84.98 100
T-11 N-10 N-11 64.87 100
T-12 N-11 N-12 50.16 100
T-13 N-12 N-13 78.97 100
T-14 N-13 N-14 37.95 100
T-15 N-14 N-15 90.58 100
T-16 N-15 N-16 80.69 50
T-17 N-16 N-17 44.28 50
T-18 N-15 N-18 67.85 100
6 T-19 N-18 N-19 49.44 100
> T-20 N-19 N-20 38.06 100
- T-21 N-20 N-21 112.87 100
S T-22 N-21 N-22 58.95 100
P T-23 N-22 N-23 69.5 100
T-24 N-23 N-24 72.69 100
(-] T-25 N-24 N-25 34.66 100
Py T-26 N-25 N-26 99.28 100
T-27 N-26 N-27 45.03 100
-] T-28 N-27 N-28 45.95 100
® T-268 N-267 N-268 42.81 50
T-269 N-267 N-269 70.21 50
(-] T-29 N-28 N-29 47.06 100
) T-30 N-29 N-30 28.38 100
T-31 N-30 N-31 43.99 100
@ T-33 N-32 N-33 50.26 50
e T-34 N-33 N-34 40.99 50
T-35 N-33 N-35 31.71 50
® T-36 N-35 N-36 38.59 50
e
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Pagina 2
Tabela de Trecho - Né: (continuacdo)
Trecho: Inicio Fim Comprimento Diédmetro
ib N6 Né m mm
T-37 N-32 N-37 53.43 75
T-38 N-37 N-38 69.67 75
T-39 N-38 N-39 66 75
T-49 N-39 N-40 68.4 75
T-41 N-49 N-41 70.24 75
T-42 N-41 N-42 45.32 75
T-43 N-42 N-43 91.41 75
T-44 N-43 N-44 47 .26 75
T-45 N-44 N-45 66.07 75
T-46 N-45 N-46 97.94 75

e T-47 N-46 N-47 80.87 75
T-48 N-47 N-48 71.06 75
T-49 N-48 N-49 58.84 50
T-50 N-49 N-5@ 43.06 58
T-51 N-48 N-51 108.81 75
T-52 N-51 N-52 70.%4 50
T-53 N-52 N-53 52.79 50
T-54 N-53 N-54 56.23 50
T-55 N-54 N-55 43.72 50
T-56 N-51 N-56 48.44 75
T-57 N-56 N-57 56.87 75
T-58 N-57 N-58 59.4 75
T-59 N-58 N-59 64.39 75
T-6@ N-59 N-60 90.18 75
T-61 N-60 N-61 74.63 75
T-62 N-61 N-62 72.74 75
T-63 N-62 N-63 82.07 75
T-64 N-63 N-64 91.49 75
T-65 N-64 N-65 34.26 75

S T-66 N-65 N-66 121.06 75
T-67 N-66 N-67 37.09 75
T-68 N-67 N-68 134.55 75
T-69 N-68 N-69 84.61 50
T-72 N-71 N-72 59.22 75
T-73 N-72 N-73 80.28 75
T-74 N-73 N-74 114.61 75
T-75 N-74 N-75 93.82 75
T-76 N-75 N-76 155.62 75
T-77 N-76 N-77 38.3 50
T-78 N-76 N-78 56.06 75
T-78 N-78 N-79 137.88 75
T-80 N-79 N-80 63.86 50
T-81 N-80 N-81 189.18 50
T-82 N-81 N-82 97.13 5@
T-83 N-82 N-83 32.1 50
T-84 N-79 N-84 103.66 75
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)
: T-85 N-84 N-85 50.38 75
() »
e Pagina 3 Scenario: Base
® Tabela de Trecho - N6: (continuacao)
® Trecho Inicio Fim
1D NG NS
O
(-] T-86 N-85 N-86
e T-87 N-86 N-87
p T-88 N-87 N-88
T-89 N-86 N-89
") T-90 N-89 N-90
P T-91 N-90 N-91
T-92 N-91 N-92
@ T-93 N-92 N-93
96 T-94 N-93 N-94
T-95 N-94 N-95
@ T-96 N-95 N-96
S T-97 N-96 N-97
e T-98 N-97 N-98
° T-99 N-98 N-99
T-100 N-99 N-100
® T-101 N-99 N-101
T-102 N-101 N-102
@ T-103 N-102 N-103
-] T-104 N-163 N-104
e T-105 N-104 N-185
T-106 N-105 N-106
(- T-107 N-106 N-107
S T-108 N-103 N-108
s T-109 N-108 N-109
T-110 N-109 N-110
@ T-111 N-110 N-111
e 6 T-112 N-111 N-112
T-113 N-112 N-113
® T-114 N-113 N-114
S T-115 N-114 N-115
T-116 N-115 N-116
® T-117 N-116 N-117
) T-118 N-117 N-118
) T-119 N-118 N-119
e T-120 N-119 N-120
T-121 N-120 N-121
S T-122 N-121 N-122
Py T-123 N-122 N-123
T-124 N-123 N-124
e T-125 N-123 N-125
S T-126 N-125 N-126
T-127 N-126 N-127
® T-128 N-126 N-128
) T-129 N-128 N-129 83.93 50
Y T-130 N-129 N-130 113.84 50
9
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T-131 N-130 N-131
T-132 N-121 N-132

Pagina 4
Tabela de Trecho - N6: (continuacdo)

ID N6 N6 m mm

LR R L R Y L T TR R R e R I R R A R A I I P N
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CEARA

GOVERNKO DO ESTADO
STCFLTAIA (A5 LIDADES

SolucBes em Sancamento

T-158 N-157 N-158 53.86 50
T-159 N-158 N-159 48.1 5@
T-160 N-159 N-160 34.93 59

Pagina 5 Scenario:
Tabela de Trecho - N6: (continuagdo)

iD N N6 m mm

T e e e Ee A e W e T Tv TR S e e e T TR e W e M A e e TP R A W W e WS R SR e e e T e e em e A 4w = T Y W v e e Y A m e e v

T-19¢@ N-189 N-198 61.63 100
T-191 N-196 N-191 83.55 100
7-192 N-191 N-192 57.07 100
T-193 N-192 N-193 29.65 190
T-290 N-289 N-290 51.27 50
T-194 N-193 N-194 47.16 100
T-293 N-292 N-293 94.29 50
T-294 N-293 N-294 80.95 50
T-295 N-294 N-295 1e3.29 50
T-296 N-295 N-296 62.09 59
T-297 N-296 N-297 44.21 59
T-298 N-297 N-298 51.55 5e
T-195 N-194 N-195 37.1 100
T-3082 N-301 N-302 79.15 50
T-303 N-302 N-303 74.81 50
T-304 N-3e3 N-304 81.8 50

- Sistema de Abastecimento.de Agua
S80 José -~ Municipio de Pedra Branca - CE
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i3 CEARA

GOVERNO DO ESTADO
SUCATIAR: Das CIDABES

Solugdes em Sanearmento

T-305 N-304 N-305 18.73
T-306 N-305 N-306 81
T-307 N-306 N-307 85.61
T-308 N-3e7 N-308 35.27

Pagina 6
Tabela de Trecho - Né: (continuacdo)

ID N6 N6 m mm

T-202 N-201 N-262 65.71 100
T-203 N-202 N-203 67.97 100
T-204 N-203 N-2064 54.12 180
T-205 N-204 N-205 65.2 100
T-206 N-265 N-206 91.52 ie0
T-207 N-206 N-207 60.e1 100
T-208 N-297 N-208 71.36 100
6 T-209 N-288 N-209 54.34 100
T-211 N-210 N-211 70.76 50
T-212 N-211 N-212 54.5 50
T-213 N-212 N-213 92.3 Se
T-214 N-213 N-214 111.56 Se
T-215 N-214 N-215 62.83 50
T-218 N-217 N-218 99.16 50
T-219 N-218 N-219 53.63 50
T-220 N-219 N-220 54.27 5e
T-221 N-220 N-221 81.91 5e
T-222 N-221 N-222 93.54 58
T-223 N-222 N-223 1e5.07 58
T-224 N-223 N-224 184.06 50
T-225 N-224 N-225 1l0.92 Se
T-226 N-209 N-226 44.94 100
T-227 N-226 N-227 43.88 100
T-228 N-227 N-228 41.21 100
T-229 N-228 N-229 28.54 180
T-230 N-229 N-230 63.98 180

Fea. gau&% "’ﬂ' céo

P "~ Sistema de Abastecimento de Agua

S80 José — Municipio de Pedra Branca - CE

{

F

9000000000009 00000000900000000930000003030000000000
-3
1
w
N
o))
=
)
w
N
nn
=
]
w
N
[
wn
n
~
n
i
®

49



|

® -

® CEARA

e GOVERND DO ESTADO ,

e SECRTTARS DAS COAGES

e

e T-231 N-230 N-231 109.03
T-232 N-231 N-232 36.29

-] T-233 N-232 N-233 32.53

—) T-234 N-233 N-234 53.38

e T-235 N-232 N-235 30.73

) "~

S Pagina 7

e Tabela de Trecho - Né: (continuagdo)

- Trecho Inicio Fim Comprimento Didmetro

e ID Né N6 m mm

6 T-236 N-235 N-236 56.32 50

—) T-237 N-231 N-237 44 .6 56

° T-238 N-237 N-238 34.9 50
T-239 N-238 N-239 51.45 50

CY ) T-240 N-237 N-240 82.69 50
T-241 N-240 N-241 78.69 5e

6 T-258 N-257 N-258 49.55 50

o v d n

Feo. woure ma Falcgo
(. I wﬂ
CREA- 0608598216
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CEARA
GOVERNO DO ESTADO
SELRETARIA DS CROAOEE

T-355
T-356
T-357
T-358
T-359
T-363

Pagina 8

Tabela de Trecho - No6: (continuac&o)

ID

-t . e me T NS G e e T ma e e e e Y v e v e A A e T e e e Ae R M e e e e e T e A A e e AN e W= e = e v A e ae e e

-
N M
O
N

~ -
1 T
w w
w M
o W

BPE Suy p,
Feo. Laurd L Felcdo
ENGIL

CREA - 0608598216

N-354
N-355
N-356
N-355
N-358
N-359

114.81
38.%6
45.45
65.98
42 .68
€6.13

mm

Sistema de Abastecimento-de Agua
S0 José - Municipio de Pedra Branca - CE
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CEARA

GOVERNQ DQ ESTADO
SRORETASSL DRS CIOABES

PROIETOS € CONSTRUCOES

Solugdes em Saneamento

T-315 N-314 N-315 86.31
T-318 N-315 N-318 23.24
T-321 N-320 N-321 60.09
T-337 N-336 N-337 114
T-260 N-22B N-260 1.82
T-70 N-68 N-70 64
T-282 N-282 N-283 3.27
L)

Pagina 9 Scenario: Base
Tabela de Trecho - Né: (continuacao)
Trecho: Inicio Fim Comprimento Diémetro
iD N6 Né m mm
V2-A N-70 812-A 1 75
V2-B 812-B N-76B 1 75

6 V4-A N-209 815-A 1 5
V4-B 815-B N-209B 1 5e
T-210 N-2098 N-219 28.98 50
V3 N-162 N-282 #N/A 75 Valvula
vi N-22 N-228 #N/A 50 valvula
v2 812-A 812-B #N/A 75 Valvula
V4 815-A 815-B #N/A 50 valvula
Resultados nos Nés:
No ConsumoCarga Hidrdulica Pressdo Qualidade
ID LPS m m
N-367 6.00 544.08 31.08 9.00
N-366 0.00 544.08 35.88 0.09
N-365 0.0 544 .08 36.41 ©.00
N-364 0.60 544.08 36.07 .00
N-335 0.600 544.18 37.48 0.00
N-334 .00 544.27 37.63 0.00

6 N-333 0.00  544.40  40.81 0.00
N-282 0.00 546.20 35.00 0.00
N-70B 0.00 548.69 35.15 0.09
N-228 0.00 544.44 308.00 .00
N-1 .00 567.95 l10.61 0.00
N-2 0.e0 567.92 10.63 9.00
N-3 9.01 567.75 14.19 0.00
N-4 6.0l 567.55 17.79 0.00
N-5 0.02 567.24 19.42 0.69
N-6 0.01 567.13 19.24 0.00
N-7 0.00 567.05 20.91 9.00
N-8 0.01 566.81 27.91 0.00
N-9 8.01 566.65 29.87 0.00
N-10 9.01 566.41 32.57 2.060
N-11 0.e1 566.22 34.78 ©.09
N-12 9.91 566.07 33.73 8.00
N-13 9.01 565.85 33.02 e.0e
N-14 .01 565.74 34.60 0.00

..»x.‘quﬁcr'z o > e
RQL%? W%Nma R —— T G

" Sistema de Abastecimento de Agua
S&0 José - Municipio de Pedra Branca - CE
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© 3 CEARA
o B oo
®
: N-15 0.01  565.48 36.58 0.00
N-16 0.01  565.48 31.15 0.09
- N-17 ©.01  565.48 29.09 0.00
P N-18 .61  565.29 37.09 0.00
N-19 .01  565.15 35.27 0.00
e N-20 0.01  565.65 34.65 0.00
& N-21 0.02  564.74 46.63 0.00
e N-22 0.01  564.58 49.79 0.00
] »
e Pagina 190 Scenario: Base
& Resultados nos Nés: (continuag¢do)
(-] N6 ConsumoCarga Hidraulica Pressdo Qualidade
e ID LPS m m
® N-23 0.01  564.41 53.48 0.00
36 N-24 @.61 564.23  55.30 0.00
® N-25 0.01  564.15 54.95 0.00
N-26 0.02  563.91 51.91 0.00
-] N-27 .01  563.80 49.98 0.90
e N-28 0.01  563.69 47.80 0.00
e N-267 .01  544.33 28.01 0.00
N-268 0.61  544.33 27.86 0.00
(-] N-269 0.01 544.33 26.99 0.00
) N-29 .61  563.58 47.19 0.00
N-30 0.00  563.51 47.05 0.00
® N-272 0.01  544.32 28.79 0.00
(-} N-31 0.01  563.41 48.25 0.00
@ N-32 .81  563.32 47.19 0.00
N-33 .01  563.32 45.26 0.60
: v-34 .01  563.32  43.55 0.00
- 0.66  563.32 45.94 0.00
e N-36 .01  563.32 47.79 0.00
N-37 0.01  563.23 48.19 0.00
66 N-38 9.01  563.10 47.11 0.00
& N-39 ©.61  562.99 44.75 9.00
N-40 0.01  562.87 39.53 0.00
e N-41 .01  562.76 36.50 9.00
(— N-42 0.01 562.68 35.26 0.00
P N-43 .01  562.53 32.27 0.00
N-44 0.01  562.46 30.91 0.00
® N-45 .61  562.36 28.97 0.00
S N-46 0.02  562.20 26.03 0.09
s N-47 .01  562.08 22.35 0.00
N-48 0.01  561.98 18.97 0.00
- N-49 9.01  561.98 20.25 .00
® N-50 9.01  561.98 18.64 0.00
s N-51 .62  561.82 7.98 0.00
N-52 0.01  561.82 11.48 0.00
(- N-53 0.01 561.82 14.03 0.09
e N-54 9.061  561.82 18.16 0.00
N-55 0.01  561.82 21.86 0.00
: N-56 0.01  561.76 6.10 @.00

+  Sistema de Abastecimento de Agua
S350 José — Municipio de Pedra Branca - CE
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CEARA
GOVERNO DO ESTADO
SROAETARLS DA% CIDADES

Solucles em Saneamento

N-57 9.61 561.69 7.33 0.00
N-58 8.01 561.62 11.53 .00
N-59 e.91 561.54 19.57 0.00
N-68 8.01 561.43 28.42 0.60
N-61 0.61 561.34 32.00 0.00
N-62 8.01 561.25 39.51 0.00
N-63 0.901 561.16 44.25 0.00
N-64 e.01 561.06 46.74 0.00
N-65 9.01 561.02 44.68 6.e0
A
Pagina 11 Scenario: Base
Resultados nos Nés: (continuacdo)
N6 ConsumoCarga Hidraulica Pressdo Qualidade

431

1
»

QQ@QQ&Q@QQ@®®®®®®®®8®®®®0®®®®.®00®QQQO

566.71 43.16
568.65 46.81
548.63 38.71
548.57 40.49
548.50 42.20
548.40 38.61
548.32 39.52
548.19 39.35
548.19 39.31
548.14 39.84
548.04 40.08
548.04 40.38
548.03 37.60
548.03 35.96
548.03 35.88

1
+

1
.

]
»

[}

PNRERROHBBUDNNRBRRBERBODRA D

oooooooooooﬁ‘ooooooooooooooooo

1
.
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b b 2 A0 W W WY WWWWWE0 00O WOWEWVWNNSNNNNYNNNNNNOTO O
gmmwmma.wwn—\&mm\:mmbwmpamm\xmmhwwpmmww
DOV OLERDISTDDOPPOIDROIDOOLIIPLIINTODOOED
000@@&.Q.Q'QGOPQQQQQOPQQQPQQQ‘QQOQQQQO@QQ

OO DOD D ® [ ] ® L] [ I DO ®

N 2 547.97 42.55
- i 547.94 44.47
- 1 547.91 44.69
- .61 547.91 39.71
- 1 547.91 3c.e5
- 2 547.84 41.37
- 1 547.86 42.26
- 1 547.76 43.76
- .01 547.74 44.34
- .01 547.72 41.88
- 3 547.63 44.74
- 1 547.59 44.75
- 1 547.57 44.90
- 1 547.54 45.51
- 1 547.52 47.68
- 1 547.49 47.54
- 2 547.4% 48.64 .
-101 1 547.47 47.69 "
-102 3 547.41 47.57 .

S R = S
" Sistema de Abastecimento.de Agua
S#o0 José ~ Municipio de Pedra Branca - CE
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e 74 CEARA
- &P GOVERNO DO ESTADO
e SECRTTAR S e L300
e
N-103 0.02 547.36 45.96
e N-1e4 g.e1 547.36 44.24
) N-165 0.01  547.36 42.64
e N-106 6.01 547.36 40.71
N-107 8.e8 547.36 41.52
e N-108 .61 547.34  43.19
S N-1069 0.01 547.32 42.68
e N-110 .02 547.29 45.24
N-111 0.01 547.27 47.07
e N-112 @.01  547.25  37.91
¢
Pagina 12 Scenario: Base
| Resultados nos Nos: (continuacdo)
® NG ConsumoCarga Hidraulica Pressdo Qualidade
e ID LPS m m

o
¢

e N-113 0.01  547.24 31.45 0.00
N-114 ©.01  547.23 28.89 0.00

® N-115 ©.01  547.22 24.05 0.00

) N-116 ©.01  547.21 20.47 0.90

P N-117 0.02  547.19 16.86 0.00
N-118 0.01  547.18 11.96 0.00

e N-119 0.61  547.17 7.04 0.00

) N-120 90.01 547.16 7.99 0.00
N-121 0.01  547.15 8.31 .00

®

p N-122 0.01 547.14 9.33 .00
N-123 ©.01  547.13 10.84 0.00

Py N-124 0.01  547.13 10.65 .00
N-125 0.02  547.12 11.29 0.00

® N-126 0.01  547.12 10.84 0.00

) N-127 .01 547.12 10.88 .00

s N-128 0.01  547.12 8.78 0.00
N-129 0.01  547.12 6.17 0.00

9‘6 N-130 9.02  547.12 9.17 0.00

) N-131 0.01  547.12 9.83 0.00

e N-132 0.01  547.13 13.05 0.00
N-133 0.01  547.11 14.26 8.00

e N-134 0.02  547.08 15.80 .00

S N-135 8.01 547.07 16.23 0.00

° N-136 9.01  547.05 14.06 .00
N-137 0.62  547.03 14.31 ©.00

@ N-138 0.81  547.02 16.16 0.00

e N-139 0.2  547.01 23.67 0.00
N-140 0.01 547.01 24.22 0.00

e N-142 8.01  547.00 28.66 .00

(-] N-143 0.02 547.00 27.10 0.00
N-144 60.01 547.00 20.11 0.08

)
N-145 0.01  547.00 15.91 0.00

- N-146 0.01  547.00 12.44 0.00

Y N-141 8.01  547.¢0 24.32 0.00

e N-147 9.01  563.35 49.23 .00

° N-148 0.61  563.29 53,62 0.00

® i e RS

—) mﬁ’. 0608598216 Sistema de Abastecimento«le Agua
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' CEARA

GOVERNO DO ESTADO
SECHIASHS THS CIDASED

Solugdes em Saneamento

N-149 9.01 563.25 52.10 .00
N-277 0.02 544 .30 25.23 g.e0
N-278 0.01 544.30 20.97 ©.909
N-150 0.00 563.23 49.89 6.00
N-280 8.02 544.30 22.04 9.060
N-281 0.01 544.30 17.49 0.00
N-151 0.00 563.21 48.34 0.09
N-152 0.01 563.15 46.72 0.0
N-153 e.01 563.08 46.65 0.00
N-154 6.01 563.85 46.86 ©.00
N-155 g.01 562.98 44 .40 0.69
A
Pégina 13 Scenario: Base
Resultados nos Nés: (continuacdo)
NS ConsumoCarga Hidraulica Pressdo Qualidade
6 ID LPS m m
N-156 8.01 562.92 45.15 8.00
N-157 0.01 562.89 44.88 0.00
N-158 8.01 562.89 398.72 0.00
N-159 e.01 562.89 34.90 0.00
N-160 0.01 562.89 31.79 9.00
N-161 9.01 562.84 46.83 2.00
N-162 8.01 562.78 58.79 0.00
N-163 0.01 562.77 48.87 ©.00
N-164 8.01 562.77 45.60 0.08
N-165 0.01 562.77 41.30 0.00
N-166 0.00 562.77 35.90 0.00
N-167 g.01 562.77 29.93 .00
N-168 0.01 562.77 17.87 0.090
N-169 9.01 562.76 14.80 0.00
N-170 9.01 562.76 21.89 @.00
N-171 8.02 562.75 23.96 @.00
6 N-172 0.00 562.74 23.09 0.00
N-173 0.01 562.74 17.26 0.00
N-174 8.01 562.73 18.09 0.66
N-175 0.01 £562.73 9.74 0.00
N-176 0.01 562.73 12.36 0.09
N-177 9.01 562.73 9.45 0.00
N-178 .00 562.73 8.72 0.0
N-179 0.00 562.73 11.39 6.00
N-186 6.01 562.73 10.04 8.00
N-181 8.01 562.73 12.89 0.00
N-182 .01 562.73 22.20 0.00
N-183 0.09 562.73 23.31 0.009
N-184 8.01 562.73 22.39 .00
N-185 9.01 562.73 25.43 ©.00
N-186 .01 562.73 27.46 0.00
N-187 0.01 562.73 32.43 0.00
N-188 9.01 562.73 32.05 8.00
N-189 0.01 562.77 56.43 0.09
N-190 0.01 562.76 60.58 0.e90

.~ Sistema de Abastecimento:de Agua
§&0 José —- Municipio da Pedra Branca - CE
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' CEARA

GOVERNG DO ESTADO

Solugdes em Sancamento

SECRETARA Y LONDES
N-191 9.01 562.75 59.66 e.
N-192 0.01 562.74 54.27 e.
N-193 0.99 562.74 51.99 0.
N-289 0.00 545.99 33.58 0.
N-290 0.01 545.99 32.49 0.
N-194 .01 562.73 51.08 0.
N-292 0.01 545.95 37.39 0.
N-293 8.01 545.94 39.95 e.
N-294 6.02 545.94 46.60 0.
N-295 9.01 545.93 31.71 e
N-296 0.02 545.93 24.39 e.
N-297 9.01 545.93 26.69 0.
-~

Pégina 14 Scenario: Base
Resultados nos Nés: (continuac¢do)

6 Né ConsumoCarga Hidrdulica Pressdo Qualidade
ID LPS m m
N-298 8.01 545.93 31.39 e.e0
N-195 0.01 562.73 52.12 ©.00
N-3e0 0.01 545.93 35.13 @.00
N-301 0.01 545.92 39.70 0.00
N-302 0.01 545.91 35.097 ©.00
N-303 0.01 545.90 31.43 ©.00
N-30e4 0.01 545.90 32.24 ©.00
N-3@5 9.01 545.90 32.46 9.00
N-386 e.e1 545.89 32.55 9.00
N-307 6.00 545.89 32.14 0.00
N-308 6.01 545.89 31.17 0.00
N-389 8.01 545.89 28.55 .00
N-3106 8.01 545.89 31.37 e.00
N-311 8.01 545.89 31.02 8.00
N-312 0.01 545.89 30.12 .00

6 N-196 8.01 562.72 57.8@ @.00
N-197 0.01 562.71 55.87 0.00
N-316 0.01 545.42 38.08 ©.00
N-317 .01 545.42 37.28 0.00
N-198 0.00 562.71 54.81 0.00
N-199 .01 562.70 56.47 0.00
N-200 0.01 562.69 56.64 ©.00
N-321 0.01 544,94 39.64 ©.00
N-322 0.01 544.93 39.69 ©.00
N-323 0.01 544,93 38.14 0.00
N-324 0.01 544.93 38.77 ©.00
N-325 0.01 544.92 35.91 0.00
N-326 0.02 544.92 37.47 .00
N-327 6.01 544.92 31.83 0.0e
N-328 0.01 544 .92 31.44 9.00
N-201 9.01 562.68 53.79 ©.00
N-202 9.01 562.68 56.88 ©.00
N-203 9.01 562.67 55.84 e.ep
N-2064 6.01 562.66 58.86 .00

S S
fxé.’uézggggfﬂm N S
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3 CEARA

GOVERNO 00 ESTADO
ALCPETASI D% CIDALEE

SolugBes em Saneamento

N-205
N-206
N-207
N-268
N-269
N-210
N-211
N-212
N-213
N-214
N-215
N-216
N-217

Pagina 15

O PO OO®
©
fast

LPS

562.66
562.65
562.65
562.64
562.64
552.74
552.71
552.69
552.66
552.64
552.62
552.61
552.60

Resultados nos Nés: (continuac3o)

M R W B S W e G AR e e e e W E S S W M PR BN SR MR S s e e A R W > K ew RR ST A Pm Ae e Ov Se Ee e M R am e M M R M AN e e e e e e A

60.35 0.60
56.05 .00
55.6€ ©.00
55.80 .00
55.09 e.00
42.57 @6.00
37.36 ©.00
35.37 6.060
31.02 2.00
25.50 0.00
23.28 ©.00
22.73 .00
19.72 0.00

Scenario: Base

S g o MR B A UM AR RGN B RN (6 NS W R S5 Ba W T D WS AR A WD M A 0 OB NS AU AR SR SR AR WS MR AR NS AN AR G M e e e G SR e AR SR W YR W A Um U RS M e TR e e e e

==
NN
W W
w N

Fo- Laurd i Falgde
gt
CREA - DBUBSGS216

562.53
562.53
562.53
562.53
562.53
562.52
562.52
562.51

%
PO P P00 00000OOODOOPOOIOOOOSO OO
SS8SSTSIII3SI38S3388I338SS88STI8388
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: if;’i;ifif; ESTADO Sotugdcs am
-
e N-251 0.01 562.51 22.76 0.00
N-252 0.01 562.51 21.71 .00
e N-253 8.01  562.51 13.56 .00
e N-254 9.02 562.50 13.30 .00
e N-255 9.01 562.50 16.87 0.00
N-256 0.01 562.50 8.64 0.00
® N-257 0.01  562.50 9.01 0.00
e N-258 9.01 562.50 6.51 0.00
N-259 9.01 562.50 7.91 .00
e N-337 g.01 544.06 36.94 0.00
e N-338 8.01 543.95 37.74 0.00
‘ N-339 8.21 543,85 36.69 0.00
N-348 g.e1 543.79 35.65 0.00
G N-341 e.o1 543.76 33.37 9.00
)
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® Pagina 16 Scenario: Base
é Resultados nos Nés: (continuacgdo)
® N6 ConsumoCarga Hidrdulica Pressdo Qualidade
® ID LPS m m
B e
e N-342 ©.02 543.70 32.89 2.99
N-343 9.01 543.60 27.88 0.09
(] N-344 ©.01  543.53 25.05 .00
° N-345 0.01 543.45 22.70 0.00
e N-346 9.00 543.44 36.53 ©.00
N-347 0.01 543.44 22.18 0.00
(] N-348 0.02 543.44 22.64 0.00
e N-349 9.901 543.44 22.72 8.00
e N-35@ 0.02 543.41 22.84 09.00
N-351 0.01 543.37 20.15 .00
° N-352 0.01 543.35 19.54 .00
G N-353 6.01 543.30 14.26 0.00
N-354 0.05 543.27 12.00 .00
66 N-355 ©.05  543.24 11.35 0.00
a N-356 0.01 543.24 12.40@ 0.00
e N-357 0.01 543.24 14.32 0.00
N-358 0.02 543.24 9.54 0.09
e N-359 0.01 543.24 8.38 0.00
N-363 g.61 543,24 8.48 0.00
e N-360 0.2 543.23 12.39 e.e0
e N-361 0.01 543.23 16.72 .00
e N-362 0.01 543.23 16.89 9.00
e N-2608 0.00 544.44 39.00 0.00
N-261 0.01 544.41 33.42 0.00
) N-262 ©.01  544.39 35.20 0.00
e N-263 0.00 544.38 35.11 .09
N-264 e.o2 544 .35 32.46 9.00
e N-265 e.01 544 .34 36.41 8.00
e N-266 g.01 544.33 28.40 0.00
e N-270 0.01 544,32 28.25 2.00
N-271 0.00 544.32 27.98 9.00
9 N-273 8.01 544.31 29.38 9.00
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GOVERNO DO ESTADO
N-274 0.01 544.30 31.18 0.00
N-275 0.01 544.30 34.99 0.00
N-279 0.00 544.30 30.96 0.00
N-283 0.00 546.20 35.00 0.09
N-284 .01 546.15 39.64 0.00
N-285 8.01 546.11 43.32 0.00
N-286 e.o1 546.94 43.31 0.060
N-287 0.01 546.00 38.33 6.00
N-291 .01 545.95 34.44 0.60
N-313 0.00 545.82 36.90 0.00
N-314 8.01 545.67 41.13 0.60
N-318 g.01 545.36 37.43 0.00
N-319 .01 545.16 38.83 0.00
N-320 6.00 544._94 39.43 0.00
N-329 0.01 544.86 35.78 0.00
L]

a Pégina 17 Scenario: Base
Resultados nos Nos: (continuacéo)
No ConsumoCarga Hidrdulica Pressdc Qualidade
1D LPS m m
N-330 0.01 544.69 36.24 0.00
N-331 6.01 544,57 37.63 0.00
N-332 .01 544.49 39.85 0.00
N-336 0.01 544.08 37.24 0.00
N-276 .01 544 .30 33.15 0.00
N-288 ©.00 545.99 35.24 0.00
N-299 0.00 545.93 35.32 0.00
N-315 8.01 545.42 38.58 0.068
N-203B .00 552.75 44.77 0.60
812-A 9.e0 566.64 46.95 0.66
812-B 0.00 548.69 35.00 0.00
815-A 0.080 562.64 54.89 0.00
815-B ©.00 552.75 45.09 0.00

6 REL -3.98 567.99 0.00 0.0 RNF
Resultados nos Trechos:
Trecho VazdoVelocidadePerda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km
T-2 3.98 9.51 3.02 Open
T-3 3.98 0.51 3.01 Open
T-4 3.97 8.51 3.00 Open
T-5 3.96 0.50 2.98 Open
T-6 3.94 .50 2.96 Open
T-7 3.93 .50 2.95 Open
T-8 3.93 9.50 2.94 Open
T-9 3.92 0.50 2.93 Open
T-18 3.91 0.50 2.91 Open
T-11 3.89 0.50 2.89 Open
T-12 3.88 0.49 2.88 Open
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