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8.4 COMPOSICAO DO BDI SERVICOS

I - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 - ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)
1.1 - M&o-de-obra Indireta

3,43%
2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G) }
2.1 - Seguro e Garantia (S+G) 0,28%
3-RISCO (R)
3.1-Risco 1,00%
4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras 0,99%
Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO
1 - IMPOSTOS ()
1.1- COFINS 3,00%
12-PIS 0,65%
1.3-18S 5,00%
1.4~ CPRB : 4,50% ,
13,18%
2 -LUCRO (L) 6,74%

_ (1+:’§€"+S+R+G}(1+DF}{1+L}_1

Il - TOTAL DO B.D.! CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

29,96%
BDI )
Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado | 30,00%

LIMITES
2.4 PARA O TIPO DE OBRA "CONSTRUGAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO

PARCELA BDI 1 QUARTIL MEDIO 3 QUARTIL
ADMINSTRACAQ CENTRAL 3.43% 4,93"% 6,71%
SEGURO E GARANTIA 0,28% 0,49% 0,75%
RISCO 1,00% 1,39% 1,74%
DESPESAS FINANCEIRAS 0,94% 0,59% 1,17%
LUCRO 6,74% 8,04% 9,40%
PIS, COFINS E ISSQN CONFORME LEGISLACAQ ESPECIFICA
= ~— B — - Ry

gyt
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8.5 COMPOSICAO DO BDI MATERIAIS

Soluglies em Sancaments

= N

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO

1 - ADMINISTRACAO CENTRAL (AC)
1.1 - Mo-de-obra Indireta

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G)

2.1 - Seguro e Garantia (S+G) 0,48%
3 -RISCO (R)
3.1- Risco 0,80%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF) o
4.1 - Despesas financeiras 0,85%

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1-IMPOSTOS (i)

1.1 - COFINS 3,00%
12-PIS 0,65%
14 - CPRB 4,50%
8,15%
2- LUCRO (L) 3,50%.°

i - TOTAL DO B.D.I CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

8D = (1+AC+5+R+ 1+ DFY1+1) . 17,48%
{1=10)
Beneficios ¢ Despesas Indiretas Materiais Adotado [ 1750%
LIMITES
2.7 PARA "FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS"
PARCELA BDI 1 QUARTIL MEDIO 3 QUARTIL
ADMINSTRACAQ CENTRAL 1,50% 345% 4,49%
SEGURO E GARANTIA 0,30% 0,48% 0,82%
RISCO 0,56% 0,85% 0,89%
DESPESAS FINANCEIRAS 0,85% 0,85% 1,11%
LUCRO 3,50% 5,11% 6,22%
PLS, COFINS E ISSQN CONFORME LEGISLACAQ ESPECIFICA

—_ - — 2
et~ ——-

A
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9.1 APRESENTACAO DO PROJETO ESTRUTURAL BASICO / RESERVATORIOS ELEVADO
O presente trabalho, trata da apresentacdo dos Reservatorios Cilindricos pré-moldados, para
construgdo na comunidade de Sdo José no municipio de Pedra Branca no estado do Ceara. Neste
volume serdo apresentadas as formas de confec¢do dos anéis de concreto, didmetros, ferragens e
métodos de montagem dos reservatdrios elevados. Serdo apresentados também corpo de prova e

resisténcia dos concretos utilizados para a confeccio dos mesmos.

Ressalta-se a importancia e o cuidado na construgdo dos reservatérios, visto que estruturas
em concreto armado precisam de rigorosa atengdo no tocante a ferragem, cura e mesmo confeccdo
das pecas, o Ceara é pioneiro na construcdo de sistemas de abastecimento de agua, em comunidades
da zona rural, e a maioria delas utiliza reservatérios cilindricos pré-moldados por conta da praticidade
e custos, e por conta disso muitas empresas se especializaram na construgdo desse tipo de obra,

indica-se a contratacdo de empresas credenciadas em drgdos do estado, como a Cagece.

9.2 ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUCAO DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE ALIVIO

Tabela de dimens&es e resisténcia para execu¢do dos anéis de concreto armado para os RELS:

— — — S
PRODUTO | DIAMETRO L ALTURA FeK
H I
S 5 B A,
o ANEIS DE CONCRETO { e 2,50 [ e 050 e 25Mps
; i
T T [ i
! o ANEISDE CONCRETO e 300 } e 050 e 25Mpa
e e e e e e e
o ANEIS DE CONCRETO [ e 250 | » 050 e 25Mpa
H i
; ; e e e : — ; e ]
§ o ANEIS DE CONCRETO { e 300 ; . 0,50 | e 25Mpa

!
3

A execucfo do concreto para confecgdo dos anéis de concreto armado rigorosamente ao projeto,

especificacdes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT que regem o assunto,

Os concretos para execucdo de dos anéis concreto armado serdo constituidos de cimento
Portland, areia, brita, 4gua e aditivos de qualidade, rigorosamente de acordo com o especificado para

estes materiais.

St5fema de Abastecimento de Agua
S$&o0 José - Municiplo de Pedra Branca - CE
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Para confecgdo dos anéis de concreto armadas deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

¢ Abatimento no slump-test-3"
e Didmetro maximo do agregado - 16 mm

e Consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

e Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o trago do concreto para que este tenha a resisténcia e a

trabalhabilidade previstas.

A dosagem em um concreto onde a impermeabilidade é particularmente importante, deveré ser
mais rigorosa do que no caso em que se objetiva fundamentalmente a resisténcia mecanica, possui
influéncia significativa sobre a impermeabilidade.

O concreto serd dosado racionalmente, a esta dosagem deverd ser verificada pelo menos uma vez
por dia. Em caso de duvida, poderdo ser utilizados processos de coleta de amostras e reconstituicio
de trago do concreto recém-misturado ou endurecido. As quantidades de cimento, areia e brita
deverdo ser determinadas em volume (exceto para o cimento).

O volume dos agregados deverd ser determinado através se seus respectivos pesos especificos
aparentes, efetuando-se controle do inchamento da areia, pois sua massa especifica aparente é
bastante afetada pela umidade.

- Amassamento

0O tempo de mistura do concreto é de 1,5 minutos, apés todos 0s componentes terem entrada na
betoneira, exceto a agua,

A 4gua devera ser adicionada continuamente durante toda a operagdo da mistura.

9.3 ARMADURA

N&o poderdo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das especificadas no projeto
de ferragens.
Cuidados deverdo ser tomados para que n3o haja troca involuntaria de acos.

e limpeza

ema de Abastecimento de Agua
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As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidagdo.
¢ Dobramento
O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, deverd ser feito com os raios de curvatura
previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da NB-1.
¢ Emendas, Espagamentos e Ancoragens
As emendas, espacamentos e ancoragens das barras das armaduras deverdo ser feitas de acordo

com os artigos 37 a 40 45 a 51 da NB-1 e o exposto na EB-3 da ABNT, e seus anexos.

9.4 PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural deverd atender a uma série de quesitos no que diz respeito a elaboragdo
dos documentos de modo a obedecer aos padrdes estabelecidos nas normas técnicas e satisfazer as

condi¢bes especificas do empreendimento.

9.5 REDES DE LOCACOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenhatria ja tiver adotado algum sistema de eixos paralocagdo das unidades
construtivas, 0 mesmo sistema devera ser adotado para o Projeto de Estruturas. Este sistema pode
ser eventualmente melhorado ou criado, se ndo existir, conforme as orientagBes abaixo. A locacdo
das estruturas na drea de implantacdo das obras deverd ser feita através de uma rede de eixos
ortogonais, com dire¢Ges coincidentes com os eixos das principais estruturas.

O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, deverd ter sua origem
coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas planialtimétricas conhecidas. Cada
estrutura possuira um sistema de coordenadas local, com seus eixos préprios coincidentes, de um
modo geral, com eixos de paredes, alinhamentos de pilares, eixo de simetria, juntas de dilatagdo, etc.
As plantas de formas e locacdo das fundacdes deverdo apresentar os eixos do sistema local desta,
assim como os eixos do sistema global que a interceptem ou que dela mais se aproximem. A
localizag8o dos eixos devera estar em perfeita consonancia com a planta de localiza¢do geral, na qual
estardo representadas esquematicamente todas as estruturas e os eixos locais das extremidades de

cada uma delas, locados em relagdo a rede de eixos globais.

- —_— __ﬁ ey -
s P T .
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9.6 SISTEMA DE UNIDADES

Os célculos e os desenhos do projeto deverdo utilizar, de um modo geral, o Sistema
Internacional de Unidades. Unidades diferentes poderdo ser utilizadas nos casos especiais em que as

especificagbes dos fabricantes ainda as utilizarem.

9.7 ACO PARA CONCRETO ARMADO

O aco a ser utilizado nas estruturas de concreto armado deverd ser 0 aco CA-Sb, de acordo
com as Normas ABNT NBR 7480:1996 e NBR 7481:1990.

9.8 AGO PARA CONCRETO PROTENDIDO

O aco de protegao deverad obedecer as disposicdes das Normas ABNT NBR 7482:1991 e NBR
7483:1991. A opgdo do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a defini¢do das bitolas ficara a critério

da contratada, em fungdo da forga desejada para as pegas sob protegdo.

9.9 APARELHOS DE APOIO

Os aparethos de apoio de elastdbmero (neoprene), fretados ou nfo, deverdo atender as
prescrigbes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de apoio de elastdmero fretados
- NBR 9784 — Aparelhos de apoio de elastdmero — compressdo simples - NBR 9785 — Aparelhos

de apoio de elastdbmero — distor¢do - NBR 9786 — Aparelhos de apoio de elastdmero — deslizamento.

9.10 DISPOSITIVOS DE VEDACAO

Os dispositivos de vedagdo em perfis extrudados de PVC termoplastico (tipo “Fugenband”)

deverdo atender as prescricdes da Norma ABNT NBR 8803.

9.11 SEGURANGA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de segurancga e as agles e resisténcias a considerar no projeto estrutural sdo os
definidos na Norma ABNT NBR 8681:2003 e as cargas para o calculo de edificacBes sdo as definidas

na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de equipamentos e dispositivos hidraulicos
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e indicadas nos memoriais de calculo.

9.12 ANALISE ESTRUTURAL

A anélise estrutural tem por objetivo a determinacgdo dos dés ocamentos e dos
esforgos internos nos elementos estruturais sob a acdo das cargas e combinagSes de cargas, assim
como a obtengdo dos esforgos exercidos por estes sobre outros ou sohre a fundac8o. A andlise
estrutural deve obedecer aos seguintes itens: e Identificacdo dos elementos estruturais principais da
estrutura ou da parte dela que estd sendo estudada. Esses elementos sdo aqueles responséveis pela
estabilidade da estrutura ou que apresentam influéncia significativa no comportamento estrutural
desta.

¢ Determinagdo das cargas que atuam no nos elementos estruturais principais.

e Selecdo das combinagbes de cargas que possam gerar esforgos solicitantes e
deslocamentos mais desfavoraveis no dimensionamento dos elementos ou suas fundagdes.

* Desenvolvimentos do modelo ou modelos necessarios para a andlise estrutural. Estes
modelos deverdo ser elaborados de modo a permitir uma representa¢io satisfatéria do
comportamento real da estrutura. Os modelos estruturais poderdo ser desenvolvidos com base na
Teoria da Elasticidade, definindo-se as propriedades geométricas dos diversos elementos a partir de
um pré-dimensionamento de cada pega estrutural. As condicdes de controle de cada modelo deverdo
ser definidas adequadamente, principalmente nas estruturas destinadas a conter

Liquidos considerados como agressivos as armaduras, de modo a evitar que a liberagdo de
algum vinculo estrutural acarrete deformacbes excessivas que possam comprometer a
estanqueidade ou provoquem redistribuicdo de esforcos que afetem a seguranga de determinados
elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devem levar em conta a composi¢do bésica da
estrutura. Para estruturas lineares (vigas, pilares, tirantes, etc) modelos de barras analisadas por
métodos consagrados dentro da Teoria da Elasticidade podem ser utilizados. Para estruturas planas
ou espaciais {lajes, paredes, cascas, etc) em especial e também estruturas lineares, recomenda-se a
utilizagdo de métodos apropriados MPS Mdédulo 7 Pdgina 9/24 (Elementos Finitos, por exemplo), com

grau de refinamento suficiente para representar o mais real possivel, 0 comportamento estrutural
do modelo.

. .
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9.13 PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICAGAOD

0O dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir dos resultados das analises
estruturais, para as cargas atuantes e suas combinacdes. Obedecendo as dimensdes minimas das
pecas estruturais e o cobrimento das armaduras indicadas na tabela do Anexo ill. Em nenhum caso
poderd ser considerado como fator favoravel ao dimensionamento o fato de se prever a execug¢io de
revestimentos de protecdo efou impermeabilizacdo nas pegas estruturais em contato com liquidos.
Os elementos estruturais deverdo ser dimensionados no “estado limite tltimo” (de ruina), adotando-
se os coeficientes de minoragdo da resisténcia dos materiais, estabelecidos na NBR 6118:2003. O
dimensionamento devera ser verificado para os estados limites de utilizacdo de modo a se evitar

deformagdes excessivas e fissuragdes inaceitdveis, de acorde com as exigéncias da NBR 6118:2003.

9.14 JUNTAS DE DILATACAO
Devido as suas dimensdes, algumas estruturas, poderdo ter juntas de dilatacio de
modo a reduzir os efeitos das variacdes térmicas e retragdes do concreto. A localizagdo das juntas de
dilatacdo e as dimensdes dos elementos estruturais nos dois lados das juntas, deverdo ser estudadas
de modo a minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedacdo com as armaduras e permitir uma
concretagem bem-feita em torno destes. As juntas de dilatagdo deverdo ter sua estanqueidade

garantida por dispositivos de vedagdo do tipo “FUNGENBAND” ou equivalente.

9.15 JUNTAS DE CONSTRUCAQ OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas deverd indicar as juntas de constru¢do a serem utilizadas
nas respectivas obras. A localizagdo das principais juntas e a sequéncia construtiva a ser seguida
devera ser definida pela contratada, de modo a adequar as prescrigdes do projeto as condicdes
especificas de construgdo no que se refere a montagem sequencial das formas, ao volume de
concreto por etapa de concretagem, aos processos de cura, etc. O tratamento das juntas de
concretagem, devera seguir as especificagdes técnicas para execucdo das obras de concreto, a serem

elaboradas pela contratada.

9.16 LAIJES

A numeragdo das lajes sera feita, tanto quanto possivel a comecar do canto esquerdo
superior do desenho, caminhando para a direita, sempre em linhas sucessivas, de modo a facilitar a

localizacdo de cada painel da laje. Em cada laje deverd ser indicado o seu nivel, através de convengdo
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adequada, relativamente aos demais niveis do projeto. Deve ser adotada a convencdo que permita
visualizar com facilidade as diferengas de niveis. As lajes ou partes de lajes rebaixadas poderdo ser

hachuradas de modo a destacar planos diferentes. As espessuras das lajes serdo obrigatoriamente

cargas adotadas nas diversas lajes do projeto. 13.1.2.

9.17 VIGAS

do canto superior esquerdo e prosseguindo-se em alinhamentos sucessivos, até atingir o canto
inferior direito, para as vigas dispostas verticalmente partindo-se do canto inferior esquerdo, por
fileiras sucessivas, até atingir o canto superior direito. Convenciona-se considerar como dispostas
horizontalmente no desenho, as vigas cuja inclinacdo com a horizontal variam de 0 a 452, inclusive.
Cada vdo das vigas continuas serd designado pelo nimero comum 3 viga, seguido de uma letra
mindscula, dentro do mesmo vdo: quando necessdrio, indicar-se-d a variacdo de segdo por meio de

indices. Junto da designac¢do de cada viga, deverdo ser indicadas as dimensdes largura x altura.

9.18 PILARES E TIRANTES

A numeragdo dos pilares e tirantes serad feita tanto quanto possivel, partindo do canto
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimensdes poderdo ser
simplesmente inscritas ao lado de cada pilar. Variagbes nas se¢des de pilares devem ser mostradas

em plantas e cortes.

9.19 ABERTURAS {BLOCK-OUTS)

®)

As aberturas necesséarias a passagem de tubulagBes principais de instalagBes hidréaulicas,
elétricas, mecéanicas e outras, deverdo ser convenientemente definidas nas plantas e elevag¢des, com
indicagdo de sua orientacdo e dimensdes. Inclusive se serdo fechadas ou ndo, dando detalhes de
como executar. Para passagens de tubulagdes com diametros superiores a 100 mm, deve ser previsto
uma abertura na pega estrutural de forma quadrada ou retangular, com dimensdes minimas de 20cm
para cada lado a partir da circunferéncia da tubulacdo passante. Nesta abertura devem ser previstas

as armaduras adicionais para concretagem posterior junto com a tubulagdo ja posicionada. As escalas

dos detalhes devem ser compativeis com a complexidade dos mesmaos.

Prescrigbes para elaboracio e Apresentagdo de Projetos Estruturais (Sanepar).

"%
e .
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10.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

10.1 GENERALIDADES

As especificagBes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como vilidas para

quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

10.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacdes e em outros documentos do contrato figurar as

palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas
(consércio) designadas e credenciadas pelg Secretaria das cidades elaboraciio do projeto,
fiscalizagdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, de
que tratam estas especificagbes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas
(consércio) que subscreveram o contrato para execugdo e fornecimento de todos os trabalhos,
materiais e equipamentos permanentes, a que se refere esta especificagio.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - Q representante credenciado do construtor, com fungdo
executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e
cumprir as decisdes da fiscalizacdo.

ESPECIFICACOES - As instrucSes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposi¢des detalhadas
guanto a maneira de execucdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - SHo cataclismos, tais como inundagBes, incéndios e
transformacg&es geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na ordem
social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e
materiais a serem adquiridos pela Secretaria das Cidades.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Rela¢des detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servicos, materiais e equipamentos necessarios a implantacdo

do projeto.

R -’m‘:‘a——_ﬁﬁ-
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ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos, para inicio
e execugdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizagdo.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, se¢Bes, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas
ou reproductes que indiquem as caracteristicas, dimensGes e disposigBes das obras a executar,

CRONOGRAMA - Organizagdo e distribui¢do dos diversos prazos para execugdo das Obras
e que serd proposto pelo Concorrente e submetido a aprovagdo da Secretaria das Cidades /
Fiscalizacdo.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia para
execuc¢do das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor terd de executar
de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execug¢do das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificagdes, o
projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou gquaisquer outros documentos
suplementares que se facam.

Necessarios a execucdo das obras de acordo com as presentes especificagfes e as
condi¢Bes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e
instalagGes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a the permitir o ataque dos servigos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
EspecificagGes (EB), Métodos (MB) e as PadronizagOes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias.

10.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

17.3.1 - Generalidades

2Ll ;&_‘- e
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Em qualquer uma das etapas da implantagdo das etapas do projeto e das obras, indica-
~~
— se o envolvimento da Secretaria das Cidades, do Consultor/Fiscalizacdo e do Cons
~ ganhadora da licitag8o). Estas atribuigBes sdo descritas e definidas em contrat
—
—_
~ 10.3.1 Encargos e Responsabilidades
. §
- Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servigos.
A )
~ 10.3.2 Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizacdo
N
A fiscalizagdo tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos que
—~
i 3\: deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente.
Estes encargos serao os seguintes:
—_
N
N
— 10.3.3 Encargos Administrativos
- Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais, das
-~
. disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias
—~ a boa administracdo desta.
f\ LN o) . ~ . ~ » 3 »
Verificar as medic@es e encaminhdé-las para a aprovacgdo da Prefeitura municipal, devendo
~
—~ para tanto, elaborar relatérios e planilhas de medic3o.
N
e
~ 10.3.4 Encargos Técnicos
Ve
—~ Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento as especificagdes explicitas
~ e/ou implicitas.
~ Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados, rejeitando
~
aqueles julgados nao satisfatérios,
—
— Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
— qualidade e economia das obras.
- Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execugdo inadequadas e a
~~~
—_ recomposicdo dos servicos ndo satisfatorios.
TN : . . — 2
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Revisar quando necessario, o protejo e as disposi¢des técnicasadaptando-os as situacdes

especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcdo das obras e interpreta-
los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagfes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessdrias a execucdo dos servicos dentro dos
prazos previstos.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da Licitacdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram descritos

a seguir.

10.3.5 Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo 0 que se relaciona com a natureza e
localizagdo das obras, suas condigdes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas. Sua
execugdo, conservagao e custo, especialmente no gue diz respeito a transporte, aquisigdo, manuseio
e armazenamento de materiais; disponibllidade de m&do-de-obra, dgua e energia elétrica; vias de
comunicagdo; instabilidade e variacBes meteoroldgicas; vazes dos cursos d'agua e suas flutuaces
de nivel; conformacdo e condi¢cbes do terreno; tipo dos equipamentos necessérios; facilidades
requeridas antes ou durante as execucbes das obras; e outros assuntos a respeito dos quais seja

possfvel obter informag8es e que possam de qualquer forma interferir na execucdo, conservagdo e

no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o ponto

em que essa informagao possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacdo dos locais das

obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatérios que
compdem o projeto se encontrardo a disposicdio do construtor. Entretanto em nenhum caso ser&o
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor

tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.
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10.3.6 Instalacdo e Manutencdo do Canteiro de 0%5 At%pamentos e Estradas
de Servico e Operagdo (Ndo Indicado ou Contabilizado em Planilha
Or¢amentaria)

W IR TAS CDANLT

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacdo, a execugdo de
todos os servicos relacionados com a construgdo e manutencdo de todas as instalagdes do canteiro
de obras, de alojamentos, depdsitos, escritérios e outras obras indispensaveis a realizacdo dos
trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construgdo e conservacao das estradas necessarias ao acesso
e a exploragdo de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servigos que se fagam necessarias,

assim como a conservac¢ado ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalages deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servigcos. Além disto, todos os
canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condigbes de asseio e, apds a conclusdo

dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalagdes, sucatas e detritos de modo a restabelecer

o bom aspecto local.

As instalagbes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovagdo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos
os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas

com a colocagdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos

servigos.

A aprovagdo da fiscaliza¢3o relativa a organizagdo e as instalacdes dos canteiros propostos
pelo construtor ndo eximira, este Ultimo em caso de algum fortuito, de todas as responsabilidades

inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo previsto.

L5I% - DOo85I3208
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10.3.7 Locagdo das Obras

A locagdo das obras serd encargo do construtor.

10.3.8 Execugdo das Obras

A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que dever3, entre outras, se
encarregarem das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mdo-de-obra e equipamentos necessarios a execucdo dos
servigos e seus acabamentos. Controlar as 4guas durante a construgdo por meio de bombeamento

ou quaisquer outras providéncias necessarias. Construir todas as obras de acordo com estas

especifica¢Bes e projeto.

BRI
)

»,

Adaquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento
dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

> ) D

Permitir a inspeg¢do e o controle por parte da fiscalizagdo, de todos os servigos, materiais

)

e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais inspeces ndo

isentam o construtor das obrigagBes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo

1245 do cédigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes especificagdes,

) ) ) ) ) )

bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em cépias ao construtor, em tempo

J

habil para a execucdo das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

J

/"\
. Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem estarem nos

~ 6 desenhos, ou que, estando nos desenhos, nao constem explicitamente destas especificagdes,

deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o documento.

N O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcdo que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou indiretamente,
mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em apreco, de modo tdo completo como se
estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-4 em executar tais

N servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

— I e e = e
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10.3.9 Administracdo das Obras

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos,
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela
Prefeitura Municipal. O primeiro tera a posi¢io de residente e representaré o construtor, sendo todas
as instrucbes dadas a ele validas como sendo ao préprio construtor, Esses representantes, além de
possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverfo ter autoridades
suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se referem as presentes
especificagdes. O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao
pessoal necessdrio a execugdo dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislacdo social em vigor no Brasil.

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necesséarias para prevencdo dos mesmos.

10.3.10 Protecdo das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor deverd a todo 0 momento proteger e conservar todas as instalagbes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisbes e materiais de qualquer natureza, assim conto

todas as obras executadas até sua aceitacdo final pela fiscalizacgo.

O construtor responsabilizar-se-4 durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva
das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou

imperfcia na execugdo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundagGes as faixas de construges dos diques e obras conexas, estacdes
de bombeamento, fundagbes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenga da
agua afete a qualidade da construgdo, ainda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos nem

tenham sido determinadas pela fiscalizacdo.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugdo das obras.
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A aprovacdo pela fiscalizacdo, do plano de trabalho e a autorizagdo para que execute
qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade quanto
a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da agua,
durante a constru¢do, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros,
sendo considerado como tnico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes

trabalhos.

o
=
e
10.3.11 Remoc¢do de Trabalhos Defeituosos ou em Desacord
e/ou Especificacbes

> YY)D )Y ) D ) ) ) )

)

—~ Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaga as especificagdes ou que
ra'\ difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem

autorizagdo escrita da fiscalizacdo serdo considerados como n3o aceitdveis ou ndo autorizados,

N
. devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra
—~ comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.
- -

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar algum trabalho que n3o
—_ satisfaca as condigdes do projeto ou das especificacdes ndo eximira o construtor da responsabilidade
— em relacdo a estes.
N
—~ A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
~ construgdo e remogdo dos referidos materiais e trabalho, implicard na permissio & Prefeitura
—

Municipal para promover, por outros meios, a execuc¢do da ordem, sendo os custos dos servicos e

@

materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor.

N

: 10.3.12 Critérios de Medicdo

~ Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados, no
: projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante o
—_ de acordo da fiscalizagdo com a respectiva "ordem de servigo", e o estabelecido nestas especificacbes
~ técnicas.

: Salvo observacbes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentac¢do de

Precgos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composi¢ao os custos relativos a:
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10.3.13 Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.

10.3.14 Mao-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protegdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros

necessarios a execugdo da obra.

10.3.15 Veiculos e Equipamentos

Operagdo e manutengdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria a execugdo das obras.

10.3.16 Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operacdo e manutencgdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da

contratada e necessaria a execugdo das obras.

10.3.17 Materiais de Consumo Para Opera¢do e Manutengdo

)))))))))?))@‘J)))))))’))))'))'))”)

Combustfveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

10.3.18 Agua, Esgoto e Energia Elétrica

) D ) e
®

Fornecimento, instalacdo, operacdo e manutengdo dos sistemas de distribuicdo e de

)

coleta para o canteiro assim como para a execug¢do das obras.

J

10.3.19 Seguranga e Vigilancia

Fornecimento, Instalacdo e operagdo dos equipamentos contrafogo e todos os demais

destinados a prevencdo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.
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10.3.20 Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagGes, seguros, juros, lucros
e riscos, horas improdutivas de m3do-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a

BDI - Bonificagdo e Despesas indiretas.

10.4 SERVICOS PRELIMINARES

10.4.1 Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetacdo na superficie, serd executado de modo a deixar a
area da obra livre de tacos, ralzes e galhos.

O material retirado serd queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necesséarios a seguranga e higiene pessoal e do
meio ambiente.

Deverdo ser preservadas as arvores, vegetagdo de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Serd atribui¢8o da contratada a obtengdo de autorizagdo junto ao érgdo competente para

o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

10.5 OBRACIVIL

10.5.1 Assentamentos de Tubos e Pegas
10.5.1.1 Locagdo e Abertura de Valas

A tubulagdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posi¢do em fungdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma sec¢do retangular. Caso 0 solo ndo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala deveré ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a linha
do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagdo sera feita pelo processo mecanico ou manual julgado
mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda

da escavacdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m.

— - P (e
. -~ - a———
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A Fiscalizacdo poders exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das

tubulages.

10.5.2 Movimento de Terra
10.5.2.1 Vvala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma seg3o retangular. Caso o solo no
possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados a
partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de indinagdo de 1:4 quando entfo deverd
ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicivel, pela grande profundidade das
escavagoes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificacbes, nas escavacbes em vias e
calgadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinag3o por parte da fiscalizagdo.

Os servicos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A defini¢do
da forma como serdo executadas as escavacBes ficara a critério da fiscalizacdo e/ou projeto em
fungdo do volume, situacdo da superficie e subsolo, posi¢do das valas e rapidez pretendida para
execugdo dos servicos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavages em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o Construtor

devera dispor de pessoal especializado,

O material retirado {exceto rocha, modelo e entulho de cal¢ada) sera aproveitado para o
reaterro, devendo-se, portanto, depositd-lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala, de
6\ modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel colocada
em um dos lados da vala.
Quando a escavagdo for mecanica, as valas deverdo ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulacdo.
As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos cuidados para

evitar acidentes.
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As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicdo, salvo
casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAQ, tais como: Terrenos
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serdo considerados as larguras de
0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colchdo de areia para protegdo do tubo.

10.5.2.2 Natureza do Material de Escavacdo

¢ Material de 12 Categoria
Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicdo, seixos
rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o0 teor de umidade que
possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de lamina
ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for manualmente.
o Material de 22 categoria
Material com resisténcia a penetracdo mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos
de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em
decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o emprego com equipamentos de terraplanagem

apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumdticos.

e Material de 32 Categoria {Escavagdo em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com o

A@» emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregagdo da rocha é obtida utilizando-se da forga de
—_

) o)) ) ) ) ) ) )y ) ) )

)

J

expansdo dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas
vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m? proveniente de rochas

graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.
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Neste tipo de extragdo dois problemas importantfssimos M atencgdo: Vibracdo e
langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é resultado do nimero de furos efetuados na
racha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a
extensdo, usa—-se uma rede para amortecer 0 material da explosdo. Deve ser adotada técnica de
perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de
volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o que denominamos de
derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagGes, as espoletas, método
de detonagdo, fonte de energia (se for o caso).

As escavagdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisi¢do, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as
prescrigées legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelido ndo
ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construgdo mais préoxima. A detonacgdo da carga
explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranga dos operarios, transeuntes,
bens mbveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal prote¢do usar malha de cabo de aco,
painéis etc., para impedir que 0s materiais sejam lancados a distancia. Essa matha protetora deve ter
a dimens3o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se 0 seguinte material: Moldura em cabo de
aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de aco, parafusada e por ocasido do fogo
deverd ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para amortecimento
da expansdo dos materiais.

A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais
na véspera e sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosGes é indispensavel a
colocacdio de material que regularize a 4rea para assentamento de tubulagdo. Este material sera:

Areia, p6 de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

- . F -
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A escavacdo em pedra solta ou rocha terd sua profund:da\‘acrest?/ da em até 0,15m para
colocacdo de colch3o {lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

Escavagdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagao é destinado a execu¢ao de servigos para construgdo de unidades
tais como: Reservatérios, escritdrios, ETAs, etc. Somente para servi¢os de rede de dgua, esgoto e
adutora se faz distincdo de solo. As escavagbes serdo feitas de modo a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimens@es condizentes com o espa¢o minimo
necessario.

O material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que n3o permita o seu
retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto n3o seja possivel
em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavagBes podem ser efetuadas por processo manual ou mecénico de acordo com a
conveniéncia do servigo. Ndo serd considerada altura das cavas, para efeito de classificagdo e

remuneragao.

e Reaterro compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavacdes, 3 excec¢do do solo de 2a categoria (parcial)
e escavagdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rafzes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratéria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactagdo com inundagdo da vala.

O reaterro deverd envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados vazios sob
a mesma; a compactacdo das camadas mais préximas a tubulacio deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro deverd ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela
fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixados espagos suficientes, de acordo com instrucdes

especificas dos 6rgdos competentes.

Yo ermge
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Os servicos de abertura de valas devem ser programadoMo coma capacidade de
assentamento de tubulagBes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagGes assentadas.

Em casos de terreno lamacento ou Gimido, far-se-4 o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, lanca-se uma camada de areia
ou terra convenientemente apiloada.

A compactacgdo deverd ser executada até atingir-se o0 maximo de densidade possivel e ao
final da compactagdo, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodacdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apd6s a devida compactagdo, sera observado que o trafego de veiculos n3o seja
prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se

periodicamente a restauragdo da pavimentacao.

e Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacdes, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que 0s
materiais a disposi¢do no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de
jazidas cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizagdo.

N&o serd aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2°
categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicacdo ndo seja possivel na obra serdo

retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagdo.

10.5.3 Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem
como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagbes serdo obedecidas, rigorosamente as instru¢des dos
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do tltimo

tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

T o sk . r——
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A imobilizacdo dos tubos durante a montagem devera sMuida por meio de terra

colocada ao lado da tubulacdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a introdugéo de

CEARA | : RS

pedras e outros corpos duros,

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverdo ser utilizadas
pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo interna do tubo.

Apés a colocagdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento,
comega-se a execuc¢do do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
choque com tubos j& assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizacdo fique
perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacdo. Em cada
camada ser3 feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos
tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo seré aplicado na regifio das juntas,
estas sé serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados.

A tubulagdo deve ser testada por trechos com extens8es n3o superiores a 500m.

10.5.4 Cadastro

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagBes constando o mesmo de plantas e
perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver pegas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para ficil localizaggo.

10.5.5 Caixas de Registros e Ventosas

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.

10.5.6 Armazenamento de Materiais
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- Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexbes e anéis ficardo no interior
:_\' do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:
o~ Tipo de pecas e didmetro.

10.5.7 Transporte, Carga e Descarga de Materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera ter as dimensfes
necessdrias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com 0s mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo deve-se tomar precaugdes para que as

amarras ndo danifiquem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento

)))ag)'))')))))

da carga em transito.

)

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais ue possam ser suportados

~ por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados dispositivos adequados
como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

: Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros

~ materiais.

-

Na descarga, ndo sera permitida a formagdo de estoque provisério. Deverd os materiais
ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentag3o dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que ndo

sejam danificados.

N3o sera permitido que fossem arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser

empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentagdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de ago e

correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.

10.6 SERVICOS DE CONCRETOS

10.6.1 Concreto Simples

7
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Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as

normas, especificacbes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para blocos de ancoragens, base

de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m?® de concreto

magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples poderd receber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou outros

aditivos quando for o caso.

10.7 CONCRETO ESTRUTURAL

" ~ . - 3 o
O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto.

A pilha de sacos de cimento n3o podera ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar ainspec3o, controle
e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratagdo sera

rejeitado.

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.

¢ Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o
consumo minimo é de 300 kg de cimento/m? de concreto, a tens3o de ruptura Tc = 28 devera ser
igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A propor¢do de agregado mitido no volume
total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada

a seu emprego. A quantidade de dgua serd minima e compativel com o 6timo grau de estanqueidade.

¢ Amassamento ou mistura
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O concreto deverd ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
P
- vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.
~ A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
- seguinte:
—

Camada de brita;
—~
~ Camada de areia;
- A quantidade de cimento;
-

O restante da areia e da brita.
e
- Depois do langamento no tambor, adicionar a dgua com aditivo, o tempo de revolucdo
~ da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.
~

TN

b e Transporte
~ O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betoneira e o término do
— langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.
Y

O transporte do concreto devera obedecer a condigGes tais que evitem a segregacio dos
N
—~ materiais, a perda da argamassa e a compactacdo do concreto por vibrago.
™ Os equipamentos usados sdo carro-de-mdo, carro transporte tipo dumper, e
~ equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e caminhes betoneira.
—
~ O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os
~ detritos.
N

é ¢ Langamento
M
~ Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posicdo final, evitando-se
~ incrusta¢des de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.
/\' ra
A altura de queda livre ndo poderd ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente

N
—~ o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o concreto devera
~ ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis ou trombas.
a Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a
—_
- 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antes que o
-~ precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.
—

J

Y

J
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Se o lancamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago galvanizado
e com protecdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da dgua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de agulha
devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos
rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser
aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de ag3o.

O adensamento deve ser cuidadoso, para gue o concreto preencha todos os recantos da
férma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nfo se
formem nichos ou haja segregacBes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para
que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no
sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicdo. Ndo serd permitido empurrar o concreto

com vibrador.

e Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas-e-dificulte a
evaporacdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies expostas

0 permitirem {ap6s o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros dias, apés o

—_
Aé fancamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

)Y ) ) ) ) ) )

) o)) ) ) )

¢ Junta de concretagem
Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisacdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da Gltima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo, portanto, que
uma nova camada seja lanc¢ada e vibrada com ela.
As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas se¢bes tangenciais minimas, ou seja:
Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;
Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no ter¢o central do véo;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;
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Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura

da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata
de cimento, deixando os grdos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia

do concreto seguinte.
Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e dgua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;

Jato de areia, apds 12 horas de interrupcdo;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupcio;

Passar a escova de aco e logo apés lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou
pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser imediatamente
precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a superficie da junta. O

trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado middo.

e Reposicdo do concreto faltho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem 6nus para
a SRH, executados apds a desforma e teste de operacgdo de estrutura, a critério da fiscalizagdo.

Sé&o discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacdo de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ac concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura mdaxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicac3o de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);

Protec3o da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicacdo da segunda dem3o de argamassa para uniformizar a superficie, ap6s 24 horas

de aplicagdo da primeira demao;

—~—
e =
= gt =
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Alisamento da superficie com desempenadeira metélicaw

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura

plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicacdo, ndo

deve exceder a 1cm,

e Desagregacdo de concreto
Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remog3o da porgo
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagdo adicional
de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solugio deve ser adotada, tendo em
vista a extensdo da falha, sua posi¢do (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na
resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposi¢do da parte removida, deve-se adotar a

mesma sequéncia ja referida.

¢ Impermeabilizacdo
A impermeabilizagdo realizada no reservatério serd a base de argamassa polimérica,
resina termoplastica e tela de poliéster malha 2x2 (superficie em contato direto com a agua). E

obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servigos de impermeabilizacdo.

o Vazamentos

))))‘))7)))))@)))))))))).)))))))

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcacgdo, na parte externa e na pane interna, da drea de infiltracdo;

&b)

Remocdo da porcdo defeituosa;

Mesma sequéncia j& referida.

e Trincas e fissuras

> ) ) ) ) D)

E necessério verificar se h4 movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse

movimento, para escolha do material adequado para vedacdo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:
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Demarcacdo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedagio;

Na amplitude méxima da trinca introduzem-se cunhas de ago inoxidével a fim de criar
tensGes que impegcam o fechamento;

Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais sdo elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia
fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar_a seguinte
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por Ussdo, na

qual se adiciona aglutinante de ruga répida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tenses a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cm

e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;
Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injegio;

Injeta-se material selante adesivo (epdxi} com bomba elétrica ou manual apropriado.

10.8 FORMAS

))))))))))D)O))))))))))))))))))
)
J

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado

~® - N . -
com espessura minima de 12mm, para utilizacdo repetidas no maximo 4 vezes. A precisdo na

N
—~ colocagdo de formas sera de 5Smm (mais ou menaos).
~ Para o caso de concreto ndo aparente, se aceita 0 compensado resinado, entretanto,
- visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferenciaimente o
e
compensado plastificado.
~~
~ Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para
- concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo vélidas para obras em
-
que haja a montagem de equipamentos vibratorios.
-
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Nas costelas ndo serao admitidos ripBes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da

tébua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverdo
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secgdo
quadrada com [0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de didmetro.

As férmas deverdo ter as amarragfes e escoramentos necessarios, para n3o sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do fangamento do concreto e ndo se deformarem, também
sob a ac3o das cargas e das variagSes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagBes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinages do projeto, ndo sendo permitida a mudanca de posicio
das mesmas, salvo em casos especiais.

As pegas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15c¢m e espessura de 1". O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1". A
posi¢do das férmas (prumo e nivel) sera objeto de verificagdo permanente, principalmente durante

o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as
formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impegam aderéncia do concreto 3 férma.
Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecanicos. Sera permitida a
amarragdo das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdugdo de ferros de amarraco nas formas através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observadas, além da reproducio fiel do projeto, a necessidade ou nio de
contra flecha, superposicdes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificacio do escoramento,

contraventamento dos painéis e vedacdo das formas para evitar a fuga da nata de cimento.
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O caibramento serg executado de modo a ndo permitir que, uma vez.deﬁnida as posicOes
das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem se¢Ses e prumadas, ocorram deslocamentos de
qualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da desforma, sejam
atendidas as secbes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travesso
contranivelamento etc. deverdo possuir se¢do condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda situa-se sempre fora do
terco médio. O caibramento poderéd também ser efetuado com estrutura de aco tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias com

escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

10.9 ARMADURAS

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posicdo correta dos mesmos amarracdo
e recobrimento.

Ndo seré permitido o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser com
autorizacdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de

modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados

’*6\- calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverdo ser colocados com espagamento
i

)

)

> ) )

> ) ) ) )

conveniente.
As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O ndo previsto
56 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricGes da EB-3, e EB-233, da
ABNT.

10.10 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

10.10.1 Ferro Fundido
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Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s quais ndo receberdo revestimento.

e Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacio, de
acordo com as EspecificagBes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecénicas (do
tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificacBes EB-137 e EB-303, classe normal
da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulacGes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado

no item especial das presentes especificacdes.

¢ (Conexdes
Todas as conexBes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.
Os tipos de juntas de ligagdo para as conexes serdo as mesmas especificadas para os
tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.
As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo com a
Norma EB-137 da ABNT.

e« PVCRIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da classe
indicada no projeto.

Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressdo de servico até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressao de servigo até 100 m.c.a.
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Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didmetro Nominal {DN) conforme
indicado no projeto.

e VALVULAS E APARELHOS
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ddctil NBR 6916
classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca trapezoidal
em a¢o inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta
em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme (SO 2531 PN 16 (pressdo de trabalho 16

BAR) e acionamento através de volante. Padrio construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido

ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico é junta em borracha,

padrdo construtivo barbard ou similar.

o ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

e ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de dgua a tubulacdo;

Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servico com que a linha ird trabalhar;

O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

Durante o teste a canalizacdo deverd ser observada em todos os seus pontos.

¢ ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, deverd ser verificado se, para

manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.
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AT Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo da adutora ficara
\condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula: Q= NDP 13.992 onde:
: Q.= vaz&o em litros/hora;
- N = ndmero de juntas da tubulacdo ensaiada;
: D = didmetro da tubulagdo;
—~ P = pressdo média do teste em kg/cm.
a o LIMPEZA E DESINFECCAO
: O construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados para a
~ desinfec¢do das tubulacBes assentadas.
ér\ A desinfeccdo serd pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A

1930000000000 00 @)y )00
)

desinfec¢3o se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solucdo de dgua e cloro, isto é, um tipo de clorador, a medida
que a tubulag3o for cheia de dgua, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo seja superior a 50
mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugdes de dgua clorada,
aplicada as tubula¢gBes em desinfeccdo, possam refluir a outras tubulacdes em uso. |

Com o teste simultdneo de vazamento, serd considerada a vazio de 4gua clorada que entrar
na tubulagdo em desinfecgdo, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos, ou nas vélvulas
situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de dgua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizacdo, para cada teste dard o seu
pronunciamento.

A &gua clorada para desinfeccdo deverd ser mantida na tubulagio o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagdo, para a sua agdo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apds o periodo de retengdo da dgua clorada, os resfduos de cloro nas extremidades
dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloracio

especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagfo, até que as amostras demonstrem

que a tubulac¢3o esti esterilizada.

sfstema de Abastecimento de Agua
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Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as vélvulas e outros acessorios serdo mantidos
sem manobras, enquanto as tubulagbes estiverem sob cargas de 4gua fortemente clorada. As
valvulas que se destinarem a ligagbes com outros ramais do sistema permanecergo fechadas até que

os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apds a desinfeccdo, toda a dgua de tratamento serd esgotada da tubulagdo e suas
extremidades.

Andlises bacterioldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagBes, o Construtor ficard obrigado a
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e corregdo por sua conta integral,

ndo somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos necessarios para a

) ) )Y )Y YD) D)) ) ) D))

®

retirada das amostras de agua, como também as despesas para repeti¢do do processo de desinfecio.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75 m/s.

N

—_ 10.11 CONJUNTO MOTO BOMBAS

- 10.11.1 Fornecimento e InstalacOes de Sistemas de Bombeamento

R *+ Geral

-~

— Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
~ CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes caracteristicas
h basicas:

-~

- Motores rebobindveis, trifasico ou monofésico, poténcia adequada ao consumo do

~ .~ bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser

o 9 fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado.

-~

X O bombeador deverad ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a faixa
- 6tima de rendimento do modelo, com a apresentacdo da planilha de teste de performance por
> equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas na tabela
abaixo:

N BOMBEADOR

. COMPONENTES ESPECIFICACOES

ema de Abasteclmento de Agua
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Eixo

Ago inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 304

Corpo da Bomba

Aco inox Cr Ni ou A¢o inox AISI 304

Estagios

Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado

\XC‘PAL b}‘

Corpo da véalvula de retencdo

Ago inox AlSt 304 ou Bronze

Corpo de Succgao Aco inox AlS! 304 ou Niquel

%5
Rotores Aco inox AlS! 304 ou Tecnopolimero injetads
Difusores

Ago inox AlS] 304 ou Tecnopolimero injetado

Bucha de desgaste

Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado

Bucha de guia

Aco inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica

Acoplamento

Aco inox AlSI 304 ou Bronze

,‘.ZL;

Tabela 112

MOTOR
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlS! 420 ou 306 ou 304
Extrator Ago inox Cr Ni ou Ago inox AlISI 304 ou Ago silicio
Mancal Axial Ago inox AISI 304 ou Ceramica carbonato
Suporte superior Aco inox AlSI 304
Suporte inferior Aco inox AlSI 304
Carcaca Aco inox AISI 304

Tabela 122

e Pintura dos Equipamentos
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Todas as superficies metdlicas, ndo condutoras de corrente elétrica, dever3o ser pintadas
e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a éleos e graxas em
geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia 3 corrosdo, boa aparéncia e fino

acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando dever3io receber pintura eletrostatica

YD) ) ) )Y ) ) ) )

¢ acabamento em pintura sintética.

¢ Abrigo para quadro de comando

assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e deverd ser pintado
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com tinta branca a base de cal até trés dem3os.

)

®)

Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de
-~ cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC que deverd servir para entrada da fiagdo
do quadro elétrico. Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracdo a distancia

- das unidades.

e Protecdo para pogos tubulares
A protecdo do pogo tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa
também em concreto. O assentamento dos anéis deverd ser feito sobre a laje de protec3o construida
conforme especificado em projeto. Feita a colocagdo dos anéis, devera ser colocada a tampa com
h sub-tampa que servira de acesso as instalagdes. A sub-tampa devera ser alinhada verticalmente com

boca do pogo.

o Servigcos Hidrdulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos
Para instalacdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de bragadeiras,
adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevagdo
confidve! (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.
Antes de a instalacdo verificar se o conjunto motobomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento (placa

de identificacdo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

S _ .
sfema de Abastecimento de Agua
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Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentac8o que estiverem
dentro do pogo, em contato com a 4gua, serd necessaria a utilizagio de isolamento tipo mufla,
apropriado e recomendado para uso dentro da 4gua.

A ligagcdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligac3o ao
painel de comando elétrico.

Para igar e descer o conjunto motobomba deveré ser usado um pendurador ou cabegote,
bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conexdo dos tubos.

Ndo se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la.

® Quadro Elétrico de Comando e Prote¢io

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de prote¢io de um s6

F\e compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola com trinco ou

-~

-~

-~

macaneta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protegdo dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas bésicas:

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema, e
composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programac¢8o, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusfveis de forca, e comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metdlico, relé falta de fase, relé de nivel

" mCOM eletrodos, timer de programagao, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96 com comutador,

transformador de corrente, amperimetro 96x86 com comutador, chave softstarter, chave

seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automético, canaleta de

protecdo de fios, fusiveis de forga, e comando.

¢ Garantia

A contratada deverd apresentar, juntamente com o0s equipamentos, um “Termo de Garantia”,
fornecido pelo fabricante, que deverd cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricagdo, falha de

material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de entrega.

1a de Abastecimento de Agua
S#o José ~ Municipio de Pedra Branca - CE
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TESTE DE VAZAO ~ PT 01

> ) ) ) )
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)

—~ PEDRA BRANCA, CE

:@ (Captagio de Sao José)

- Teste de producido em pog¢o tubular profundo
PT 01

. Taua, setembro de 2022

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Taud, CE (88) 3437.2199 CNPJ 18.310.207/0001-28
nordrillpocos@email com
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Solucdes e Saneaments

1 - Introducio

O presente relatorio discorre sobre o teste de produgio executado em um pogo tubular
profundo existente na localidade de Sao José, destinado ao sistema piiblico de abastecimento.
Os trabalhos, executados no dia 25 de setembro de 2022, estdo descritos de forma

concisa nos itens que compde esse relatério.

2 - Objetivos

Apresentar de forma simples e clara as etapas que envolveram os trabalhos, os
resultados, a curva tempo X rebaixamento adquirida nos testes, as interpretaces e a condigdo

otima de explotagdo.

3 - Localizacdo e Acesso
O municipio de Pedra Branca situa-se na regido dos sertdes de Senador Pompeun, porgao
central do estado do Cear4, limitando-se com os municipios de Taua, Boa Viagem, Mombaga,
Quixeramobim, Senador Pompeu e Independéncia Compreende uma érea de 2.457 kim?,
localizada nas cartas topograficas Independéncia (SB.24-V-D-I), Boa Viagem (SB.24-V-D-II),
Vérzea do Boi (8B.24-V-D-IV) e Mombaga (SB.24-V-D-V).
O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através da rodovia
Fortaleza/Quixada/Quixeramobim/Pedra Branca. Utilizando-se estradas estaduais, asfaltadas

e/ou catrogaveis, atinge-se as demais vilas, lugarejos, sitios e fazendas do municipio.

A comunidade de Sio José localiza-se aproximadamente 10 km ao sudoeste da sede

do municipio conforme o0 mapa de localizagéo a seguir.

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Tau4, CE (88) 3437.2199 CNPJ 18.310.207/0001-28

nordrillpocos@email.com
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SoligBes em Saneanento

Localizagao do pogo PT 01, existente em S#o José, Pedra Branca - CE.
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Av: Cel Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Taud, CE (88) 3437.2199 CNPJ 18.310.207/0001-28

nordrillpocos@gmail.com
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Solugdes em Saneamenlo

4 - Metodologia.

4.1 - Teste de Produgio.

Foi executado um teste de produgdo do tipo etapa tinica com duragdo de 12 (doze)
horas a vazdo constante. Ao final do bombeamento foi feita a leitura da recuperagdo do nivel
da dgua.

A condi¢do otima de explotagdo foi obtida por meio da interpretagio dos dados

adquiridos no teste de produgéo considerando os seguintes pardmetros:
- Evolugdo do rebaixamento especifico (Sw/Q).
- Tempo de recuperagcdo.

- Curva caracteristica do pogo.

Figura 4.1 - Execugdo do teste de bombeamento no pogo PT 01, existente em Sio José, Pedra Branca - CE.

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Taud, CE (88) 3437.2199 CNPJ 18.310.207/0001-28

pordrillvocos@email. com
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- 4.2 - Equipamentos utilizades.
- Moto-gerador diesel com capacidade de 7 kKVA.
_ Guincho elétrico com capacidade
- Compressor de ar multe estdgios com capacidade de 60 Pés*/min a 14 bar.
- Bombas submersas trifisicas ou monofésicas comn capacidades de 1, 3, e 5 cv.
~ Escoador de orificio circular com tomada piezométrica para leitura de vazio em alta precisdo
- com erro maximo de 0,2%
B Medidor de nivel com escala de precisdo métrica.
h Crondmetro.
~
K.
-
~
-
-
~
~
~

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Taud, CE (88) 3437.2199 CNPJ 18.310.207/0001-28

pordtillpocos@gmail.com
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A 5. Resultados
)
~~
~ FICHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO
— Municipio: Pedra Branca, CE Localidade: Sdo José
Pogon®:  PT0! Profundid. do Pogo (m): 80,00 Nivel Estético {m): 8,00
™ Etapa: Unica Diametro: 6" Nivel Dindmico (m): 37,04
~ Execuglo: Boca do Pego [m) 0,50 vario média(m’/n): 850
Programa: P.F ou profundidade da fenda: Tempo Bomb.(min): 730
~ Data: 25-set-22 Caord UTM {WGS 84) 4148827 9381223 Profand. Crive (m): 72,00
Bombeamento Recuperac¢io
™ HORA t N.D. SW Q Qlsw | HORA| t t t=tbit| N.D. W
—_ 7.00 ] (min) | (m) (m) (m¥h)  (m’m.mi 19:00 Yimin)| (min) | (min) | (m) (m)
7:0] 1 12,25 4,25 8,50 2,000 1 1%:01 1 1 721,00 | 34,45 2645
[ 7:02 2 12,68 4,68 8,30 1,816 | 19:02 2 2 361,00 1 3138 23,38
ﬁw\ 7:03 3 13,21 3,21 830 1,631 § 19:.03 3 3 241,00 | 2832 20,32
rg 7.04 4 13,42 J5,42 8,50 1,568 1 19:04 4 4 18100 | 2627 1827
—~ 7:05 5 13,86 586 8,50 1451 | 19:05 5 5 145,00 | 23,06 15,06
7:06 6 14,16 6,16 8350 1,350 | 19:06 6 6 121,00 | 21,54 13,54
~~ 7:.08 8 14,55 6,55 8,50 1,298 | 19:08 8 8 91,00 1942 11,42
7:10 10 14,52 0.52 8,30 1,246 | 19:10 10 10 73,00 17,05 9,05
— 7:15 15 13,59 759 8350 1,120 | 19:15 15 15 49,00 | 14,76 6,76
—~ 7:20 20 16,26 826 830 1,028 1 19:20 | 20 20 37,00 | 12,04 4,04
7:25 25 16,81 8,81 8,350 09635 §19:25 | 25 25 29,80 | 1045 243
™ 7:30 30 17,30 9,30 S350 0914 | 19:30 | 30 30 25,00 9,63 1,63
—_ 7:40 40 18,22 10,22 8,30 0,832 1 19:40 | 40 40 19,00 8,78 0,78
7:56 50 18,97 10,97 8,30 0,775
— 5.00 60 19,65 11,65 8,50 0,730
8:10 70 20,33 12,33 8,30 0,659
[ 8:20 80 20,86 12,86 8,30 0,661
— 3:70 100 21,91 13,91 &30 0611
8:00 120 22,97 14,97 8,30 0,368
— 9:30 130 24,18 1618 8,50 0525
13.00 180 26,02 18,02 8,30 0472
N 11:00 240 28,35 20,35 8,350 0,418
—~ 12:00 00 31,49 23,49 8,30 0,352
13:00 360 33,38 23,38 8,50 0,335
/—\""‘\ 14:00 420 34,70 26,70 8,50 0318
] 15:00 480 36,21 2821 830 0,301
16:00 540 36,87 2887 830 0,297
17.00 600 37,04 29,04 8,30 0,293
18.00 720 37,04 29,04 &30 0,293

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Tau4, CE (88) 3437.2199 CNPJ 18.310.207/0001-28

nordrillpocos{@gmail.com
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INTERPRETAGAO DO TESTE DE BOMBEAMENTO

Municipio: Pedra branca, CE N°: PT 01 lNTE.RPRETA(,‘AO :
Local; Sdo José NE{m): 8,00 Diametro {m): 6"
c°v3;ds' i:';‘ 444882/ 9391223 Prof {m): 80,00 Boca do pogo: 0,50 m
, DADDS DOS TESTES DEVAZAO: :
Etapa NE ND Sw Q QISw SwiQ
Unica 8,00 37,04 29,04 8,500 02927 | 3,416
| Ftepz + Q@ | QISw Swit
" Unica 8.500 0,282608725 3416

Condigdes de explotagdo baseadas na projeggo linear do rebaixamento especifico

CondigBes de explotagdo Cuna caracteristica do pogo
. CraficoSxQ-
Q Sw ND vaziio Qm'th
6 50 22‘21 30, 21 2\‘.005‘5) 55 2 0 9.337 i 14,30 i159 1250
. 1‘, 537 5
9,50 32,46 40,46 E -
10,50 35,87 43,87 s
k-
=
Rebaixamento Maximo Disponivel Vazdo étima

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Tau4, CE (88) 3437.2159 CNPJ 18.310.207/0001-28

nordrilipoces@gmail.com
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6. Conclusio.
VY
™
P Com base nos resultados obtidos através dos testes de bombeamento executados, pode
—~ se afirmar que, o pogo testado nessa campanha e destinados a captagdo de Sao José, possui uma
~ capacidade produtiva de 170 m? para 20 horas de bombeamento.
pa P P
— Detalhes sobre as principais caracteristicas do pogo encontram-se no quadro 01.
~~
N
Ve
Caract=isfeas do pogs PT 01 Sho José Peda Branes -CE
= .
~®
—
—~
—
—_
—_
N -
7 -

-~ - //6 - (
~ Marcos Antonio Silverio Cidréo
~ Gedbliogo, CREIA: 46613 D/CE
-
~
~
-~

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Taua, CE (88) 3437.2199 CNPJ 18.310.207/0001-28
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LAUDO DE ANALISE DE AGUA - PT 01

BIO ANALISE PASCOAL
PASCOAL & PASCOAL S/SEIRELI
RUA DR. JOSE LOURENGO, 980 - ALDEOTA / FORTALEZA - CE
' FONE: (85) 3264 —1748 / (35) 3244-7846 / $982-8271
CEP: §0115-280CNPJ: 00.940.1 39/0061-15

e-mail - biopascoal@yahoo.com.br - www.bicanalisepascoal.com.br

ANALISE FISICO - QUIMICA E ORGANOLEPTICA DA AGUA
{ NUMERO DA AMOSTRA P2 21010 81 51 573 1

\oxnsno SOLICITANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA 1
: ENDERECO: Coummdadede SdoJos¢ ICIDADE: Pedra Branca — CE |
i LOCAL DA COLETA: Diretamente do pogo K T o

i MANANCIAL: Pogo Profindo 1

; DATA DA COLETA: 04/05/2022

“TRATUREZA: Watag ™ T
rHORA 07:00 : CHEGADA AO LAB: 04/09/2022 —-10:30

 VOLUME:1560ml  ~ T IRESP.PELATC 'C'OLETA Ocliente 7777 T
"USO A QUE SE DESTINA: Uso geral ) o oo
[OBS:- N i
RESULTADO DA ANALISE
3 TEMP°C COR[*1] SABOR: [*2] *ODOR:[*2] ASPECTO: !
+ AMOSTRA: - Ausncia LEVEMENIE LEVEMENTE DE LEVEMENIE
AMBIENTE - o ) SALOBRE HIDROCARBONETO - CORADO
PARAMETROS VALORES VALORES DE REF. Portaria 838 MS
: ANALISADOS _ DETERMINADOS __VMP[*3]UNIDADE -
ALC EM BICARBONATOS T Tpey Ty T T T mn?g_C—a(_fd;/L——q }
- ALC. CARBONATOS e 000 ... mgCaCOyL
TALC HIDROXIDOS .~ ~ 77T 600 - mg CaCOyL |
TALCALINIDADE TOTAL 271,29 - mg CaCOs/C
{CACIO b 1997 - o ... Ca™L
CCLORETOS 7 7 7Y TTTRBROSaL T T T T s T T T g G T T
{ COND. ELETRICA 1242 S mS/em
CCONLIVRE ™ T T T T T gt - ’ ‘mgCOAL
IDUREZADECALCIO = 7 1 U UHaA T L T T T he GGG
- DUREZA DE MAGNESIO 7715720 B I mg CaCOs/LL
; DUREZATOTAL 244,93 300 mg CaCOy/L
FERRO TOTAL ___ ) 0,26 03 mgFe/l
| FLUORETOS ~~~ ™ 7T i ggs T b L5 T T mg FAT T
{ MAGNESIO 38,24 - mg Mg™/L,
s NITRATOS 4,83 10.0 mg N-NOs/L
RETRITOS ~ T T T T T T g T T g T g NNGALT T
N TOXIGENIO DISSOLVIDO 548 - mgOyL
N é iH IS 60a953 ;. Recomendado "
"POTASSIO 4,0 : mg K7L i
N "RESIDUALDE CLORO Auséncia 02220 mgCh/L~ |
. "SGDIO 1180 200 mg Na7/L 7]
: SOLIDOS DISSOLVIDOS 40991 500 mgL
. | SATINIDADE A R X N A Y N S
{TURBIDEZ 3,50 5.0 UNT [*4] i
b '_[’Fl—] UH - Unidade da escalz de Hazen (Platinn Cobalio) VMP 13,0 UH. _—["‘2]_\{9 Nic Obgeta Trel” T
{ [*3) VAP = Valor Miximo Pérmissive] pela Legishgio [¥4]UNT -~ ~Unidade Nefelonsdirica de Turbidez ™™™ 71
O PRESENTE RESULTADO LIMITA-SE A AMOSTRA ANALISADA.
\ METODOLOGLA: Método de avddlisebascado no Standard Mzthiods for the Exaninarion of
TPater and Wastewater, 23 e Edition 2017
> LAUDO: Os pardmetros analisados precedidos de asterisco (¥) CONTRARIAM o padrdo
fisico-quimico de potabilidade da dgua Portaria 888 do Ministério da Satide 04/05/2021.
Para consumo humano vide tarnbém laudo microbiologico.
2 ” \ SER R R TN
DATA: (09/09/2022 RESP. TECNICO:
r:‘&%',’«‘,:‘f;.ﬁii“édi
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BIO ANALISE PASCOAL

PASCOAL & PASCOAL S/SEIRFLI

RUA DR. JOSE LOURENCO, 980 - ALDEOTA/ FORTALEZA - CE
FONE: (85) 3264 <4748 / (85) 32447846 / 9982-8271

CEP; sm 1&130&\?.; 00.940.139/0001-15

ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA

; NUMERO DA AMOSTRA 212 1 101 07] 2715 : 4
x\ovns DO SOLICITANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA oo o
- ENDERECO: Comunidade de Sa0 José o ) . |CIDADE: Pedra Branca - CE
' LOCAL DA COLETA: Diretamente dopogo~ ~~~~ 777777 mormmmmnm e
{ MANANCIAL: Pogo Profundo _ (NATUREZA:Inpatura~~~ """ "7
DATA DA COLETA: 04/09/2022 ~ |HORA: 07:00 | CHEGADA AO LAB: 04/09/2022 —10:30 _
'VOLU\{E 1500 ml o nRESP PELACOLETA Ochémé" o ’ ’
{ USO A QUE SE DESTINA: Uso seral o o e e
rOBS: - i e
EXAMES REALIZADOS
1) COLIMETRIA PARA COLIFORMES TOTAIS: >300,0 UFC/ 1060 mL
TCOLIMETR[A PARA COL.TERMOTOQLERANTES: >20{),0 UFC/ 100 mL :
3) COLIMETRIA PARA E.coli 110,0 UFC7 100 mL !
T TEMPERATURA'C | " 'CLORO RESIDUAL mg/L, ;
AMOSTRA: - TAMBIENTE:-  |TOTAL: Awsémeia LIVRE:- '“'"”;
ASPECTO DA AGUA: Auséncia pH: 7.44 :
OBS:

pormm e e e POR e A

VALORES DE REFERENCIA PORTARIA 888 04/05/2021 MS

1) Auséncia de colonias de coliformes totais por 100 mL da amostra.
2) Auséncia de coldnias de coliformes termotolerantes por 100 mL da amostra.
3) Auséncia de coldnias de Escherichia coli por 100 mL da amostra

OBS: UFC (Unidade Formadora de Col6uia)

METODOLOGIA: Método de Andlisebaseado no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater-
(Membrane Filter Techniqiie for Menibers of tlie Coliforiie Group).

O PRESENTE RESULTADO LIMITA-SE A AMOSTRA ANALISADA.

LAUDO: A amostra analisada CONTRARIA o padrdo microbiolgico de potabilidade da
4gua, Portaria 888 do Ministério da Safide 04/05/2021. DMPROPRIA para consumo
humano no estado i natura. Recomenda-se a imediata desinfecgdo do pogo, da dgua
reservada ¢ instalar sistema automatico de desinfecgdo. Apds as providéncias repetir
apalise microbiologica.

. { . S
DATA: 09/09/2022 RESP. TECNICO: oo~ \
Suari Olivewra Pascozl .

Farm. Biug Sanitarista
CRFCE - 9058

Ema de Abastecimento de Agua
S#80 José - Municipio de Pedra Branca - CE
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Solugdes em Saneaments

TESTE DE VAZAO - PT 02

0 An

S RSB B B B B

)

PEDRA BRANCA, CE

»

(Captaciio de Sao José)
Teste de producio em poco tubular profundo
PT 02

Taua, setembro de 2022

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Taud, CE (88) 3437.2199 CNPJ 18.310.207/0001-28
pordnllpocos{@email com

oaw;ooﬁvﬂ99&)59)))‘)»))%».2),))b,f)b

1
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profundo existente na localidade de S3o José, destinado ao sistema ptiblico de abastecimento.

Os trabalhos, executados no dia 16 de setembro de 2022, estio descritos de forma
concisa nos itens que compde esse relatorio.

2 - Objetivos

Apresentar de forma simples e clara as etapas que envolveram os trabalhos, os

resultados, a curva tempo x rebaixamento adquirida nos testes, as interpretagdes e a condicio
Otima de explotagio.

3 - Localizacio e Acesso

O nmmicipio de Pedra Branca situa-se na regido dos sertdes de Senador Pompeu, porgao
central do estado do Ceard, limitando-se com os municipios de Taud, Boa Viagem, Mombaga,
Quixeramobim, Senador Pompeu e Independéncia. Compreende uma area de 2.457 km?’
localizada nas cartas topogréaficas Independéncia (SB.24-V-D-I), Boa Viagem (SB.24-V-D-II),
Vérzea do Boi (SB.24-V-D-IV) e Mombagca (SB.24-V-D-V).

O acesso ao muuicipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através da rodovia
Fortaleza/Quixada/Quixeramobim/Pedra Branca. Utilizando-se estradas estaduais, asfaltadas

e/ou carrogaveis, atinge-se as demais vilas, lugare;jos, sitios e fazendas do municipio.

A comunidade de Sao José localiza-se aproximadamente 10 ki ao sudoeste da sede

do mumnicipio conforme o mapa de localizagdo a seguir. ‘

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Taud, CE (88) 3437.2199 CNPJ 18.310.207/0001-28
nordrillpoces@email.com
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Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Taua, CE (88) 3437.2199 CNPJ 18.310.207/0001-28

nordrillpocos@gmail.com
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4 - Metodologia.

4.1 - Teste de Produgio.

Foi executado um teste de producédo do tipo etapa tinica com duragdo de 12 (doze)

horas a vazdo constante. Ao final do bombeamento foi feita a leitura da recuperagio do nivel

da agua.

A condigdo otima de explotagdo foi obtida por meio da interpretacio dos dados

adquiridos no teste de produgio considerando os seguintes pardmetros:

- Evolugdo do rebaixamento especifico (Sw/Q).

- Tempo de recuperagio.

- Curva caracteristica do pogo.

Figura 4.1 - Execuciio do teste de bombeamento no poco PT 02, existenle em S30 José, Pedra Branca - CE.

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Taud, CE (88) 3437.2199 CNPJ 18.310.207/0001-28
nordrllpoces(@gmail.com
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- 4.2 - Equipamentos utilizados.

. Moto-gerador diesel com capacidade de 7 kKVA.

~ Guincho elétrico com capacidade

~ Compressor de ar multe estagios com capacidade de 60 Pés®/min a 14 bar.

~ Bombas submersas trifasicas ou monofésicas com capacidades de 1,3, e S cv.

- Escoador de orificio circular com tomada piezométrica para leitura de vazio em alta precisao
~ coin erro maximo de 0,2%

8 Medidor de nivel com escala de precisao métrica.

A Crondmetro.

—

Y ) ) ) ) D
®

)

J

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Taud, CE (88) 34372199 CNPJ 18.310.207/0001-28

nordrillpocos{@ginail.com
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Sotucdes ent Sancanento

5. Resultados

FICHA DE TESTE DE BOMBEAMENTO
Municiplo: Pedra Branca, CE Localidade: Séo José
Pogo n®:  PrQ2 Protundld. do Pogo (m): 70,00 Nive! Estatico (m): 435
Etapa:  Unica Diimatro: 6" Nivel Din&mico (m): 41,50
Execugio: Boca do Pago (m) 057 Vvazido média(m?/h): 3,00
Programa: P.F ou profundidade da fenda: Tempo Bomb.(min): 20
Data: 16-set-22 Cord UTM (WGS 84) 414450 9392799 Profund. Crivo (m): 65,00
Bombeamento Recuperacio
HORA t N.D. sw Q Q/sw | HORA| t t t=th/it] N.D. sw
7:00 1 (min) | {m) m) | _(m¥h)  fmn.m| 19:00 |(min)| (min) | (min) | (m) {m)
7:01 1 7,90 3335 3.00 0,845 | 19:0) 1 1 721,00 | 3870 34,35
7:02 2 9,55 5,20 3,00 0,577 } 19:02 2 2 361,00 | 35,45 3110
7:03 3 10,43 6,08 3,00 0,493 | 19:.03 3 3 241,00 | 3245 28,10
7:04 4 11,02 6,67 3.00 0,450 | 19.04 4 4 181,00 | 29,25 24,90
7:05 5 11,62 7,27 3,00 0,413 | 19:05 5 5 145,00 | 26,27 21,92
7:08 6 11,89 7,54 3,00 0,398 { 19:06 [ 6 121,00 { 23,06 18,71
7:08 8 12,38 8,03 3,00 0374 | 19.08 8 8 91,00 17,11 12,76
7:10 10 13,29 3,94 3,00 0,336 | 19:10 10 10 73,00 15,43 11,08
7:13 15 14,21 9,86 3,00 0,304 § 19:15 13 15 49,00 14,17 9,82
7:20 20 15,53 11,28 3,00 0,266 | 19:20 20 20 37,00 13,15 8,80
7:23 25 16,12 11,77 3,00 0235 119:25 25 25 29,80 11,14 6,79
7:30 30 16,32 11,97 3,00 0,231 | 19:30 30 30 23,00 9,07 4,72
7:40 40 16,67 12,32 3,00 0244 } 19:40 40 40 19,60 8,24 359
7:50 50 16,78 I2,43 3,00 0,241
8:00 [s) 16,96 12,61 3,00 0,238
&8:10 70 17,63 13,30 3,00 0,226
8:20 0 18,75 14,40 3,00' 0,208
8:40 100 20,76 16,41 3,00 0,183
9:00 120 23,31 20,86 3,00 0,143
9:30 150 28,56 24,21 3,00 0124
10.09 180 32,78 28,43 3,00 0,106
11:09 240 36,12 31,77 3,00 0,694
12:00 300 38,23 3388 3,00 0.089
13:00 160 39,12 34,77 3,00 0.056
14:00 420 39,98 33,63 3,00 0.054
15:00 480 40,48 36,13 3,00 0,053
16:00 540 41,09 36,74 2,60 0,082
1700 600 41,53 37,20 3,00 0,051
19.00 720 41,60 3745 3,00 0,050

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Taua, CE (88) 3437.2199 CNPJ 18.310.207/0001-28
nordrillpocosZBgmail.com
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INTERPRETACAO DO TESTE DE BOMBEAMENTO

.
~— Municipio: Pedra branca, CE N°: PT 02 INTERPRETACAO :
—~ Local: Sdo José NE(m): 4,35 Diametro (m): 6"

ord: 240
— jwc;s 84) 414450/ 93922799 Prof (m): 70,00 Boca do poco: 0,57 m
—~
N
— A .DADOSDOS TESTES-DEVAZAD

Etapa NE ND Sw Q Q/Sw Sw/Q
— Unica 4,35 41,80 37,45 3,000 0,080107 | 12483
—~~
N

)
®

. Etapa ¢ Qisw I Swikk
~ Unica 3,000 0,080106809 12,483
Lan
-~
Condiges de explotagdo baseadas na projecdo linear do rebalxamento especfico
-~
' Condicbes de explotacéo Cunva caracteristica do pogo
- - Crafito SxQ. ]
~ Q ND Vezde QmYh
2'00 29 32 _..'_11.50 m 23 3. a 4.0 4.5 jode i}
by
4302
~

Nivel dinamico m

a5 Jompll i Lk .
~ pd Qx|
\

N Rebaixamento Maximo Disponfvel VazHo 6tima

condicéoéﬂmaﬁeEx mta o

- %D&;A o, .

Fema de Abastecimento de Agua
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6. Conclusio. <

D)) ) ) ) ) ) )

Com base nos resultados obtidos através dos testes de bombeamento executados, pode

~ se afirmar que, o pogo PT 02 testado nessa campanha e destinados a captagdo de Sdo José,
~ possui uma capacidade produtiva de 60 m?® para 20 horas de bombeamento.

- Detalhes sobre as principais caracteristicas do pogo encontram-se no quadro 01.

~~

- A

—~ Marcos Antonio Silverio Cidrao
- Gedliogo, CREIA: 45613 L/CH

Av: Cel. Vicente Alexandrino de Sousa, 485, Taui, CE (88) 3437.2199 CNP7J 18.310.207/0001-28
nordrllpocos@email com
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LAUDO DE ANALISE DE AGUA - PT 02

7

BIO ANALISE PASCOAL
PASCQAL & PASCOAL $/SEIRELI

RUA DR. JOSE LOURENGO, 980 - ALDEOTA f FORTALEZA - CE
FONE: (85) 3264 4748 / (83) 3244-7846 / 982-8271
CEP: 60115-250CNPJ: 00.940.139.0001-15

e-mail —bispascoal@yahoo.com.br -www.bicanalisepascoal.com.br

ANALISE FISICO - QUIMICA E ORGANOLEPTICA DA AGUA

: NUMERO DA AMOSTRA 2 {270 1815 176 6 71
"NOME DO SOLICITANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRABRANCA ~ —~ =~ 7~ ’
 |CIDADE: Pedra Branca — CE—’

: ENDERECO: Conninidade de S3o José L
- LOCAL DA COLETA: Dn‘etamente_ do pogo ' ’

’\iANANCIAL Pogo Profundo 11

ki ﬁA'I UREZA: In natura

‘DATA DA COLETA: 12/09/2022

. 1_HORA. 05:00

| CHEGADA AO LAB: 12/09/2022 - 14:30

: VOLUME: 1500 ml” T JRESP. PELACX COLETA Ocliente _ T
' USO A QUE S SE DESTINA. Uso geral T oo T —“
[OBS:- -
RESULTADO DA ANALISE
) TEMP °C *COR:[*1] SABOR: [*2] *0DOR:[*2] ASPECTO: 1
. AMOSTRA: - Auséncia LEVEMENIE LEVEMENTE DE IEVEMENIE !
TAMBIENTE: - N SALOBRE HIDROCARBONETO CORADO |
PARAMETROS VALORES VALORES DE REF. Portaria 888 MS
ANALISADOS DETERMINADOS _; ~_  VMP[*3]JUNIDADE _ !
ALC "EM BICARBONATOS 271,65 T - mg CaCOvL
ALC. CARBONATOS 000 - mg CaCOJL ;
ALC HIDROXIDOS 0,00 i - mg CaCOyL !
: ALCALINIDADE TOTAL 271,65 o - mg CaCOy/LL
: CALCIO 7399 1 - . “mgCa>7/L
! CLORETOS o 20503 7T T 250 T U mg QL T T
"COND. ELETRICA 1,246 . mS/cm
{ CO: LIVRE oo 2006 7T T - - T TmgCOJAL
'DUREZADE CALCIO .. 18770 . e ... .. mgCaCOyL
: DUREZA DE MAGNESIO 157.21 - T "mgCaCOL.
y DUREZA TOTAL 244,91 300 ; mg CaCO3/L
: FERRO TOTAL 0,27 0,3 mgFe/ll
FLUCRETOS 7 7 7T T T 8 i i T T mgFATTT T
i MAGNESIO 38,23 i - : mg Mg'7/L
INIIRATOS A% p 100 L mgNNOYL
{ NITRITOS <0,01 1,0 ’ mg N-NO-~L
"OXIGENIO DISSOLVIDO 5,49 - mgO+L
s pH 7,44 6,0a9,5 Recomendado
{ POTASSIO — 4.0 - _ mgK /L __
. RESIDUAL DE CLORO Auséncia 0,2a22.0 mg CLy/L
;. SODIO 118,0 200 . mg Na'/L
; SOLIDOS DISSOLVIDOS 409,90 500 : mgL
: SALINIDADE 0,04 — 0,05 : %
{ TURBIDEZ T 6,00 5.0 UNT [%4]
(1] UF— Unidade da sscala de Hazen (Platma Cobalio) VMP (15,0 UL | [¥2]NO - Nao Objetdvel
TPPTVMP < Calor Maximo Pemissivel pela Legisligio [*3) ONT = Unidade Nefelométrica de Tubidez
OPRESENTE RESULTADO LIMITA-SE A AMOSTRA ANALISADA.
METODOLOGIA:Métods de andlisebascado no Standard Methods for the Examination of
Hater aud Wastewater.23 ilie Edition 2017
1.AUDO: Os parametros analisados precedidos de asterisco (¥) CONTRARIAM o padrio
fisico-quimico de potabilidade da dgua Portaria 888 do Ministério da Saiide 04/05/2021.
Para consume humano vide também lando microbiolégico.
, \ﬂwf’z{\,c.u
DATA: 19/09/2022 RESP. TECNICO:
Juari Otivetra Pasesal e
Furm. Bloy Saaitaritas
CRFCE - 208
e T i ey
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BIO ANALISE PASCOAL

PASCOAL & PASCOAL S:SEIRELL

\ RUA DR. JOSE LOURENCO, 956 - ALDEOTA/FORTALEZA - CE
FONE: (85) 3264 -4748 / (85) 3244-7846 / 9982-8271

CEP: 60115-250CNPJ: 00.940.139/0001-15

ANALISE MICROBIOLOGICA DA AGUA

i NUMERO DA AMOSTRA 12+ 2 1 +017 016 ] 8 9

| NOME DO SOLICITANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA ~

i ENDERECO: Comunidade de 880 José , ' 1CIDADE: Pedra Branca — CE _
[LOCAL DA COLETA: Diretamente dopogo 7 777

| MANANCIAL: Pogo Profindo I ~ INATUREZA:Innatora =~~~

fDATADA COLETA: 12/09/2022 | HORA: 08: 00 | CHEGADA AOLAB: 12/09/2022 = 14:30
{ VOLUME: 1500 ml i RESP. PELA COLETA O cliente

{ USO A QUE SE DESTINA: Usogeral ~ ~ " '~ " " -
oS T = oo

EXAMES REALIZADOS

1) COLIMETRIA PARA COLIFORMES TOTAIS: : >300,0 UFC/ 160 mi.

2) COLIMETRIA PARA COL.TERMOTOLERANTES: ; >200,0 UFC7 100 mL

3) COLIMETRIA PARA E.coli ! 110,0 UFC/ 100 mL
" TEMPERATURAC T CLORO RESIDUAng/L T
AMOSTRA:-  TAMBIENTE:- | TOTAL Auséncia  LIVRE:-
 ASPECTO DA AGUA: Auséucia IpH: 7,44

VALORES DE REFERENCIA PORTARIA 888 04/05/2021 MS

1) Auséncia de colonias de coliformes totais por 100 mL da amostra.
2) Auséncia de colonias de coliformes termotolerantes por 100 mlL da amostra.
3) Auséncia de colonias de Escherichia coli por 100 mL da amostra

OBS: UFC (Unidade Formadora de Colénia)

METODOLOGIA: Método de Andlisebaseado no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater.
(Menbrane Filter Teclniguie jor Members of the Coliforme Group).

O PRESENTE RESULTADO LIMITA-SE A AMOSTRA ANALISADA.

LAUDO: A amostra analisada CONTRARIA o padrao microbiologico de potabilidade da
dgua, Portaria 888 do Mimistério da Saude 04/05/2021. I} VPROPRIA para consumo
humano no estado in natura. Recomenda-se a imediata desinfec¢do do pogo, da agua
reservada e instalar sistema automatico de desinfeccdo. Apds as providéncias repetir
analise microbiologica.

DATA: 19/09/2022 RESP. TECNICO: \‘ww,w.\
Juuri Olivetra Pascmat

Farm. Bieq Sanitarista
CRFCE - ok
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CEARA

GOYERND DO ESTADO

LTS TAT DOASTS

PROIETOS £ CONSTRUCTES

Solugdes em Sancametto

CURVAS DAS BOMBAS

As vazdes e alturas manométricas que constam na ficha técnica, na descricdo do sistema
proposto e em outros tépicos desse documento consistem nos valores calculados sobre a demanda
das unidades habitacionais existentes na comunidade de S3o José. As vazOes e alturas manométricas
apresentadas abaixo, estdo presentes nas simulagdes dos transientes hidraulicos de cada adutora e
referem-se ao valor encontrado para cada modelo de bomba.

Desta forma, nas tabelas abaixo constam as vazOes, alturas manométricas, poténcias e

demais informagbes referentes aos modelos disponiveis no mercado, respectivamente:

:ma de Abastecimento de Agua
S&o José — Municipio de Pedra Branca - CE
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GOVERND DO ESTADO

5 o2

Wi DAL UiDAGES

¢ BOMBA DA ADUTORA DE AGUA BRUTAII

ERARA
Cliente Duis
1171012022
Produto Poténcia (HP) | Freq. (Hz) | NP Psios | @ Pogo {pol) | @ RolorB. (mm) | TipoRotor B. Categoria
4BPL8-9 2,50 a0 2 4 76,00 Semi-axial N
Motor Tens@o (V) Ind. Prol. | Fases @ Recal Com. Hom. (A) Cos f (100%) Rend. (100%)
W4 220 1P 68 3 e 10,0 0,81 71
Il Rolaggo (;pm) | Classa Ivol. Fator sarv. | Tipo Rofor M. | Temp. Méx (°C) R. Comg. (%) W¢ Curve
4,53 3400 Y 1,10 Gaiola 40 26,27 B6255
o - Ponty-Selecionado - ' Imagam Rotor
Vazdo Altua NPSHr
3 m3h 77,88 m 0,51 m ST
Poténcla Cons. Rend. Hidr. i
2,13 HP 37 %
190 - 100 1.6
3 . e et - 1,0
T B T - 05
30"5 \ - ‘ : - ;80 0,0
3 Iy -
3 T " 0.5
- \\ . -
E \K £ E 4.0
60— - - caen N f- JRpT —" .- - 506 2
e ; e e A Sh -3 TP
£ 3 : T ™~ ~.: E % g
e 4 ; : - \\ o — cEn -2,0(3,\:
2 - : i N £ 4
< 3 . e AN © F ZEasE
40— - : - - Lo t 40 &
7 . ,/x' ., 4 r 3.0
= . 2 My . - )
3 S ~ f -
— v t S, .
] e ™ - e
. id . ' o
20.: . - “,'_' - . - - - . . . - e -FEa 490
= }" b
3 ' - -4.5
= B [
4 - -§0
- 7 -
E : : : : : L
0 lI1WIII1IIIITJTIIllllIl}illi'lli',lf'l][l]llllrl"l]rll]]lI[l]llll 0 5:5
2 4 8 i 12
Vazdo (m':’h‘}
30
25 .
&
T 20 -
.g 1!’5 - - ¥ 1o~
[
= 1.0% - - -
S |
0,5 ’ . . :
00°§‘1[‘W11(IT“|1I’7—[_|lll_i.TllTil'[l);l1lI1'l_l_llll_ll—lllllf’llllTlfll%lllr
] 2 4 6 8 10 12
Vazio {m¥h}
@ Desempenho € Poténcla Consumida __ A Rendimento B NPSHr

Corfoimme 05 padries da norma IS0 DG,
Nao recomendamos gue o conjunto molobamba opére auma da vazic manma lnfonmada, conforme catakgo, por um longo periodo durante a eslabifzacio do peo
entre o pivel estalics e nlvel Enamico.
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CEARA

—
~ GOVERND DO ESTADO 3 Cheptns "ROJETOSEC"“STMMS
SEETIRIAT 43 COATTS \‘%) / ;/ Soligdes em Saneamento
- V54
- EBARA Bombas América do Sul Ltda. <
Matiiz Baurs - Faleia - Rua Joequkn Marquas de Figebeds, 2.31. 17024290, SP, Fone: {14} 46080000/ 4008 00K —
—~ Filal Vargem Grands do Su! - Fabica- Av, 3anoe] Gomes Casaca, 340, Parque Intskrial CP 72, 13860.064. SP. Fon: (19) 3641 9165 5:“"""‘
Fuficho - Av. Centenarid, 275, Pargue dusirial, CP 72, 13880 555, Vargem Grande do Sul - SP, Foak: {15 36485551 3
— Fiial S3 Pado- Comério Exterins - Rua do Rock, 84 - 6° Andar, Vils O¥impia, 04552600, SP. Fone: (91) 1124 TT 44, Fa (1) 21243744 %
FlalRecke - 47, Mol ascxertias de wioals. 1776, Lo U4 - brbivbeira, 51170-000. PE. Tome: (84 3087 1190, Fax: (87) 5087-1189 E
—~ ST - Flial Fefa de Sarians - 7. Travsmedesting, 1651, Campo Uinpa, 44012-411, BA. Forz (73} 40092500
EM};}% Flial 2ot dos Guararapes - Rad. BRADT Sdl, Kim 86,5, Gaba 02, Biace 61, Cond Rischs Verde  Prazeves, 54335000, PE, Fane: {31) M73-6672 _Easmt
—~ FliatBedsm- Av. Cliudic Sanders. 577, Canio, §7030-325, Ansrindzua - PA, Foi: {31) 735-5504, 181) 3255 129
- DADOS DO CLIENTE
-~ Cliente Proposta
— Municipio Estado Poco
Contato | Fone: E-mail
- CONDICOES DE GRERACRO E PERFORMANCE __BOMBEADOR
— 1 j Regime de Trabalho Conlinuo ] S1 | 37 Ndamero de estdgios 9
2 1 Lquido bombeado Agua 38! Tipo de rotor Semi-axial
- 3. Temperatura da gua 40 oC | 39| @dorotor 76,00 mm
—~ . 4 | Vazdo nominal 3 m*/h | 40} Rendimento da bomba 37 %
5 | Altura Manométrica nominal 77,88 m MATERIAL DE CONSTRUCAO DO MOTOR
- 6 } Acidez / Alcalinidade 6,538 pH | 411 Carcaca do motor AIS! 304
~ 7 i ¥ do poco 6,00 pol | 42| Eixo AlS! 410
6 8 | Quant. méx. de areia admissivel 50 g/m®} 43 Vedacio NBR
™ 9 | Quant. méx. de cioro admissivel 500 g/m*{ 44| Pintura Alguidico
- 10} NPSHr 0,51 m MATERIAL DE CONST] r;gc@o DA BOMBA
" 11] Rendimento hidrdulico 37 % {45 Carcaca AlSI 201
- 124 Poténcia consumida 2,13 HP | 46| Rotor Tecnopolimero
- 131 Altura com vazdo nula 86,51 m | 47| Eixo AlSt 410
) EQUIPAMENTO SELECIONADO ) 48| Crivo AISI 201
~ F 144 Modelo da bomba 4BPLS 491 Parafusos / Porcas / Arruelas AISI 201
~ ' 151 Modelo do motor WM4 50} Pintura Total inox
16} Curva B6255 DIMENSIONAL
~ 17{ Faixa Operacional 2,0a12,0 m’/h | 514 Comprimento do motor 712,00 mm
- 18] Rendimento do conjunto 26,27 % | 521 Comprimento do bombeador 555,00 mm
) . 1979 Sentido de rotacéo Anti-Horério 53] Comprimento do conjunto 1267 mm
= ) " MOTOR ELETRICO 54} Peso total 28,25 ke
- 20 Tipo Trifdsico 55{ @ de recalque 2"
. 21} Poténcia nominal 2,50 HP | 56} @ méaximo do conjunto 97,00 mm
~ 221 Rotacdo 3400 pm ACESSORIOS
~ 23} Numero de pdlos 2 57} Quadro de comando
241 Lubrificacio Agua 58] Caho elétrico
N L - 251 Grau de protecdo IP 68 591 Camisa de succ8o Sim
- é -26{ Classe de isolacio Y 60 Sensor de temperatura Nio
271 Rotor Gaiola 61} Cabodo sensor de temperatura
~ 28 Fator de poténda 0,81 PESQOS
291 Fator de servico 1,10 62| Peso do motor 24,60 kg
A 30] Fases / Frequéncia 3/60,00Hz 631 Peso da bomba 3,65 kg
~ 31} Tensdo 220 Vv TESTES
32| Rendimento motor 71 % | 64} Hidrostdtico Sim
A 33 Corrente nominal 10,0 A |} 651 performance Sim
~ 341 In/in 4,53 66| Motor Sim
35 Temip. maxima de trabatho 40,00 2C GERAL
A 36} Categoria N 671 Certificado de Qualidade I IS0 9001:2015 _
N " OBSERVACOES
N -
~ * Para uliizar este equipamento em um pogo de 6,00 pol, é necessélio usar camisa de sucgao.

Conforne o3 padites da norma 1S0 5906, ESB-BRLBver.3.2

M3p recomendamos que o corjunto molobomba opere acima da vazae méxima Informada, conforine catdiogo, por um Jongo pericde durante a estabilizacdo da pogo entre o nivel
estatico e nivel dindmico,

~—
—
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GOVERND DQ ESTADO

ITORITERATIECDAGES

PROJIETOS & CONSTRUCOES

Solucdes em Sanegrtento

VISTA EXPLODIDA

Motor: WM4 2,50HP 220V 2 poles 60Hz Trifasico

YRV

_

—_—

0

Num. jDescrigdo Qtdeflt Cédigo Material Obseivagio Opd
01 SIO AFASTADOR DE AREIA 1 SWM41-7020 ACO CARBONHO/NBR |-
02 CAPA DE SELO 1 SWM41-7060 AGO CARBOMNO -
03 RETENTOR 2 SWNM41-7030 hBR -
04 PARAFUSO PRISIONEIRO 4 SWM41-I8X70 AGO INOX -
05 PORCA PARA CABO 1 SWw41-7080 ACO IHOX -
08 PARAFUSO 3 SWM41-2526 ACO IHOX -
o7 VEDAGAO PARA CABO 1 SWH41-7084 NER -
08 BUJAO 2 Iswmdt-7220 LATAO -

"1

s
oty

{ieH

P YT ba 1o

e Uty _——r
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CEARA

GOVERMO DO ESTADRO

PROIETOS ECONSTRUCTES

LFLFLUR ' AR CIATES Sotugdes em Saneamento
VISTA EXPLODIDA
Motor: WM4 2,50HP 220V 2 polos 60Hz Trifasico

Num. {Descrigéio Qtde]lt Cédigo Material Observagéo Opd
09 BUCHA DO MAMGAL 4 1SWM41-6211 GRAFITE -

10 O-RIHG 2 (SWM41T010 HER -

11 POIITEIRA LADO "A" 1 SWM41-3003A AGO INOX - \ \
12 |CABOS ELETRICOS 1 Jswm41-5028 COBRE - \4 /f'
13 |BoBiA 1 Iswmats021 COBRE - "" 15/

14 PONTEIRA LADO "B" 1 SWh41-30038 ACO INOX - —{g _—%
15 CHAVETA 1 SWM4 1-1021 AGO INOX - % égg §
16 ROTOR COM EIXO 1 SWM41-4315 ACO IHOX/ACO -

17 MAMCAL 1 SWM41-6201 GRAFITE -

18 ANEL DE TRAVA REDONDO 1 SWM41-7011 AGO CARBONO -

19 SUPORTE "B 1 SWii41-3102 FERRO FUNDIDO -

2 O-RING B" 1 SWH41-7300B NBR -

21 PARAFUSO 3 jswM41-1626 AGO INOX -

yz3 ISOLADOR WEDGE 24  |swm41-5328 POLIESTER -

23 PARAFUSO 3 |swni41-3026 ACO INOX -

24 PROTETOR DO DIAFRAGMA 1 SWM41-7061 ACO IMOX -

25 DIAFRAGMA 1 SWM41-7041 CR -

% CORPO DE ALOJAMENTO 1 [SWM41-7042 FERRO FUNDIDO -

27 BASE 1 SWIi41-6030 AGO CARBOHMO -

28 TAMPA DO DIAFRAGMA 1 SWM41-7050 AGO INOX -

2 JUMTA 1 SWM41-6160 PE -

K ESTATOR C/ TUBO 1 SWi414018 ACO INOX -

31 SUPORTE "A" 1 SWMA4 1-3 101 FERRO FUNDIDO -

32 O-RING "A” 1 SWiM41-7300A HER -

33 ANEL ANTI - AXIAL 1 SWM41-7031 GRAFITEPTFE -
34 ARRUELA DE PRESSAQ 4 }SANL2-I08P AGO INOX -
35 PORCA 4 |sporads ACO NOX -

36 ISOLADOR SLOT 24 |SWM41-5347 POLIESTER -
37 SEGMENTO DO MANCAL 3 IswWMm41-6031 ACO INOX -

S&o José - Municipio de Pedra Branca - CE 244
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RHO DO ESTARO

33 RIDATIE

mo.)&roseconsmucﬁ
Soltygdes em Saneamento

VISTA EXPLODIDA

Bombeador: 4BPLS8 - 9 estagios

oy iy
7 | |
= o | G
@7 I ] 2
. s

Num. |Descrigio Qtde{lt Codigo Material Observagéo 0pd
1 CORPO DE VALVULA 1 SBPL-01-0003 LATAO -
10 ABRACADEIRA 1 SBPL-10-0001 AGO INOX -
11 PARAFUSO 1 SPR12-16x12 ACO INOX -
12 MANGA DE EIXO 1 SBPL-12-0001 AGO INOX -
13 ARRUELA 1 SBPL-13-0001 ABS -
14 ARRUELA 9 SBPL-14-0061 PU -
15 DIFUSOR 1 SBPL-15-0003 PC -
15 CORPO INTERMEDIARIO 8 S$BPL-15-0005 PC -

ot o
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CEARA

¥EREHO DO ESTADO

PRQIETOS & CONSTRUCGES

AETTIAHALE CUATES 2 Solugdes em Saneamento
VISTA EXPLODIDA
: Bombeador: 4BPLS - 9 estagios
Num. {Descri¢do Qtdelt Cédigo Material Observagao Opd
16 ROTOR ] SBPL-16-0003 FOM
17 TAMPA DO DIFUSOR 9 SBPL-17-0003 PC
18 EiX0 1 SBPL-18-0019 AGO INOX
19 CORPO INFERIOR 1 SBPL-18-0001 ABS
2 DISGO DE VALVULA 1 SBPL-02-0001 ABS
20 MAMGA DE EIXO 1 SBPL-20-0002 AGO INOX
21 ARRUELA 1 SBPL-21-0001 ACO IMOX
22 ARRUELA 1 SBPL-22-0001 ABS -
23 LUVA DE ACOPLAMENTO 1 SBPL-23-0001 AGO HOX -
24 PARAFUSO 1 NIA ACO INOX -
25 CRIVO 1 SBPL-25-0001 ACO IHOX -
28 CORPO DE ASPIRAQAO 1 SBPL-26-0001 LATAQ -
3 O-RING 1 SBPL-03-0001 NBR -
4 ASSENTO DE VALVULA 1 SBPL-04-0001 ABS -
5 BUCHA 2 SBPL-05-0001 HBR -

6 CORPO DE TUBO 1 SBPL-08-00 19 ACO INOX -
7 PROTECAO DE CABO 1 SBPL-07-0018 ACO INOX -
8 ABRACADEIRA 1 SBPL-08-0001 AGO IHOX -
9 PARAFUSO 8 SPR82-4x6 AGO INOX -

e Abastecimento de Agua
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ELTEDATIADAS GDAI S

Solughes e Saneantento

e BOMBA DA ADUTORA DE AGUA BRUTA lII

CURVA DE DESEMPENHO

11,48 m3h

Glisnia Data
11/10/2022

Preduto Polancia (HP) | Fraq. (Hz) | NePéics | @ Pogo {pal.) | @ RolorB. (mm) | Tipo Rotor B. Categerla

4BPS18-10 6,00 60 2 4 89,00 Semi-axial N

Motor Tens&o (V) Ind.Prot | Fases @ Roeal. Coir. Nom. {A) Cos f (400%) Rend. (100%)

MAA/MAPT 220 P 68 3 2 26,5 0,68 68,8

Ipfin Rolaghc {ipm) | Glasse Isol. Fatorseiv.] Tipo Rotor M. | Temp. Méax. PC) | R. Conj. (%) N° Curva

3,79 3380 Y 1,00 Gaiola 40 3351 B1294

- Ponifo Selecionado - Imagem Rotor
Vazéo Altura NPSHr

68,34 m

1,06 m

Poténcia Cons.

5,87 HP

Réndl Hidr.

48.7 %

-~
<
<
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Vazdo {m¥h)
7 —r—
g2 24 - ;
— N et SN
a_ = - - =~ - - ™ - - -
°3 : ;
.SE 4 ,: - — e :: - - . - e e Pt -
234 - e s e - e -
‘:‘id’ 3| : " -
x 3
i3 - nE T - -
0 H I T i | T T 1 I l H T T [ T 17 1 ] B L ]' L ]
5 1 20 5 30

4 Poténcla Consumida

15
Vazdo {m¥h}
A, Rendimento

! NPSHr

Cordorme o5 padrdes da norma IS0 89086,
30 recomendamos gue o conjurto motobomba cpere adima da vazio médxima infurmada, conforme catdlogo, por um longo pariodo durante a estabilizacls do pogo
anilre o nivel estatico e nivel dinfwico.

ESB-BR LB ver. 3.2
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LETEETAWA DAS CWDAOTS

=

EBARA Bombas América do Sul Ltda.
Keatldz Basns - Fabira - Ro3 Joaquim Margues da Figeiedo, 2.31, 17034-200, SP, Fone: {14) 406-00007 505 G020
FiaVagem Grands do Sl - Fabiica- Av, ¥enod Grmes Casaca. 540 Parque lndusiehal CP 72, 13860-000, SP. Fons: (15 3541-2100
Fisit50- Av. Cerdenio 275, Fargue indosidal CP 72, 13880 508, Vargem Grands Jo Sul - SP, Fene: {15) 3541 3531

Flial Sa Pado - Comercis Exterior - Rua & Roch B4 - 87 Anda, Vils Ofimpia, 04552 008, SP, Fone: (11} 2124 7744, Fav. {17} 2124784
FlalRecle - &, 3, Mascarerhias de 35vals, 1775, Log 04 - iwbibelm. 51170000, PE, Fone: (B1] 3087 1190, Fax: (61 30671130
Flilfeta je Sxkanz - Av. Vraseodestng, 1681, Campo Limpo, 44032-411, BA. Foe: (75} 400929

Fli Beam - Av. Clauds Sandess, §77, Carira, 67030325, Aneninden - PA Fore: (31) 33756509, (1) 3235 3292

Flial szbostia dos Guarapes - Red. BR-151 SU, KM 86,5, Gabi 2. Bloco 601, Cond Rachs Vierde / Prazeres, 54135 636, PE, Fane: (81) H73.907

a,

"ty
ﬁ'l

AR,

2 Pty

DADOS DO CLIENTE
Clisnte Proposta
Municipio Estado Pogo
Contato | Fone: E-mail
CONDICOES DE OPERACAD E PERFORMANCE BOMBEADOR
1 } Regime de Trabalho Contihuo l S1 } 37} Numero de estigios 10
2. | Liquido bombeado Agua 38| Tipo de rotor Semi-axial
3§ Temperatura da dgua 40 °C | 39! @gdorotor 69,00 mm
4 | vazdo nominal 11,48 m’/h{ 40| Rendimento da bomba 48,7 %
- 5 | Allura Manométrica nominal 68,34 m MATERIAL DE CONSTRUCAC DO'MOTOR
' 6 1 Acidez / Alcalinidade 6,5 até 8 pH { 41] Carcaca do motor Aco Carbono GR B
7 | ¢ do poco 6,00 pol }42] Fixo AS1 420
8 | Quant. méx. de areia admissivel 50 g/m3{ 43} Vedacio NBR
9 { Quant. max. de cloro admissivel 500 g/m>}. 44| Pintura Alguidico Sintético
10} NPSHr 1,06 i MATERIAL DE CONSTRUCAO DA BOMBA ’
11} Rendimento hidréulico 48,7 % {45 Carcaca AlIS1 304
12} Poténcia consumida 5,87 HP [ 46} Rotor Tecnopolimero
13§ Altura com vazdo nula 88,00 m § 47! Eixo AS1 420
EQUIBAMENTO SELECIONADO . 1 481 Crivo AlS! 430
14'{ Modelo da bomba 4BP518 49| Parafusos / Porcas / Arruelas AlS1 304
- 15 | Maodelo do motor MAA/MAPT 50| Pintura Total Inox
16{ Curva ’ B1294 DIMENSIONAL
17] Faixa Qperacional 9,6 327,6 m*/h ] 51| Comprimento do motor 750,00 min
18 ] Rendimento do conjunto 33,51 % |} 52! Comprimento do bombeador 806,00 mm
19} Sentido de rotacdo Anti-Horério 53 Comprimento do conjunto 1586 nim
MOTOR ELETRICO I 541 peso total 37,50 ke
24§ Tipo Trifésico 55| @ de recalque 2"
21§ Poténcia nominal 6,00 HP { 56| ¥ miiximo do conjunto 97,00 mm
22| Rotacdo 3380 rpm ACESSORIOS '
23] Nuamero de pélos 2 57.] Quadro de comando
- 24 Lubrificaciio Agua 58| Cabo elétrico
251 Grau de protecdo P 68 591 Camisa de succlo Sim
26] Classe de isolacdo Y 60} Sensor de temperatura N3o
- 27} Rotor Gaiola 61! Cabo do sensor de temperatura
28} Fator de poténdia 0,68 PESOS.
29§ Fator de servico 1,00 621 Peso do motor 30,00 kg
301 Fases / Frequéncia 3/60,00Hz 63] Peso da homba 7,50 kg
31] Tensdo 220 v TESTES
- 321 Rendimento motor 68,8 % | 64} Hidrostatico Stm
33{ Corrente nominal 26,5 A { 65| Performance Sim
341 Ip/In 3,79 66| Motor Sim
35} Temp. méxima de trabatho 40,00 2C GERAL
36{ Categoria N 671 Certificado de Qualidade | 1s0 9001:2015
OBSERYACOES

* Para uliizar este squipamento em um pogo de 6,00 pol. & necesséro usar camisa de sucgdo. *

Conforme os padrfes da norma 180 9908,
N3 recomendamos que ¢ cORUNS IHotoboimba opere acima da vasie mdxima informada, conforme caldlogo, par um jongo perfode durarte a estabilzacda do pogo ertre 0 nivel
eslatico e nivel dindmico.

.. i
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CEARA

GOYERMO DO ESTARO

RECRITATILTAZ CIDADLS

PROJETOS & CONSTRUCSES

Solucdes ems Saneanwento

VISTA EXPLODIDA

Motor: MAA/M4P7 6,00HP 220V 2 polos 60Hz Trifasico

o ey

b

ettt ettt

Pt -
il i :
e L H
Nam. {Descrigéo Gtdellt Codigo Material Observagio Opd
[ SiNO AFASTADOR DE AREIA 1 Sr4401-7020 NBR -
02 CAPA DE SELO 1 SMIA1-7040 AGO CARBOMO -
03 RETENTOR 2 SM4A1-7035 NBR -
o4 PARAFUSO PRISIONEIRO 4 SPR4248X70 ACO INOX -
05 PORCA PARA CABO 1 SM401-7000 AGO INOX -
06 ARRUELA LISA 4 SANL1-L8U LATAO -
07 VEDACAO PARA CABO 1 SM401-7080 HBR -
08 BUJAO 2 SPR61-L.8X8 LATAO -
S w*%
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CEARA

GOVERMNO DO ESTADRO

FPROJETOS s conSsrrRucCHes

TR AL AL CHATRE Solughes em Saneasiento
VISTA EXPLODIDA
Motor: MAA/M4P7 6,00HP 220V 2 polos 60Hz Trifasico
Nuam. |Descrigédo Qtde|lt Cédigo Material Observagdo opq
09 |O-RING 2 |SORHG-1.78X6.07  |HBR - P
11 | BUCHA DO MANCAL SUPERIOR 1 |Pmaat-6211 GRAFITE . /S@r %o\
12 |ANEL DE TRAVA 2 |smuo17o10 AGO CARBONO - \
13 | AHEL DE TUBO "A" 1 jum4P2-7010 AGO CARBOHO - S — e /}'TL
14 |CABOS ELETRICOS 1 Jumdos-sezs PVCiCu - B A
15 |BOBINA 1 JUM4PT-5007A COBRE -\ /
16 |EstAaTOR C/TUBO 1 JUM3A1-4006 AGO CARBONO .
18 ANEL DE TUBO "B* 1 Jumdot-7o21 ACO CARBONO -
19 |CHAVETA 1 |scrva1axaxad AGO IHOX -
20  |ROTOR COMEXO 1 lumA1-4306 - M4PT7 = UM4PT-4308
21 {PINO DE TRAVA 2 |smio1-6130 AGO CARBONO -
22 |ESPAGADOR 1 smaai-6170 POLIESTER -
23 |MANCAL 1 Jumsat-soto GRAFITE -
24 |SEGMENTO DO MANCAL 1 JUM401-6030 AGO INOX -
25 | PELICULA DO MANCAL 2 |smao1-6160 POLIESTER -
2  |PINO DE TRAVA 2 |smot-e110 AGO CARBONO -
27 |SUPORTE"B" 1 Jumaat-3102 FERRO FUNDIDO -
28 |ARRUELALISA 4 |sanLt-Leu LATA -
29 | BUCHA DO MAHCAL INFERIOR 1 |PmeAt-6221 GRAFITE -
30 |PaRAFUSO 4 |sPriz4ex30 AGO INOX -
31 |PROTETOR DO DIAFRAGMA 1 {umdoi-7060 AGO INOX -
32 |DIAFRAGMA 1 |smaot-ro40 CR -
33 |DISCO DE MOLA 1 JUMA401-7070 AGO INOX -
34 ImoLa 1 [smd01-7050 ACO INOX -
35 | TAMPA DO DIAFRAGMA 1 fumado1-7050 ACO INOX -
36 |ANEL DE TRAVA 1 |sm401-7080 LIGA DE ACO -
37 |PROTETORDE BOBINASUPERIOR |1  |SNM01-5920 Ve -
38 |ESTATOR COMPLETO 1 fumapr4423 - -
39 |ISOLADOR SLOT 18 |Utia01-5208 POLIESTER -
40 ISOLADOR WEDGE 36 {UM401-5306 POLIESTER -
41 |PROTETOR DE BOBINA INFERIOR 1 |sm401-5030 PVC -
42 |DISCO MAHCAL ESCORA 1 JUmaA1-6150 ACO INOX -
43 |SUPORTE"A” 1 Jum4A1-3161A FERRO FUNDIDO -
4 |ANEL ANTI-AXIAL 1 Jum401-7030 AGO INOX -
45 | ARRUELA DE PRESSAO 4 |sania-osp AGO INOX -
4  |PORCA 4 |sporods AGO INOX -
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N
/

CEARA

P

~ GOVERNO DO ESTADO rroseTos & consTAUCOES
SEELTARS L AT COAEE Solugdes em Saneaments

—_

: VISTA EXPLODIDA

— Bombeador: 4BPS 18 - 10 estagios

—~

—~

s

—~

PN

—

~

—~

~

™

)
®
v——%—J‘
¥
)

~ g B
-t :
— 1 avmshra,
g - TS
~ H——{47) T =
; A |
- | (a0
f‘i R
-~ :
= [ T
~ [_ ! —3 42 )
-
-
-
- .
-
™
8
-~
(52}
~ o/
-\ I
\ 5
-~
™ Num. | Descrigéio GQtdellt Cédigo Material Observagdo Op4
G1 GORPO DE VALVULA SBRSE-3041 AGO IOX -
02 ASSEMNTO DE VALVULA SBPSE-7010 AGO INOX -
04 DISCO DE VALVULA SBPSE-7310 ACO INOX -
06 ANEL DE TRAVA SBPSE-7020 ACO INOX -
09 ANEL ADAPTADOR SBPSE-7017 PC + FV -
12 DIFUSCR SBPSE-3003 PC + FV -
13 CORPQ DE ESTAGIO SPPSE-3023 AGO [NOX -
i8 ROTOR SBPSE-1003 NORYL -

e
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CEARA

GOYERMND DO ESTADO

-u;-.-ia,a..

PROJETOS & CONSTRUCEES

LA A LA COADES MQA: . . - iedes em Sameamerto
e CIPAL
ﬁ\ 7
C >
g .
VISTA EXPLODIDA 5 Eé 2 3
5
=
e Bombeador: 4BPS18 - 10 estagios 9\%& 3

= eidasii ¢4 P

Num. |Descrigéio Qtde|lt Codigo Material Cbservagio opd

24 ARRUELA SUPERIOR SEXTAVADA 1 SBPSE-7034 AGO IHOX -

H CRIVO 1 SBPSE-7040 AGO IMOX -

36 CORPO DE ASPIRAGAO 1 SBPSE-3010 ACQO IHOX -

4 EIXO COM AGOPLAMENTO 1 SBPSE18-2010 AGO INOX -

41 ANEL DE TRAVA PARA EIXO 1 SBPSE-7025 AGO INOX -

42 MAHGA SUPERIOR METALICA 1 SBPSE-2127 AGO INOX -

42A MAIGA INTERMEDIARIA "A” SBPSE-2132 AGO IHOX -

428 MANGA ESPACADORA SBPSE-2131 NORYL -

48 GORPO TUBULAR 1 SBPSE18-7510 AGO INOX -

52 PROTEGAO DE CABO 1 SBPSE18-7110 AGO INOX -

86 O-RIHG 1 SBPSE-2000 NBR -

87 O-RING 1 SBPSE-2002 NBR -

83 PARAFUSO PHILIPS 4 SBPSE-7051 ACO HOX -

89 ARRUELA SBPSE-1250 ACO 110X -

20 BUCHA DO MANCAL SBPSE-G012 URETAMOD -

92 ARRUELA 1 SBPSE-703% ACO INOX -
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CEARA

GOYERND DO ESTADRO

T DR GRS

FROJETOS € CONSTRUCDES

Soliycdes em Saneausiento
RELATORIO DE ANALISE DE SOLO
. N
RELATORIO 220024
REGUERENTE: = FOLHA:
LM PROJETOS E CONSTRUGCOES LTDA 1de 114
OBRA OATA
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE PEDRA BRANCA-CE 24/09/2022
AREA REV.:
COMUNIDADE SAO JOSE 0

o TIULO: -
= CARACTERIZACAO DE SOLO

N X CONTHATD: ONSAVEL TECRICD:

EE-220024
EVERARDO AYRES CORREIA ELLERY
RNP o 02576793320

INDICE DE REVISOES

REV. DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
c - ‘A\C‘PAI b,a\\
O 4
Yol
<
% Péglnac
o
%
},
.334/0001-42
gﬁﬁ%-]ezusawm‘u\_'meu
RUARAMIRQ FERREIRAFACANGIA, 10335
LAGDA REDORDA CEP:EQ.!‘.H;M .
I Forialeza - GCe8rd —
REV.0 REV. A REV.B REV.C REV.D REV.E —
DATA 1300722
PROJETO
EXECUGAO
VERIFICACAO
APROVACAO

——— JuP——
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CEARA

GOVERKWD DO ESTADO

PROIETOS € CONSTRUCHES

1P IFTU RADAS SIOADES Solugdes em Saneaments
RELATORIO 220024
REGUERERTE - FOLRA
LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA 2de 114
BRK DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE PEDRA BRANCA-CE 240912022
HAREA: . REV:
" COMUNIDADE SAO JOSE 0
: TITEG: -
CARACTERIZACAO DE SOLO OPAL S
Q) «

1. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-001

PROF.
N°DE DA
CAMADA
AMOSTRAS | (m)

CLASSIFICACA0 DO MATERIAL

PERFIL GRAFICO

) D)D) D)) )YYYYYDN D ) ) ) ) ) ) )

1 0,00 IMPENTRAVEL AO TRADO, ALTERAGAO ROCHOSA.
LEGEXDA: NIVEL DAGUA{nm)
SILTE:

PEDREGULHO: S0
MATERIA ORGANICA: ¢

AREIA: e e et e e

ARGILA: \

O mivel de dgua zls fof escoatrade n2 daia do

ensaio.

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: (20%) MATERIAL DE 3* CATEGORIA

1.4 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS E=

414503.00

i

9394106

,00

)))))))))))))))))@))))’)))

LA
Ldu,‘j
TSR Sudbes3dit

e
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CEARA

PROJETOS ECONSTRUCTES

GOVERNO DO ESTADOQ Soligdes em Saneaments
-
RELATORIO ¥ 220024
RECUERETE FOUA
-~ LM PROJETOS £ CONSTRUCOES LTDA 3 de 114
BRE BRTA
— TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE PEDRA BRANCA-CE 2410912022
—~ S| AREAS __ REV:
: > COMUNIDADE SAO JOSE ]
~ TG "
— CARACTERIZACAO DE S0OLO
/—\ »
- 1.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
—_ .
—
—~
—_~
—~ N
N
N\
N\
~
ey
~
~~
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CEARA

GOVERHO DO ESTADD

SEIRLTATALAS SIDACKE

PRO.JETOS € CONSTRUCOES

Setuches em Saneanents

RELATORIO ¥ 220924
REGUERENTE - FOLHA:
LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA 4de 114
RA DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE PEDRA BRANCA-CE 24/09/2022
: ] ACHLE S, : - i REV:
- < COMUNIDADE SAO JOSE
TS T TICEE
CARACTERIZAGAO DE SOLO

2. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-002

PROF.
N*DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO
CAMADA

AMOSTRAS | (m)

1 0,00 BDPENTRAVEL AO TRADO, ALTERACAO ROCHOSA.
LEGENDA: NIVEL D'AGUA(m)
SETE s
PEDREGULHO: DO

MATERIA ORGANICA: ¢

AREJA: e rveee
............. cmsais.

ARGILA

O nival de agua nie fof endoniradde pa data do

))))))))’)%ﬁ)))))))))))))))

2.1 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM: E=

i

414633.00 . N:

1

) ) ) ) ) ) )
» )

)

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 3* CATEGORIA (100%)

9393660.00

b

o)
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CEARA

GOVERHO DO ESTADD

LESEITARA DAL TINATTS

PROIETOS € CONSTRUCGES

Solugdes em Sansamento
N
RELATORIO 220024
REQUEREHTE = FOLAR
LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA 5de 114
BRAL DAJA:
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE PEDRA BRANCA-CE 24/09/2022
2o -} AREA: ~ A REV:
ey COMUNIDADE SAO JOSE 0
B e .' N .njL;LO:

CARACTERIZACAO DE SOLO

2.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

Z e N
g:?_?“?? A

. i_n"J

dﬁ!}.:.)...\-

o de Abastec:mento de Agua

S$40 José ~ Municipio de Pedra Branca - CE

257



CEARA

GOVERHO DO ESTADO . m PrROLETOS @ cOnNSTRUCEES
™ FSADNEE A TAR GEARNG N I N i Solugdes em Sanequenio
—~

" X
~ RELATORIO 220024
— " REQUERENTE FOLRA
LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA 6de 114
e CBRA DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE PEDRA BRANCA-CE 24109/2022
—~ T | AREA; . . REV:
R COMUNIDADE SAO JOSE 4]
o T TG
— CARACTERIZACAO DE SOLO
T
N 3. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-003
- FROF. .
— N*DE 2N CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO
CAMADA

— AMOSTRAS | (m)

—

™ 1 0,00 DPENTRAVEL AQ TRADO, ALTERACAO ROCHOSA.

"’"l—é LEGENDA: FI EL DAGUA(m)

- SILTE. .o

- PEDREGULHO: oo

— MATERIA ORGANICA: ¢

™ AREIA: © nivel de dgua nio fei encomtrado pa dalz de
-~ ensaio.

<

ARGILA:
N OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: (100%) MATERIAL DE 3* CATEGORIA
~ 3.1 CROQUI! DE LOCALIZACAO
COORDENADAS UIM: E= 41443900 N= 9393294,00
/\.

o Abastecimento de Agua

ma d
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CEARA

~ GOVERNO DO ESTADD PROJETOS &€ CONSTRUCEES
% TECTATA DAL CIOATRS Solughes emn Saneanwplo
~
™ RELATORIO ” 220824
~ | REQUERENTE - FOLRR
LM PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA 7 de 114
s OBRA DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE PEDRA BRANCA-CE 24/00/2022
~ 4 AREAD . N REV.
COMUNIDADE SAO JOSE 0
— OO, -
P CARACTERIZACAO DE SOLO
~
- 3.2 REGISTROC FOTOGRAFICO
~~
~~
hanN

S

r———
LA DRSS

ffema de Abastecimento de Agua
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CEARA

—~

o~ T GOVERMNO DO ESTARC

ABTLTAT AL STATT

VY

~ RELATORIO ¥

~ REQUERENTE: . FOLHA

LM PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA 8de 114
~ CERA CATA:
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE PEDRA BRANCA-CE 24/08/2022
~ £ s 33 [AREX - REV
— : i COMUNIDADE SAQ JOSE 0
TR e TITULCE
— CARACTERIZACAO DE SOLO
—
- 4. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-004
N
FROF.
~ N*DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL { MIUDANGCA
CAMADA DE D4
~ AMOSTRAS | () AGUS | CAMADA
—~ Argils, siltasa, arenasa, de cor vermelha, ntito compaquitd. o R
1 055 BN
— STt
e LEGENDA: KIVELD'AGUA(m)

~ SILTE:

o PEDREGULHO: o o

~ MATERIA ORGANICA: ¢

~

AREIA: O mivel de dgen ndo fol enconirado na dafa do
~ ensaic,
ARGILA:

~N

> OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1" CATEGORIA (45%),
~ MATERIAL DE 2* CATEGORIA (35%) E 3° CATEGORIA (20%)

N 44 CROQUI DE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E= 414127,00 . N= 9393062,00

b

tgmmianrrar e

Lhisce

[ Tealy
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7

CEARA

—~
— GOVERNMO DO ESTADO Pﬂoaeroseonsucés
T SMTRIACTADY Solugdes em Saneamento
N
~ RELATORIO v 220924
| REGUSRENIE. ~ FOLFA
- LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA gde 114
"CRPA DATA
— TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE PEDRA BRANCA-CE 2410972022
~ - ALEA: REV:
COMUNIDADE SAO JOSE 0
—~ i} {T X3 ~
— CARACTERIZACAO DE s0OLO
~~
~ .
4.2 REGISTRO FOTOGRAFICO
7~
~
-
-~
-~
~
~
~
N\
8

S— - % Py
e e
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CEARA

GOVERMO DO ESTAGO

PROIETOS & CONSTRUCGES

BT AR DA GADATS Solugdes em Saneqiento
w
RELATORIO 220024
(REUDERENTE - FOLR
LM PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA 10 de 114
RA DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE PEDRA BRANCA-CE 24/09/2022
2] AREA: . REV:
e COMUNIDADE SAO JOSE 0
LT e TG

CARACTERIZAGAO DE SOLO

5. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-005

PROF.

N°DE DA CLASSIFICAGCAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO NIVEL | MUDANCA
CAMADA DE DA

AMOSTRAS | (m) AGUA | CAMADA

1 0,00 DIPENTRAVEL AO TRADO, ALTERACAO ROCHOSA.
Vi
LEGENDA: MRELD'AGUA(m) £
SILTE: . I
o
=3
-
PEDREGULHO: ) ';?’
MATERIA ORGANICA: ¢
AREIA: - s e e e e O nivel de dgus nle fol encontrade no data do
............. easaio.
ARGILA:

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 3* CATEGORIA (1609%)

5.4 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM E=

414474 00

it

939274800

am———

e
—
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CEARA

GOVERNO DQ ESTADO

$RTARL DaT COATRS

PROJIETOS £ CONSTRUCEES

SolucGes em Sarteasento
. N
RELATORIO 220024
REQUERENTE - FOLAR
LM PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA 11de 114
CORAC DATA:
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE PEDRA BRANCA-CE 24/09/2022
5 AREA! REVZ
5 COMUNIDADE SAO JOSE 0
i T -
CARACTERIZAGAO DE SOLO

5.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

I —

o
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