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1. Consideragdes preliminares

Este projeto foi desenvolvido na suposi¢do de que existe no local uma fonte de agua
disponivel , com vazdo minima de 0,5 I/s e pressdo minima de 5 mca. Caso essa nio seja a
realidade local, sera de responsabilidade do engenheiro responsavel a execu¢do das devidas
alteragdes de projeto que garantam o funcionamento do conjunto sanitdrio dentro dos padrdes
aceitaveis de higiene e satde publica, preconizados pelo Ministério da Saude,

2. Descricéio

O conjunto sanitdrio, como toda a obra de construgcdo civil, deverda atender as
condigdes impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, 4 seguranca e
a utilizagdo, pertinentes ao assunto. Esta especificaciio e o projeto que a acompanha sdo apenas
uma referéncia ¢ uma contribui¢io da FUNASA para a facilitar a execugdo da obra. Cabers a
convenente € ao seu corpo técnico ou a aquele que venha a representar legal ¢ tecnicamente a
convenente, analisar o projeto, responder pelo seu contetido e pela sua execugdo, sendo
necessario inclusive o pagamento e a apresentagdo das respectivas anotagdes de responsabilidade
técnica (ART) emitidas pelo CREA, referentes ao projeto, ao orgamento e a execu¢do da obra.

3. Materiais de construcio

Os materiais de construgdo deverfio ser apreciados e aprovados pela convenerte
antes da sua utilizagdo, sem prejuizo de outras fiscalizagdes que poderdo ser efetuadas pela
FUNASA.

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade ¢ atender as seguintes
normas brasileiras da ABNT: '

~ Blocos cerdmicos: NBR 7171, NBR 15270-1, NBR15270-2 e NBR15270-3

- Tijolo macigo cerdmico: NBR 6460, NBR 7170 e NBR 8041

_ Argamassas: NBR 7214, NBR 7215, NBRNM67 ¢ NBR 8522

~ Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalages prediais: NBR 5648

~ Tubos ¢ conexdes de PVC para esgoto sanitério predial: NBR 10570, NBR 7367
-~ Bacia sanitaria: NBR15097, NBR15099, NBR6452

- Lavatério: NBR15099, NBR6452

- Torneiras: NBR 10281

- Registros: NBR15704-1, NBR 11306, NBR 10929
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— Caixas de descarga: NBR15491, NBR12096, NBR6414, NBR6452 ¢ NBR8133
~ Telhas de fibrocimento: NBR 7581, NBR 7196 ¢ NBR 9066
- Cimento Portland : NBR 5732
~ Agregados para concreto ;: NBR 7211
Fator agua/cimento : NBR 6118

- Placas ceramicas:

* NBRI3816 Placas cerdmicas para revestimento - Terminologia

* NBRI13817 Placas cerdmicas para revestimento - Classifica¢io

e NBRI13818 - Placas cerdmicas para revestimento - Especificacio e métodos de ensaios

4. Execucio da obra

As recomendagdes a seguir devem ser adotadas sem prejuizo as normas brasileiras
pertinentes ¢ de forma alguma pretendem esgotar o assunto. Em casos onde as recomendagfes
nao se mostrem adequadas, sua aplicagfo se torne extremamente dificil, em casos omissos ou em
que ndo haja uma boa compreenso, o corpo técnico da FUNASA devera ser consultado.

4.1 Locacio da obra

O conjunto sanitdrio deverd ser locado dentro do terreno da casa e de forma que a
sua posi¢do seja a mais conveniente, tendo em vista as condigdes de execucdo, a funcicnalidade
da obra e o conforto do usudrio. A locagio também deve levar em consideragio a interacdc da
melhoria com as demais construgdes existentes, seja do usuario ou dos seus vizinhos.

4.2 Fundacio

A Tundagdo do conjunto devera ser executada em alvenaria de tijolos macigos ou de
pedra, granito ou pedra com resisténcia similar, conforme a disponibilidade do material na regido
e construida de forma a garantir a estabilidade da edifica¢io do conjunto. A alvenaria de
fundagdo devera ter as seguintes dimensdes minimas:

- Largura maior ou igual a 0,30 metros;
— Altura maior ou igual a 0,30 metros:

-~ O comprimento deveréd apoiar todas as paredes do conjunto sanitario.
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As cavas para a fundagfio deverdo ser agulhadas com pedra de mio granilitica, e
apiloadas com mago de no minimo 8 kg. Sobre a cava apiloada devera ser aplicada uma camada
de 5 centimetros de concreto magro e entdio devera ser construida a alvenaria de fundagao.
Recomendamos que os tijolos ou pedras sejam assentados em argamassa de cimento com areia
grossa, no traco de 1:6.

A fundagdo devera ser disposta ¢ construida de forma a nflo interferir de nenhuma
maneira com a fundagdo da casa existente ou de seus vizinhos.

Atengéo especial deverd ser dada a execu¢do da fundagdo no que se refere a
impermeabilizagio, ao nivelamento e ao esquadro, de forma a permitir a construgdo adequada das
paredes do conjunto.

4.2.1 Alvenaria de Pedras

4.2.1.1 Materiais

As pedras serdo de dimensdes regulares, de conformidade com a indicagio do
projeto. Ndo serd admitida a utilizagdo de pedras originadas de rochas em decomposicio.

4.2.2.2 Processo Executivo

As alvenarias de pedra serdo executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos
indicados no projeto. Os leitos serfio executados a martelo. As pedras serio molhadas antes do
assentamento, envolvidas com argamassa e calgadas a malho de madeira até permanecerem fixas
na sua posi¢do. Em seguida, as pedras serfio calgadas com lascas de pedra dura, com forma e
dimensdes adequadas. A alvenaria deverd tomar uma forma macica, sem vazios ou intersticios.
No caso de alvenaria nio aparelhada, as camadas deverdo ser respaldadas horizontalmente. O
assentamento das pedras serd executado com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico
1:3, quando néo especificado pelo projeto ou fiscalizagic. As pedras serdo comprimidas até que a
argamassa reflua pelos lados e juntas.

4.3 Paredes

4.3.1 Alvenaria

A alvenaria das paredes do conjunto devera ser executada com blocos cerdmicos
com dimensdes nominais de 10x20x20 cm, e deverioc ser assentados em juntas de 1,0 cm,
conforme o projeto. A alvenaria deverd ser executada em prumo e esquadro perfeito.

As juntas deverdo vedar completamente os furos dos blocos, impossibilitando que
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quaisquer animais ou vegetais venham a neles se alojarem.

Para a perfeita aderéncia do embogo, serd aplicado chapisco de argamassa de
cimento ¢ areia, no trago em volume de 1:3, sobre a alvenaria e em seguida serd aplicado o
embogo.

Os blocos e tijolos cerimicos a serem empregados nas alvenarias com fungdo
portante ou de vedagfo deverdo apresentar dimensdes padronizadas, sem desvios visiveis na
forma ou dimensdes que repercutam no excessivo consumo de argamassas de assentamento ou
de revestimento. Nas alvenarias portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam
ainda na falta de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tenses concentradas e diminuigdo da resisténcia global da parede.

Visualmente os tijolos e blocos cetdmicos nio deverdio apresentar trincas, quebras.
superficies irregulares, deformacdes e falta de uniformidade de cor.

A aceitagdo ou rejeicdo dos tijolos e blocos cerdmicos, no que se refere as
dimensdes, deve ser avaliada segundo os planos de amostragem dupla, preconizados pelas
normas NBR 7170, NBR15270-1 e NBR15270-2, respectivamente.

Os blocos e tijolos cerdmicos empregados deverdo atender aos seguintes requesitos
minimos

Propriedade

Dimensio individual 90 x 190 x 190 +/- 3 mm

e ==

>=2,5 MPa (Paredes)

iResisténcia individual minima a compressio 524, Mipa (Fundactes)

Esquédro, desvio na extge_lﬁidade do bioco <=3 mm

Planeza, flexa = 3 mm

———

L

As argamassas deverio ser bem dosadas, recomendando-se para as pequenas
construgdes os tragos de 1:2:9 e 1:1:6 (cimenio, cal e areia em volume). A presenca da cal
hidratada na argamassa lhe conferira maior poder de acomodacdo as variagdes dimensionais da
parede, minimizando-se assim o risco de ocorréncia de fissuras ou destacamentos entre blocos c
argamassa, problema indesejével sobretudo nas alvenarias aparentes.

A qualidade final de uma alvenaria dependerd substancialmente dos cuidados a
serem observados na sua execugdio, os quais deverdo ser iniciados pela correta locacdo das
paredes e do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do qual dependerd a
qualidade e a facilidade de elevacio da alvenaria).
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A construgdo dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel
(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando os cantos a
constituirem-se em gabarito para a construgiio em si das paredes. O emprego de uma régua
graduada (escantilhdo) sera de grande valia na elevacio dos cantos, devendo-se assentar os blocos
aprumados ¢ nivelados (auxilio de linha esticada). A verificagdio do prumo deve ser efetuada
continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa; o prumo e o vao livre
entre as laterais (ombreiras) de portas e janelas deverdo ser verificados com todo o cuidado.

Os blocos devem ser assentados nem muito umidos nem muito ressecados. Na
operagdo de assentamento, os blocos deverdo ser firmemente pressionados uns contra os outros,
buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais quanto nas verticais. O cuidado
de proteger o chdo com papeldo ou pléstico, ao lado da alvenaria em elevacdo, permite o
reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.

Na elevagio de paredes relativamente esbeltas, em regides sujeitas a ventos fortes, &
conveniente escorar a parede lateralmente, numa fase em que sua resisténcia se encontra apenas
incipientemente desenvolvida. Na colocagdio de formas e cimbramentos para a construgdo de
vergas, cintas ou lajes, deve-se evitar o destacamento de blocos recém-assentados, pois tais
destacamentos poderdio se manifestar posteriormente nas faces das paredes, mesme nas
revestidas.

gssanfamento Comanie
oideal seria com os

furos para cimag .

Figura 1 - Execucio de alvenaria utilizando tijolos furados.
4.3.2 - Vios em paredes de alvenaria

Na execucdo das paredes sdo deixados os véos de portas e janelas. No caso das portas, os
védos jd sdo destacados na primeira fiada da alvenaria ¢ das janelas na altura do peitoril
determinado no projeto. Para que isso ocorra devemos considerar o tipo de batente a ser
utilizado pois a medida do mesmo devera ser acrescida ao vio livre da esquadria (Figura 2).
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esquadrias de ferro: como o batente € a prépria esquadria, os acréscimos serfio de
3cm tanto na largura como na altura.

¥ véo da_alvenarlo

L
]
vio livre ! E

Figura 2 - Vio de alvenaria.

Sobre o vdo das portas e sobre e sob os vdos das janelas devem ser construidas
vergas.(Figura 3)
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Figura 3 - Vergas sobre e sob os vios.

Quando trabalha sobre o vdo, a sua fungdo ¢ evitar as cargas nas esquadrias e

quando trabalha sob o véo, tem a finalidade de distribuir as cargas concentradas uniformemente
pela alvenaria inferior:

As vergas podem ser pré-moldadas ou moldadas no local, ¢ devem exceder ao viio
no minimo 30cm ou 1/5 do vio.
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Figura 4 - Vergas em alvenaria de tijolo furado para vios até 1,00m ¢ entre 1,00m e 2,90m.

4.3.3 - Paredes de tijolos

As paredes serdo erguidas conforme o projeto de arquitetura, O servico é iniciada
pelos cantos (Figura 5) apds o destacamento das paredes (assentamento da primeira fiada),

obedecendo o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical (Figura 6) e o escantilhio no sentido
horizontal (Figura 5).

Os cantos sdo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da parede sera

erguido sem preocupagdes de prumo e horizontalidade, pois estica-se uma linha entre os dois
cantos ja levantados, fiada por fiada.

A argamassa de assentamento utilizada é de cimento, cal e areia no trago 1:2:8.
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Figura § - Detalhe do nivelamento da elevagio da parede.
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Figura 6 - Detalhe do prumo das alvenarias.

Podemos ver nas figuras 7, 8 e 9 a maneira mais pratica de executarmos a elevacio
da alvenaria, verificando o nivel e o prumo.

1° — Colocada a linha, a argamassa e disposta sobre a fiada anterior, conforme a Figura 7.

Figura 7 - Colocacio da argamassa de assentamento

2° - Sobre a argamassa o tijolo e assentado com a face rente a linha, batendo ¢ acertando com a
colher conforme Figura 8.

Farcos José C. S.iq.ueira
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Figura 8 - Assentamento do tijolo

3° - A sobra de argamassa ¢é retirada com a colher, conforme Figura 9.

Figura 9- Retirada do excesso de argamassa

4.3.4 - Amarracio dos tijolos

Os elementos de dlvenaria devem ser assentados com as juntas desencontradas, para
garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

L.iurcos José C. Siqueiry

Engengidiro Civil
~orl i—d. 9130 (1D



PREFEITURA DE

TN | '4

a - Ajuste comum ou corrente, é o sistema que deverd ser utilizado (Figura 10)
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Figura 10 - Ajuste corrente (comum)

4.3.5 - Formagio dos cantos de paredes

E de grande importncia que os cantos sejam executados corretamente pois, como ja
visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 11 mostra a execugdo do canto da parede .

Figura 11 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.3.6 - Empilhamento de blocos e tijolos macicos

Para conferir na obra a quantidade de tijolos macicos recebidos, ¢ comum empilhar os
tijolos da maneira como mostra a Figura 12. S#o 15 camadas, contendo cada 16 tijolos,
resultando 240. Como coroamento, arrumam-se mais 10 tijolos, perfazendo uma pilha de 250
tijolos. Costuma-se, também, pintar ou borrifar com agua de cal as pilhas, apds cada descarga do

' 1 reos José C. Siqueird ~
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Figura 12 - Empilhamento do tijolo macico

4.3.7 - Cortes em blocos cerimicos e tijolos macicos

O tjolo macigo permite ser dividido em diversos tamanhos, o que facilita no

momento da execugdio. Podemos dividi-lo pela metade ou em 1/4 e 3/4 de acordo com a
necessidade (Figura 13). :

Figura 13 - Corte do tijolo macico

4.3.8 - Revestimento

Apos a instalagio das tubulagdes, as alvenarias de todas as paredes do conjunto
deverdo ser chapiscadas com argamassa de cimento com areia fina trago 1:3 e posteriormente
revestida com embogo de cimento, cal e areia trago 1:2:8, com 2,5 cm de espessura.

i, reos José C. Siquelre
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- Paredes internas

As paredes internas do conjunto sanitério deverfio ser revestidas, até a altura de
1,80m, em cerdmica esmaltada (20x30), linha popular PEI-4, assentada com argamassa colante,
com rejuntamento em cimento branco.

—~ Paredes externas

Sobre a camada de embogo serd aplicada uma camada de reboco comum de cimento
cal e areia fina peneirada, trago 1:2:9, com espessura minima de 5 mm.

Os furos dos blocos cerdmicos devem ser vedados com argamassa impossibilitando
0 alojamento de insetos ou quaisquer outros animais ou vegetais.

4.3.9- Pintura 4

A execugio dos servigos de pintura deverd atender as normas NBR 11702, NBR
12554 ¢ NBR 13245.

A parede que receberd a pintura deverd ter o embogo € 0 reboco suficientemente
curados para que a umidade e alcalinidade elevada nio danifiquem a pintura, como também
suficientemente endurecidos e preparados conforme as orientagdes do fabricante da tinta.

A parede que receberd a pintura devera estar isenta de 6leos, graxas, fungos, algas,
bolor, eflorescéncias, materiais particulados ou qualquer outro material que prejudique ou
dificulte a pintura no seu aspecto visual ou funcional, ou reduza a sua vida util.

Apos o reboco, todas as paredes. exceto aquelas que receberdo revestimento
ceramico, deverdo ser pintadas com tinta & base de cal na cor branca, em duas demaos. Na parte
externa, a partir do piso até 1,45 m de altura, as paredes deverdo ser pintadas com tinta PVA na
cor azul noturno, em duas dem#os; acima desta altura as paredes deverdo ser pintadas na cor
branca. A porta do conjunto devera ser pintada interna e externamente com tinta esmalte sintética,
na cor azul noturno, em duas demdos. A pintura devera ser durdvel, ter bom acabamento e
proporcionar um bom aspecto & obra. A pintura devera ser firme e de forma alguma desprender-
se da parede quando tocada com as m#os.

A pintura deveré atender aos seguintes requisitos basicos:

a) Protecdo da base ou substrato : a pintura deve proteger o substrato contra a umidade,
evitando que os agentes agressivos o atinjam, durante a sua vida util:

b) Protegéo do interior da edificagdc : a pintura ndo deve permitir o aparecimento de pontos
ou manchas de umidade no interior da edificagdio. A capacidade de repeléncia de 4gua deve
permanecer inalterada ao longo da vida 1til da pintura;

¢) Resisténcia aos ataques biologicos . a pintura ndo deve permitir 0 crescimento de
musgos, fungos, bactérias ou qualquer tipo de micro-organismos em sua superficie;

Iizrcos José C. Siqueira
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d) Efeito estético : a pintura deve manter a homogeneidade de cor ¢ brilho ao longo da sua
vida 1til. Ndo devem ocorrer alteragdes desiguais na cor e no brilho.

4.3.10 - Revestimento Ceramico

As paredes internas, até a altura de 1,80m do conjunto sanitario, deverdo ser
revestidas em cerdmica esmaltada (20x30), linha popular PEl-4, assentada com argamassa
colante, com rejuntamento em cimento branco. A cerdmica deverd apresentar esmalte liso,
vitrificagde homogénea, coloragfio perfeitamente uniforme, dureza, sonoridade 2 percussio
caracteristica, resisténcia mecanica adequada ao transporte e instalagio, e atender aos requisitos
da classe B conforme a norma NBR13817 e NBR13818. Deverdo garantir a nfo proliferacdo de
bolor, fungos ou eflorescéncias quaisquer.

A ceramica deverd poder ser cortada na obra, sem que apresente rebarbas em

quaisquer de suas faces com o auxilio de cortador de cerdmica disponivel e facilmente encontrado
no mercado.

O material da cerdmica e dos rejuntes devera ser resistente aos produtos quimicos
normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que nio
apresente qualquer alteragdo indesejada quando da utilizagdo destes produtos.

Apbs a sua instalagdo na parede dever4 apresentar a mesma sonoridade da parede
sem revestimento quando percutido e ndo a sonoridade caracteristica de vazios entre a ceramica e
a parede.

4.4 Pavimentacio

4.4.1 Interior do conjunto

Apos a instalagdo dos tubos e conexdes para a o escoamento do esgoto e dgua e do
apiloamento e nivelamento da superficie de terra com auxilio de um mago de 8 kg e uma régua
para sarrafo, deverd ser executado um contrapiso com espessura de 3,0 cm de argamassa cimento
e areia média, trago 1:3. Esta argamassa nio deve ser muito mole, e também devera ser socada
com mago de 8 kg e sarrafeada. Em seguida devera ser executado o piso em revestimento
ceramico antiderrapante, resultando numa superficie plana com cota de 5,0 cm acima da cota da
calgada, com declividade de no minimo 2% de forma a dirigir as 4guas servidas para o ralo,
conforme o projeto. O piso interno ndo devera apresentar fissuras visiveis, manchas, corrimentos,
gretamentos , furos, saliéncias. depressdes, ou quaisquer outros defeitos, nem tio pouco
apresentar residuos de pintura.

A cerdmica do piso deverd apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:
« Classe 4 (PEI 4);

| lireos Jose C. Siguelrd
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« Resisténcia as manchas classe 4:
« Absorgdo de dgua grupo Ila, AA =3 a 6%;
¢ Modulo de resisténcia a flexdo minima de 18 MPa;

e Facilidade de limpeza com os produtos comerciais disponiveis no mercado.

O material do piso cerdmico e dos rejuntes deverd ser resistente aos produtos
quimicos normalmente utilizados na limpeza dos conjuntos, cozinhas e lavanderias, de forma que
ndo apresente qualquer alteragdo indesejada quando da utilizagio destes produtos.

Apos a instalagdo da cerdmica, o piso devera, quando percutido, apresentar a mesma
sonoridade do piso sem revestimento e néio a sonoridade caracteristica de vazios entre a ceramica
€ 0 contrapiso.

]

4.4.2 Calcada

Deverd ser construida uma calgcada em volta do conjunto, conforme o projeto, de
forma que ap6s concluida devera resultar em uma superficie plana com 5 cm de espessura, com
juntas de dilatag3o a cada metro ¢ com cota de no minimo 15 em acima do solo. A calcada devera
ter declividade de no mfnimo 2%, de forma a afastar as aguas pluviais do conjunto. A calgada
deverd ser executada com argamassa de cimento e areia média trago 1:3 e néo deverd apresentar
fissuras visiveis, furos, saliéncias, depressdes, ou quaisquer outros defeitos, nem tio pouco
apresentar residuos de pintura.

4.5 Instala¢des hidrossanitarias

4.5.1 Instala¢des hidraulicas

Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagiio prévia dos limites de
corte. As tubulagdes embutidas serfo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com
argamassa de cimento ¢ areia traco 1:4.

As instalagbes hidraulicas deverdo ser executadas em tubos soldaveis de PVC
rigido, conforme detalhe isométrico do projeto, respeitando as especificacdes técnicas e
construtivas para o material utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e
funcionalidade. As posigdes e cotas dos pontos de consumo deverdo ser as mesmas previstas no
projeto € ndo serd tolerado um desvio de mais de 2 cm.

Para a execugéo das juntas soldadas de canalizagdo de PVC rigido dever-se-4:

- Limpar a bolsa da conex@o € a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem soldadas

Iercos José C. S-i queire
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com auxilio de lixa apropriada;
- Limpar as superficies lixadas com solugfio apropriada;

- Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria bisnaga,
0 adesivo nas superficies a serem soldadas;

- Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

4.5.2 Instalagdes Sanitdrias/Loucas e acessérios

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas na alvenaria por meio de bragadeiras
ou suportes.

As tubulagdes enterradas serdo assentadas de acordo com o alinhamento, elevagio e
com cobertura tal que ndo ocorra a sua deformagéo, quando sujeita as solicitagdes oriundas do
peso da terra de cobertura ¢ do transito de pessoas, animais ¢ equipamentos que porventura
existam no local. As tubulagdes enterradas poderio ser assentadas sem embasamento, desde que
as condigdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Deverdo ser executadas em PVC para esgoto predial, conforme detalhamento no
projeto, respeitando-se as especificagdes téenicas e construtivas do material utilizado, bem como
os dispositivos necessérios para o afastamento dos dejetos e dguas servidas para a fossa séptica ¢
sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execucdo das juntas elésticas de canalizagdes de PVC rigido, dever-se-4:

- Limpar a bolsa do tubo ¢ a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas, com
auxilio de estopa comum;

- Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;
- Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;
- Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

As pegas sanitdrias deverdo ser instaladas conforme recomendages dos fabricantes,
de modo que fiquem bem acabadas, firmes ¢ funcionando adequadamente.

O lavatoério serd de louga branca suspense 29,5 x 39.0 cm ou equivalente, padriio
popular. A caixa de descarga sera de sobrepor, de pléstico, com capacidade de 9 litros, com tubo
de descarga, engates flexiveis e bdia. O lavatério e caixa deverdo ser firmemente fixados com
parafusos e em esquadro perfeito com a parede.

Para a firme fixagéo da caixa de descarga e do lavatério deverdo ser chumbados e
amarrados na alvenaria, blocos de madeira de 8 x 8 x 10 cm na alvenaria, com argamassa de
cimento e areia lavada trago 1:4. os blocos de madeira deverdo ser localizados de forma a que a
caixa de descarga e o lavatorio possam ser neles firmemente aparafusados.

O vaso sanitdrio devera ser de louga branca, padrio popular e devers ser fixado com

Liurcos José C. Siqueir:
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parafusos, estar firmemente assentado e nivelado com o piso, de forma que sua remogdo so seja
possivel com utilizagio de ferramentas.

Os mesmos blocos de madeira deverio ser chumbados no piso para a fixagdo do
vaso sanitario.

Alternativamente, a caixa de descarga, o lavatdrio e o vaso sanitdrio poderfio ser
fixados através de buchas plasticas que se fixardo diretamente na alvenaria. Os blocos de madeira
seriam entdo substituidos por blocos cerdmicos grauteados e assentados em posi¢do adequada
para a fixac#o das buchas plésticas.

Serd instalado chuveiro elétrico de 6000 W.
4.5.3 Caixa de passagem/inspegio

Caixa destinada a permitir a reunido, inspegéio e desobstrugdo de canaliza¢des nas
instalagdes sanitdrias domiciliares. '

A caixa deve ser construida conforme o projeto. As paredes da caixa serio em
alvenaria de tijolos cerdmicos macicos de meia vez, assentados com argamassa, espessura das
juntas 12 mm. Internamente, serfo chapiscadas com argamassa de cimento e areia média, no traco
de 1:3 e terdo as paredes revestidas com argamassa de cimento e areia fina, no trago de 1:5, com

aditivo impermeabilizante.

O fundo, que corresponde & fundagéo da caixa, serd constituido por uma camada de
concreto simples (fck=13,5MPa ) e terd enchimento com declividade no sentido da tubulacio
efluente. O interior da caixa serd preenchido com argamassa de cimento alisado, formando um
canal no fundo, de forma a convergir ¢ facilitar o perfeito escoamento dos dejetos e das dguas
servidas para o tanque séptico, de modo que nunca acumule dejetos ou aguas servidas em seu
interior.

A tampa sera em concreto armado fck=13,5MPa com dimensdes e ferragens
conforme projeto.

4.6 Instalacdes Elétricas

Deverfio ser instalados os eletrodutos e as caixas de passagem, fiagéo, disjuntores,
bocal, 1dmpada, interruptor, tomada e aterramento, visando a instala¢do do chuveiro elétrico e da
iluminagdo interna do conjunto sanitario. A instalagio serd executada conforme projeto, com
materiais normatizados, com mao de obra especializada, obedecendo aos padrdes da boa técnica:

- Eletrodutos: serdo do tipe PVC flexivel corrugado.

- TFios e cabos: serdo de condutor de cobre e isolamento antichama, nas dimensdes
especificadas em projeto.

- Tomadas e interruptores: serdo do tipo embutido na parede, adequados para
amperagem minima de 10 A, 250 V.’
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Os testes das instalagdes elétricas deverdo ser efetuados pelo engenheiro executor e
engenheiro fiscal da obra.

4.7 Cobertura

Poderdo ser empregadas telhas de fibrocimento (sem amiante), de boa qualidade
com dimensdes de 2,13 x 1,10 m e espessura de 6 mm. As telhas deverdo ser instaladas coni uma
declividade de 15 graus e firmemente fixadas através de parafusos com vedantes apropriados,
sobre vigotas de 7.5 x 7.5 cm, respeitando as dimensdes dispostas no projeto.

Na cobertura as telhas onduladas devem ser apoiadas sobre estruturas de madeira. A
norma NB-94 prescreve que as chapas deverfio ser fixadas com ganchos de se¢do retangular,
parafusos ou ganchos com rosca.

'

Os ganchos com rosca séo utilizados para a fixagéio de telhas em estruturas metalicas
ou de concreto, e os parafusos com rosca soberba, em estruturas de madeira. Os parafusos sdo
colocados na crista (parte mais alta da ondulagao), para evitar possivel penetracio de agua pelo
furo na telha, o ntimero de acessorios de fixagdo a serem colocados em cada telha onduiada, bem
como a sua posigéo, ird depender basicamente do esforco solicitante.

4.8 Esquadrias de ferro

4.8.1 Materiais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro deveréo respeitar as indicaces
e detalhes do projeto, isentos de falhas de laminag@o e defeitos de fabricacio. Os perfis, barras e
chapas de ferro utilizados na fabricagfio das esquadrias serfio isentos de empenamentos, defeitos
de superficie e diferencas de espessura. As dimensdes deverdo atender as exigéncias de
resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

A associago entre os perfis, bem como com outros elementos da edificacio, devera
garantir uma perfeita estanqueidade as esquadrias e vdos a que forem aplicadas. Sempre que
possivel, a jungfio dos elementos das esquadrias serd realizada por solda, evitando-se rebites e
parafusos. Todas as juntas aparentes serdo esmerilhadas ¢ aparelhadas com lixas de grana fina. Se
a sua utilizagdo for estritamente necessaria, a disposigéo dos rebites ou parafusos devera torn-los
tdo invisiveis quanto possivel.

As se¢des dos perfilados das esquadrias serfio projetadas e executadas de forma que,
apos a colocagdo, sejam os contramarcos integralmente recobertos. Os cortes, furagdes e ajustes
das esquadrias serdo realizados com a méxima precisdo. Os furos para rebites ou parafusos com
porcas deverdo liberar folgas suficientes para o ajuste das pecas de jungfio, a fim de no serem
introduzidos esfor¢os nfio previstos no projeto. Estes furos serdio escariados e as asperezas
limadas ou esmerilhadas. Se executados no canteiro de servigo, serdo realizados com brocas ou

1iarcos José C. Siqueira
Engenjetro Civil
CREAGER 230 0149



PREFEITURA DE
Cacscer db wavn. crcscen cam & il

furadeiras mecénicas, vedado a utilizagio de furador manual (pungio).
Os perfilados deverdo guardar perfeito esquadro. Todos os dngulos ou linhas de
emenda serdo esmerilhados ou limados, de medo a serem removidas as saliéncias e asperezas da

solda. As superficies das chapas ou perfis de ferro destinados as esquadrias deverdo ser
submetidas a um tratamento preliminar antioxidante adequado.

O projeto das esquadrias deverd prever a absor¢io de flechas decorrentes de
eventuais movimentos da estrutura, a fim de assegurar a ndo deformagdo e o perfeito
funcionamento das partes méveis das esquadrias. Todas as partes moveis serfio providas de
pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a
penetragdo de aguas pluviais.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdio realizados de modo a
evitar choques e atritos com corpos dsperos ou contato com metais pesados, como o aco, zinco ¢
cobre, ou substancias 4cidas ou alcalinas. '

4.8.2 Processo Executivo

A instalagdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocagdo, nfo serdo forgadas a se acomodarem em vios fora de
esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas através
de contra marcos rigidamente fixados na alvenaria, concreto ou elemento metalico, POT processo
adequado a cada caso particular, como grapas, buchas e pinos, de modo a assegurar a rigidez e
estabilidade do conjunto. As armagdes nfio deverdo ser torcidas quando aparafusadas aos
chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vio nio seja superior a 5
mm, deverd ser utilizado um calafetador de composigio adequada, que lhe assegure plasticidade
permanente. Apos a execugdo, as esquadrias serfio cuidadosamente limpas,removendo-se
manchas e quaisquer residuos de tintas,argamassas e gorduras.

4.9 Ventilacio

Para a ventilagao do conjunto sanitario serfio instalados dois elementos vazados de
concreto ou cerdmica, tipo cobogd, nas dimensdes 50 x 50 x 7 cm, conforme o projeto.

4.10 Limpeza

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio sobras de materiais de construgdo,
e nem com residuos de pintura. As cavas que porventura forem executadas deverdo ser
completamente fechadas.
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ﬁi?. Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART % : ART OBRA / SERVICO
\\{a_ﬂt)‘/ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE N° CE20190471075

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard
INICIAL

1. Responséavel Técnico
MARCOS JOSE CARDOSO SIQUEIRA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0618100679
Registro: 339019CE

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA CPF/CNPJ: 07.726.540/0001-04

RUA JOSE JOAQUIM DE SOUSA N°: 10

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: PEDRA BRANCA UF: CE CEP: 63630000

Contrato: Ndo especificado Celebrado em: ART Vinculada: CE20190464824

Valor: R$ 3.003.280,42 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLIC@esempenho de Cargo/Fungao Técnica)

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servi¢o

SEM DEFINI¢a0 Diversos Locais do Municipio de Pedra Branca. N°: SIN°®

Complemento: Bairro: Diversos Locais do Municipio de Pedra Branca.

Cidade: PEDRA BRANCA UF: CE CEP: 63630000

Telefone: (88) 3515-2444 Email: Coordenadas Geograficas: 0, 0

Data de Inicio: 18/04/2019 Previséo de término: 31/12/2020 Cddigo: Nédo especificado

Finalidade: SEM DEFINICGAO

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA CPF/CNPJ: 07.726.540/0001-04

4. Atividade Técnica ;

21 - ELABORACAO Quantidade Unidade
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ARQUITETURA -> MOBILIARIO 224,00 un
-> #0888 - EQUIPAMENTO URBANO
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ARQUITETURA -> MOBILIARIO > 224,00 un
#0888 - EQUIPAMENTO URBANO :
5 - PROJETO > RESOLUCAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ARQUITETURA -> MOBILIARIO -> 256,00 un
#0888 - EQUIPAMENTO URBANO
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAQO CIVIL > 257,00 un
EDIFICAGOES -> #1005 - INSTALAGAO SANITARIA
5 - PROJETO > RESOLUGCAO 1025 -> OgRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 257,00 un
EDIFICACOES -> #1005 - INSTALAGAO SANITARIA
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 38,00 un
EDIFICACOES -> #1007 - LIGACAO DE AGUA
5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CWIL -> 38,00 un

EDIFICACOES -> #1007 - LIGACAOQ DE AGUA

38 - ORCAMENTO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 263,00 un
SANEAMENTO -> #1615 - SUMIDOURO
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIViL -> 263,00 un
SANEAMENTO -> #1615 - SUMIDOURO
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 257,00 un
SANEAMENTO -> #1629 - TANQUE OU RESERVATORIO EM
5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGCOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 257,00 un
SANEAMENTO -> #1629 - TANQUE OU RESERVATORIO EM
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 267,00 un
SANEAMENTO -> #1638 - FILTRO
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGCAO CIVIL -> 267,00 un
SANEAMENTO -> #1638 - FILTRO
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CiViL -> 267,00 un
SANEAMENTO -> #1638 - FILTRO
5 - PROJETO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 267,00 un
SANEAMENTO -> #1638 - FILTRO
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 256,00 un
SANEAMENTO -> CONTROLE -> #1645 - SANITARIO DO AMBIENTE
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAQ CIVIL -> 267,00 un
SANEAMENTO -> CONTROLE -> #1645 - SANITARIO DO AMBIENTE

7 - FISCALIZACAO Quantidade Unidade

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:f/crea-ce sitac.com.br/publico/, com a chave: aW8g12
Impresso em: 23/04/2019 as 09:54:53 por: , ip: 138.219.180.9
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7@5 Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART o ART OBRA / SERVICO
C 2l { Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE . No° CE2019/047107c5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
15 - EXECUGAO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ARQUITETURA -> MOBILIARIO 267,00 un
-> #0888 - EQUIPAMENTO URBANO
15 - EXECUCAO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ARQUITETURA -> MOBILIARIO 224,00 un
-> #0888 - EQUIPAMENTO URBANO
15 - EXECUCAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 257,00 un
EDIFICAGOES -> #1005 - INSTALACAO SANITARIA
15 - EXECUCAO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGCAO CIVIL -> 38,00 un
EDIFICAGOES -> #1007 - LIGAGAQ DE AGUA
15 - EXECUGAO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CiviL -> 263,00 un
SANEAMENTO -> #1615 - SUMIDOURO
15 - EXECUCAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAQ CIViL -> 257,00 un
SANEAMENTO -> #1629 - TANQUE OU RESERVATORIO EM
15 - EXECUCAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAC CIVIL > 267,00 un

SANEAMENTO -> #1638 - FILTRO

15 - EXECUCAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 267,00 un
SANEAMENTO -> #1638 - FILTRO

15 - EXECUCAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS
SANEAMENTO -> CONTROLE -> #1645 - SANITARIO DO AMBIENTE

CONSTRUCAO CIVIL > 256,00 un

Apods a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Instalacéo de conjuntos sanitarios, ligacio domiciliar de 4gua, tanque de lavar roupas, filtro domeéstico, tanque séptico, filtro bioldgico, sumidouro e pia
de cozinha.

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

; de de
—
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA - CNPJ: 07.726.540/0001-04

9. Informacgdes
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentac3o do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente ¢ considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 15/04/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Niimero: 8213260618

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hﬁpé-]lcrea—ce.sitac.m.bripublicol, com a chave: aWs12
Impresso em: 23/04/2019 as 09:54:53 por: , ip: 138.219.180.9

Wwww.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA
PLANILHA DE RESUMO ORCAMENTARIO

DATA: JANEIRO / 2019

mumum—um__.C—~>

PEDRA wwaznb
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PEDRA BRANCA
ITEM MELHORIAS SANITARIAS DOMICILIARES UNID | QUANT | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1.0 |LIGACAO DOMICILIAR DE AGUA UNID 38 222,11 8.440,18 |~
2.0 |CONJUNTO SANITARIO UNID 257 5.640,74 1.449.670,18 |/
3.0 |PIA DE COZINHA UNID 224 1.386,74 310.629,76 | ©
4.0 |TANQUE DE LAVAR ROUPAS UNID 257 1.123,15 288.649,55 |
5.0 |FILTRO DOMESTICO UNID 256 137,54 35.210,24 (O
6.0 |TANQUE SEPTICO UNID 267 1.339,28 357.587,76 |0
7.0  |FILTRO BIOLOGICO UNID 267 1.429,16 381.585,72 |V &L
8.0 [SUMIDOURO UNID 263 641,20 168.635,60 | /-
9.0 |PLACA DA OBRA .t M2 8,8 327,44 2.881,43
TOTAL 3.003.290,42

Marcos José C. Siqueira

En iro Civil
c 339.019
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