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A escavacdo incluira o transporte manual de material para bota-fora até€'uma Gistdncia maxima de
50 m. Os materiais a serem escavados deverdo estar contidos nos limites definidos nos desenhos de
projeto ou, para casos ndo previstos, nos limites indicados expressamente pela FISCALIZACAOQ.

JOTA BARROS
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N&o serd permitida a presenga de materiais escavados, nas proximidades do local do serviggss
= . AN
a sua execugdo, salvo nos casos em que os mesmos forem reaproveitados nos reaterros/A>
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6.3.3.10 — Areia Adquirida

Péginos

Os materiais arenosos serdo adquiridos diretamente do fornecedor, com descarga no ¥éca
obras. Deverdo estar isentos de impurezas, detritos, pedras, materiais orgadnicos e com umidade
maxima de 6%.

O perfil granulométrico da areia a ser adquirida deverd ser caracterizado através de gréficos ou
tabelas fornecidas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO, para a utilizagdo especifica.

6.3.3.11 — Escavagdo Manual de Valas

A escavacdo compreende a remogdo de qualquer material abaixo da superficie do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de iniciar a escavagdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que néo
sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que estejam na zona atingida pela escavagéo
ou area préxima a mesma.

Caso haja qualguer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes dos reparos
correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a responsabilidade da mesma.

Deverdo ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto. O greide da linha deverd
ser seguido rigorosamente, sendo que o recobrimento minimo admitido acima da geratriz superior
dos tubos em dreas urbanizadas seréa de 0,8 m.

Toda a escavagdo deverd ser manual, sobretudo no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas. Serdo utilizados utenslios manuais de corte e remocéo para a borda da
vala. A CONTRATADA deverd atentar para situacdes de instabilidade dos taludes e solicitar a
fiscalizag@0o autorizagdo para execugdo de escoramentos.

A escavagdo sera executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia, em
fungdo do volume de terra a remover e dimensdes, natureza e topografia do terreno.

O volume de escavacdo das valas estd de acordo com o especificado no Manual de Encargos de
Obras de Saneamento da CAGECE - MEQS. O quadro a seguir mostra a variagdo da largura em fungdo
da profundidade e do didmetro da tubulagdo, considerando também a inclusdo de escoramento
para valas com profundidade superior a 1,25m.

As valas.deverdo ser escavadas com a largura definida pela seguinte férmula:
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° L=D+SL+X+Y
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Onde:

= largura da vala, em m.
D = valor correspondente ao didmetro nominal (DN) da tubulagdo, em m.
SL = valor correspondente 3 sobrelargura para édrea de servigo, em m, conforme tabela I. X = valor
igual a 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento.
Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cada metro ou fragdo que exceder a profundidade 2m.

De 4 até 6m acrescentar 20cm na largura.

Tabela 1 — Tabela de Sobrelargura das Valas, conforme tipo de material e tipo de Junta

Quanto ao tipo de escavacio, seguindo recomendagdes da CAGECE, é aplicado nas obras do interior
do Estado 10 % de Escavagdo Manual e 90% de Escavacdo Mecénica. Para obras na Capital os
percentuais sdo semelhantes.

A vala s6 deverd ser aberta quando os elementos necessdrios ao assentamento estiverem
depositados no local.

Se a escavacdo interferir com galerias, tubulagdes ou outras instalagdes existentes, a CONTRATADA
executard o escoramento e sustentacdo das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, a critério da Fiscalizacdo, apropriados para utilizagdo no
aterro, serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para posterior aproveitamento, numa
distancia ndo inferior a profundidade da vala e, sempre que possivel, de um unico lado, deixando o
outro lado livre para transito e manobras.

No caso de os materiais aproveitdveis serem de natureza diversa, serdo distribuidos em montes
separados.

Os materiais n8o aproveitdveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados ao bota-fora
conforme especificado.

. 6.3.4 Servigos Diversos
6.3.4.1— SinalizacBes (Diurna e Noturna) de Valas e/ou Barreiras

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagdo conveniente para execucdo dos servigos, bem
como o pagamento de taxas a 6rgdos emissores de autorizagdo para abertura de valas.

Os cuidados com acidentes de trabalhos ou os decorrentes da execugdo das obras sdo de inteira e
absoluta responsabilidade da CONTRATADA, se esta ndo efetuar a sinalizacdo e a protecdo
conveniente dos servigos. As indenizagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua exclusiva
responsabilidade. Além disso, ficard obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes publicas
como consequéncia de acidentes devido a inobservéncia da correta sinaliza¢do.
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A CONTRATADA devera manter toda a sinalizagdo, em valas e barreiras, diurna e noturna, necesséria
ao desvio e protecdo da drea onde estiverem sendo executadas as obras até seu término, quando
forem comprovados que os trechos estdo em condi¢Ges de serem liberados para o trafego.

Nos cavaletes de sinalizagdo deve figurar o logotipo do Governo do municipio de Jaguaribe/CE e do
SAAE; todos os métodos, critérios e relagdo de tipo de sinalizagdo deverdo obedecer aos padrdes
em vigor, recomendada pela SAAE ou 6rgdo de transito local.
6.3.4.2 — Passadigos e Tapumes

JOTAR BARROS

PBUIETUS EASILESORIA

a) Passadigos Metélicos

218 . ~ ~ T
Este servico refere-se a colocagéo de chapa metilica de dimensdes por chapa n&o inferior a 0,5 m?,
de espessura igual ou superior a 3/16.

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou impedindo a
passagem de transeuntes e/ou veiculos. Sdo normalmente colocadas em passagem de garagem,
travessia de rua, ou em outras situagdes julgadas necessérias pela FISCALIZACAOQ.

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em func&o da carga a qual vai ser
submetida. Qualquer dano ocorrido a terceiros e/ou obras publicas decorrentes do mal
dimensionamento das chapas seré de responsabilidade da CONTRATADA.

b) Passadigo de Madeira

Este servico refere-se a colocagdo de prancha de madeira dimens#o varidvel, e ndo inferior a 0,3
m?, e de espessura superior a 2”.

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando, ou
impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos. S0 normalmente colocadas pecas de
madeira de lei, sem trincas, com resisténcia compativel com as cargas a serem submetidas. Serfo
utilizadas em passagem de garagem, residéncia, travessia de rua, e/ou em outras situagdes julgadas
de utilizag8o pela FISCALIZACAO.

O dimensionamento do pranchdo é de responsabilidade da CONTRATADA, e qualquer dano ocorrido
a terceiros e/ou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento dos pranchdes serd
respondido pela mesma.

c) Tapumes de Prote¢do com Madeirit ou Tadbuas de Linha

Na execugdo dos trabalhos deverd haver plena protecdo contra o risco de acidentes com os
transeuntes ou veiculos circulantes. Desta forma, em alguns casos, a critério da FISCALIZACAO, sera
necessaria a execucdo de tapumes de madeira ao longo de algum trecho ou barreira, protegendo
os pedestres € a0 mesmo tempo evitando que os desavisados, curiosos ou vadios fiquem 3 beira
das valas prejudicando o servigo, forcando o desmoronamento dos taludes.
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Por isto a CONTRATADA deverd seguir fielmente o estabelecido na legislacdo nacional no que
concerne a seguranga, inclusive na higiene do trabalho.

A
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Para sua execu¢do serfo cravadas estacas no solo em intervalo correspondente a 1 folha de
madeirit, e depois pregadas as folhas de madeirit de 8 mm, ao longo do trecho. Podera ser no inicio
do tapume sinalizagdo de adverténcia tipo cuidado obras.

6.3.4.3 — Esgotamento

a) Esgotamento de Vala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das dguas
pluviais e do lencol, de modo a evitar que estes causem danos a obra.

Serd utilizado este sistema sempre que o servico ndo seja demorado a ponto de evoluir para
desmoronamento de barreiras laterais.

E aconselhével somente para servicos em solos de boa consisténcia.

Abrange a instalagdo e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e mao de obra. Deve-se
ser tomado cuidado nas instalagOes elétricas do equipamento, a fim de evitar descarga elétrica no
meio da liquido onde os profissionais estdo em servigo.

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcangar condi¢Bes de trabalho de assentamento, e a dgua
retirada deve ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de dguas pluviais, afim de evitar
alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também que a dgua do
esgotamento corra pela superficie externa dos trechos jé assentados, ou retorne ao ponto inicial de
esgotamento.

Deve-se colocar no fundo da vala de esgotamento, brita para suporte de bomba, a fim de evitar o
carreamento de areia para o seu motor.

b) Esgotamento de Vala com Ponteiras Filtrantes

Nos casos considerados pertinentes pela FISCALIZACAO poderdo ser utilizadas outras alternativas
de esgotamento.

O sistema WELL-POINT, consiste, na colocagédo de ponteiras filtrantes em profundidade adequada
no lengol d’4dgua para levé-la a um nivel inferior de zona mais profunda de escavacdo. Evita-se,
assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas.

A vantagem deste método é o trabalho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de material
para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas primitivas de

resisténcia.
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profundidade maxima de 6 metros, para um conjunto bem dimensionado.

A cravagdo das ponteiras deve-se ser efetuada por jateamento direto de dgua com uso de bomba
de alta pressdo.

Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas e encamisadas em tubo PVC
de 6” ou 8", e colocag¢do de cascalho na boca da ponteira.

O funcionamento do sistema sé pode ser deslocado quando concluido o0 assentamento e garantido
sua fixagdo através do reaterro, a fim de evitar o levantamento dos tubos.

A CONTRATADA deverd evitar irregularidades das opera¢Bes de rebaixamento, controlando e
inspecionando o equipamento continuamente.

A ligagdo de energia do equipamento a rede da concessionéria local, ficard sob a responsabilidade
da CONTRATADA.

6.3.4.4 — Escoramento

Serd feito uso de escoramento sempre que as paredes laterais das valas ou outras escavactes forem
constituidas de solo passivel de desmoronamento.

Deverdo ser empregados os seguintes tipos de escoramentos:

- Continuo ou fechado, com o emprego de perfis metdlicos, pranchdes de madeira com
encaixe tipo macho fémea, ou com superposicdo e locados de modo a cobrir inteiramente as
paredes da vala. A extremidade inferior da cortina de escoramento deverd ficar com a cota mais
baixa que a do fundo da vala. O contraventamento serd executado por meio de longarinas em
ambos os lados devidamente presas com estroncas transversais;

- Descontinuo ou aberto, também denominado escoramento simples, empregando-se os
mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo apenas na disposi¢do das pranchas

que serdo colocadas na direcdo vertical ou horizontal, distanciadas entre si de no maximo 1,00 m.

Em ambos os casos, o escoramento devera ser retirado, cuidadosamente, a medida que a vala ou
escavacdo executada for sendo reaterrada e compactada. Qualquer outro tipo de escoramento
poderd ser empregado como variante das aventadas, desde que atenda a todos os requisitos
técnicos para seguranga dos operdrios e perfeicdo na execugdo total dos trabalhos, ficando a
empreiteira com a responsabilidade sobre a opgdo adotada. O escoramento de valas com
profundidades superiores a 1,25 m, sé sera executado caso a Fiscalizag@o considere necessério.
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6.3.4.5 - Caminhos de Servicos

S&o assim denominadas estradas que permitem facil acesso ao local das jazidas, frentes de servigos
e canteiros de obras.

Quando as estradas de servigos forem executadas, caberd 8 CONTRATADA obter da Fiscalizacéio a
necessaria aprovagao do tracado.

A largura estabelecida sera de 5,0 m, suficiente para a passagem de equipamentos durante toda a
construcdo da obra.

A CONTRATADA devera colocar, s suas expensas, toda a sinalizagdo, que deverd conter, de modo
bastante claro e em tinta durével, o local ou parte da obra que o caminho dé acesso. Também
deverdo ser sinalizados com clareza os trechos cujo transito constitua perigo para os movimentos

de maquinaria ou onde a Fiscalizagdo assim o determinar. \e.\“‘?""i 46
%O 3
6.3.4.6 — Muros de prote¢do A A *}
o

Parings
Os muros de protecdo serdo executados em alvenaria de tijolos. As execugoes"’ ﬁd’r/ e
~ . . fre ~ . -/ v
protecdo devem obedecer ao prescrito nas especificagBes relativas a obras de alvenaria de tijolos.

6.3.4.7 — Energia Elétrica Servicos

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias indispensaveis para fornecer energia elétrica
requerida para a obra, incluindo linhas de transmiss&o, circuitos de distribuicéio, transformadores e
outros equipamentos necessarios a distribuicdo de energia ao local ou locais de uso da
CONTRATADA.

No término do contrato, a CONTRATADA deverd desmontar e remover as linhas de distribuigdo
que abasteciam os canteiros de obras e de servigos, da CONTRATADA e ou das subcontratadas, e
que fagcam parte das instalagdes permanente’s do sistema de energia elétrica.

Néo sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétrica para fins de
construgdo das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA.

6.3.4.8— Agua para Construgdo Servigos

A CONTRATADA devera fornecer a dgua necessaria para a execu¢io das obras. Deverad tomar todas
as providéncias para o fornecimento de dgua e prover todos os meios para sua distribuicdo aos
locais de uso.

A dgua para utilizagdo em concreto e em solo melhorado com cimento deverd atender as
especificagbes desejadas.

Ndo serd efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de 4gua e & provisdo das
instalagBes necessdrias para sua distribui¢do aos locais de uso.
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6.3.4.9— Passagens sob estradas pavimentadas sob jurisdigéio do governo do Estado ou Federal As
escavacBes através de rodovias serdo executadas com métodos ndo destrutivos como

o executado com arruela ou toco de tubo, com dgua ou com trado. Com arruela ou toco de tubo
trata-se de um servico onde o esforco é desenvolvido por um equipamento, normalmente a propria
retroescavadeira. Abre-se nas duas extremidades da travessia valas com largura e profundidade que
permitam a execugdo do servico. Com dgua o material empregado € um tubo de F°G®, com 2,00 m
de comprimento, com rosca em uma ponta e cortado na outra, de modo a poder ser amassado e
formar um bico vazado. A bitola “deste tubo guia varia de 3/4” até 200 mm. Em situagOes de terreno
favorével pode-se fazer uso de trado metdlico, na posi¢do horizontal, para fazer a perfuragdo para
passagem da tubulag3o. O trabalho exige o esforgo conjugado de dois trabalhadores, um para girar
o trado e outro para pressiona-lo no sentido desejado.

JOTA BARROS
PACIETOS EASFLISORIA

Necessitardo em caso de passagem por vias estaduais ou federais, autorizagdo prévia dos 6rgdos
administradores das mesmas.

6.3.4.10 -- Cadastro das Obras Lineares

6.3.4.1.1 — Adutora

Devera ser procedido o levantamento cadastral de todas as dreas cortadas ou atingidas pela faixa
de dominio determinada pelo eixo do projeto. Serdo adotadas as cadernetas proprias para esse tipo
de servico (adaptadas da ficha do SAAE) com os nomes dos proprietérios, construgdes existentes e
natureza das benfeitorias abrangidas pela faixa, como casa, rede elétrica, cerca, acude, bueiros etc.,
e identificar limites de propriedades. As localizagdes das benfeitorias serdo amarradas com medidas
feitas a trena. A largura da faixa de dominio ser4 indicada pela FISCALIZACAO.

6.3.4.1.2 —~ Rede de distribuicdo

Deverd ser procedido o levantamento em campo de informag8es cadastrais de rede de agua. Este
levantamento consiste em coletar informagdes que possibilite localizar com precisdo as tubulagdes
e pecas especiais assentadas na rede de distribui¢do de dgua. Os critérios e procedimentos a serem
adotados na padronizagdo dos desenhos técnicos de croquis de amarragdo deverdo estar de acordo
com a norma interna do SAAE para este tipo de servigo.

Seré feito pela Contratada o cadastro detalhado da obra executada, em base cartogréfica, na escala
1:1.000, em tamanho A-1. Deverdo ser feitas adequacGes em pranchas existentes e pranchas novas,
conforme a necessidade.

As fichas de cadastro deverfo conter todos os detalhes tais como: comprimentos, didmetros,
profundidades, cotas, tipo de material da tubulagdo, pegas especiais empregadas e quaisquer outros
servicos de utilidade publica que cruzem a rede.

As pecas especials e registros deverdo estar amarrados a pontos fixos perfeitamente identificéveis.

ziégé

Deverdo ser entregues a Licitante:
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a) Os croquis levantados no campo;

b) Plantas em tamanho A-1 de cadastro em escala 1:1.000;

c) Fichas de cruzamento em tamanho A-4, em escala 1:100, com a indicacdo de todos os
entroncamentos;

d) Plantas no tamanho A-1 e escala 1:2.000 de mapas demonstrativos da rede e linhas de
recalque.

. 6.3.5 Servigos de Construgdo Civil em Geral

6.3.5.1— Loca¢do da Obra com Gabarito de Madeira

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posigdo da obra no
terreno e locacdo dos pontos principais de construgdo tais como: eixos dos pilares, eixo das
fundacBes em alvenaria de pedra. Esta locagdo planimétrica se fard com auxilio de planta de
situacdo.

A madeira sera em tébuas de pinho de 32 de 1” x 15 c¢m, virola ou outra aceita pela FISCALIZACAO.
As madeiras serdo niveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de pinho 2” x 2”, cravados em
intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformagéo do quadro. A estaca de apoio de madeira deve
ser fixada em solo firme, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor rigidez.
Deve também receber fixagdo auxiliar de 2 pernas abertas a 452 a fim de evitar o deslocamento da
estaca e consequentemente dos eixos definidos.

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de madeira
como apoio do corpo, pois isto pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos &
determinados.

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete lateral de fixacdo, e manter o mesmo
alinhamento retilineo em suas arestas superiores.

Apos efetuadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos para se determinar os
eixos. Serdo fixados pregos no topo das tdbuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN, em
tinta vermelha, dos pontos notdveis contidos no alinhamento a que se referem e necessérios
conferéncia e inicio das obras.

6.3.5.2 — Locagdo da Obra com Auxilio Topogréfico

Esta locagdo planimétrica e altimétrica seréd procedida com auxilio dos instrumentos, teodolito e
nivel, e possibilitara o inicio das obras.
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A CONTRATADA deveré proceder a afericdo das dimens®es, dos angulos e de quaisquer outras
indicagBes constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no local.

J OTA BARROS
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Havendo a discrepéncia entre os pontos encontrados no local e os indicados no projeto, deve ser,
imediatamente, comunicado 3 FISCALIZACAO para deliberacio a respeito. Deverd ser mantido em
perfeitas condi¢bes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o que permitird
reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer tempo e oportunidade.

Sé havera mfcno de escavagao quando os gabaritos estlverem verlflcados O RN para efelto de
contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais préximo.

6.3.5.3 - Fornecimento e Colocagdo de Lastros de Brita

Destina-se a colocacdo de diversos materiais, tais como, brita, p6 de pedra, cascalho, €
de urbanizagdo ou outro servigo.

A espessura de colocagdo pode ser varidvel, mas o padrdo médio adotado é h =10 cm.

O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferenga de altura no material colocado. Para
tanto é necessario nivelamento da base, para permitir homogeneidade na distribuigdo da brita ou
outro.

Antes da colocagdo deve ser distribuido na area offset em diversos pontos visando o espalhamento
uniforme.

6.3.5.4— Obras de Alvenaria

a) Alvenaria de tijolo

Os tijolos serdo a base cerdmica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, e tijolos brancos macigos
a base de diatomita, dimenséo bdsica 22 x 12 x 6 cm.

Todos as paredes de alvenaria ou de painéis, autoportantes, de vedagdo ou divisérias, removiveis
ou ndo, serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto.

As paredes de alvenaria em contato direto com o solo terdo as duas primeiras fiadas assentes com
argamassa impermeabilizante de cimento, areia tracol:3, com adi¢do de impermeabilizante.

As alvenarias de tijolos comuns serdo executadas com tijolos furados, ou macigos, ou com lajotas
celulares de barro cozido, canforme especificado, e obedecerdo as dimensdes e aos alinhamentos
determinados no projeto.

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas. Admite-se, no méximo, uma

variagdo de 2 cm com relagdo a espessura projetada.
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fabricada a base de cimento Portland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo e
aditivos.

As fiadas serdo perfeitamente em nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas terdo a espessura méxima
de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher, para que o emboco adira fortemente.

E vedada a colocagdio de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes.

Para fixagdo de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tacos ou tufos também de
madeira de lei, embutidos na espessura da alvenaria.

Os tufos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente ou asfalto e areia. O creosoto deve
estar a temperatura de 952 C, e 0 tempo de imersdo serd cerca de 90 minutos.

Tanto para as guarni¢des das esquadrias como para os rodapés, o espagamento dos tufos serd de
80 cm, no méximo.

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo reconstituidas com a prdpria alvenaria.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto a que se devem
justapor, serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com aquelas, inclusive a
face inferior de vigas. Além do chapisco especificado no item precedente, o vinculoentre a alvenaria
e os pilares de concreto armado serd garantido, também, com esperas de ferro redondo colocadas
antes da concretagem.

Os vdos das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado, conforme especificado.

As paredes de vedagdo, sem fung¢do estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do teto com tijolos
dispostos obliqguamente. Este respaldo sé podera ser executado depois de decorridos oito dias da
conclus@o de cada pano de parede.

Todos os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenaria de tijolos, ndo
calgados na parte superior, levardo, a guisa de respaldo, percintas de concreto armado, conforme
especificado.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serSo executadas,
obrigatoriamente, com tijolos macigos.
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No caso de tijolos aparente, a sua execugdo se processard como ja anunciada acima, podendo ser
usada a argamassa 1:2:5 (cimento, cal, areia) devendo as fiadas serem perfeitamente a nivel,
alinhadas e aprumadas.

Devido a pequena diferenga nas dimensdes dos tijolos, a parede é aprumada em uma das faces,
ficando a outra face com as irregularidades préprias do tijolo, opera¢do denominada facear. Em se
tratando de paredes perimetrais, faceia-se sempre pelo lado externo. As juntas deverdo ter
espessura uniforme de 7 mm. Antes da pega da argamassa, serdo as juntas cavadas a ponta da
colher, ou com ferro especial, na profundidade suficiente a facear, para que depois do rejuntamento
fiqguem expostas e vivas as arestas das pegas.

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja ligeiramente umedecida,
com solugdo de &cido muridtico.

b) Alvenaria de Pedra com Argamassa no Trago 1:5.

Paginos
&
Para efeito desta especificacdo, entende-se como alvenaria de pedra argamassa %@ﬁ/@q‘}fe
pedras uniformes ligadas entre si por argamassa de cimento e areia com controle do fraco.~~"

As pedras terdo caracteristicas de rochas eruptivas graniticas e com resisténcia a compressdo igual
ou superior a 500 kgf/cm?. Devem ser tenazes, durdveis, limpas e isentas de fendas ou outras
imperfeigdes.

As dimensBes minimas sdo de 0,4 x 0,25 x 0,15 e a forma paralelepipédica é fundamental para este
servigo. A quantidade de argamassa de ligagdo ndo sera superior a 30% de seu volume. As pedras
serdo assentadas em camadas com aproximadamente a mesma altura, fiadas horizontais e juntas
verticais desencontradas.

O controle no traco da argamassa é fundamental dada a importancia e responsabilidade da obra,
devendo ser evitado excesso de argamassa de ligagdo entre as pedras.

6.3.5.5— Revestimento de Concreto e Alvenaria

Os revestimentos deverdo ser executados de acordo com os tipos e nos locais indicados pelos
projetos.

a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempenados, prumados,
alinhados e nivelados, com arestas vivas e retas, sendo executados em uma sé camada de embogo
ou em duas-camadas superpostas, continuas e uniformes, sendo o0 embogo a primeira delas, e em
seguida o reboco, conforme o caso.

As superficies das paredes de alvenaria deverdo ser limpas, abundantemente molhadas e tratadas
convenientemente a fim de garantir aderéncia do embogo. Da mesma forma, todas as superficies
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Os embogos sé serdo iniciados apds a completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco, além
do que o embogo de cada pano de parede sé terd inicio depois de embutidas todas as canaliza¢Bes
que ali devem passar.

limpos e livres de partes soltas.

Os embogos internos serdo de argamassa de cal e areia média, de trago 1:4.

As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1,00 m do piso, deversio ser pré} : m
impermeabilizante (Vedacit ou similar) na proporgdo indicada pelo fabricante.

Os rebocos sé serdo iniciados apds a completa pega dos embogos e depois do assentamento de
todas as pegas incorporadas as paredes.

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 0,7 cm e paramentos planos de aspecto
uniforme, ndo sendo tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade de alinhamento de superficie.

O reboco interno e externo serd de argamassa de cal e areia, no traco 1:4.

b) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverdo apresentar paramentos alinhados, prumados, e nivelados,
com cantos internos e arestas externas retas.

O assentamento dos azulejos deverd ser feito em junta reta a prumo com argamassa de cimento,
cal e areia no trago 1:3:8 e sobre uma camada de embogo executado previamente.

Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam a fixacdo dos azulejos assentados.

Serd exigido rigoroso acabamento dos revestimentos dos azulejos, quer quanto ao seu bitolamento
e assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos, torneiras e outros

elementos de instalacdo, ndo devendo existir rachaduras, nem emendas.

As arestas deverdo ser formadas pela justaposi¢ao de azulejos com as bordas esmerilhadas a meia-
esquadria.

As juntas entre os azulejos ndo deverdo ser superiores a 0,15 cm e seu reajustamento sera feito com
pasta de cimento branco e alvaiade, no trago 1:1 e dgua, sendo proibido o uso de cal.

a6l
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Os revestimentos com azulejos sé serdo executados apds a pega compheta do€mbogo, que the serve
de base, e depois de providenciada a fixa¢do, nas paredes, dos tacos ou buchas necessérias 3
instalagdo final dos aparelhos sanitérios.
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Nas paredes revestidas com azulejos, que ndo forem até o teto, o acabamento superior serd com
terminais de 7 cm de altura, boleados, acompanhando a cor dos azulejos, ou outra cor indicada pela
FISCALIZACAO.

6.3.5.6 — Elementos Vazados i

Estes elementos decorativos artificiais serdo em concreto, anti-chuva. Deverdio & We
couber as determinacgdes para paredes em alvenarias. Seréo assentes com argamassa de cimento e
areia peneirada, traco 1:3.

Devem ser assentes somente as pecas de mesma coloragdo e inteiros. Somente nos respaldos finais
com estruturas serdo permitidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem perfeitamente nos quadros.

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assente com excesso de argamassa, devendo- se evitar
que este excesso resseque no bloco para ndo alterar a sua colora¢do natural.

6.3.5.7— Cobertas

As coberturas serdo executadas com tethas de barro cozido do tipo colonial e madeiramento
composto de linhas, caibros e ripas. Quando da execucdo de cumeeiras, as telhas deverao ser fixadas
com argamassa de cimento, areia e saibro, trago 1:3:3.

O madeiramento serd de madeira de lei tipo massaranduba, maracatiara ou peroba de primeira
qualidade em dimensdes comerciais. Na fixagdo do madeiramento deverdo ser utilizados pregos de
superior qualidade e suas dimensdes deverdo ser aprovadas previamente pela FISCALIZACAO.

As telhas deverdo ser de primeira qualidade, sem defeitos prejudiciais e uniformes. N3o serd
permitida a utilizagdo de telhas fora dos padrdes especificados ou até mesmo pedacos de telhas
mesmo sendo de boa qualidade, a ndo ser quando autorizado pela FISCALIZAGCAO nos casos em que
sejam necessarios os acabamentos.

6.3.5.8— Pisos

Procede os servicos de execucdo do piso e contrapiso de edificacdes, a preparagdo do solo de
assentamento. A preparacdo refere-se aos servigos de compactagdo do solo, finalizando a fundagdo
nas cotas previstas no projeto.

O aterramento, caso seja necessdario serd apiloado manualmente a partir de camadas de solo areno-
argiloso de 15 cm, umedecidas. No caso de reaterro com rejeitos de construgdo, os 20 cm finais,
serdo acabados com solos finos compactéveis. Se o reaterro for executado com areia deverd esta
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a) Ladrilhos Ceramicos

As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos, terdo um lastro de concreto pl _’\%ﬁﬁ/
s6 serd langado depois de assentadas todas as canalizagBes que devem passar pelo piso.™

O solo seréd previamente bem apiloado, de modo a constituir uma infraestrutura de resisténcia
uniforme.

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m2 com adi¢c8o de Vedacit
ou similar, na proporgdo de 3% sobre o peso do cimento.

Esse lastro, sobre o qual se assentardo os pisos indicados, devera ser executado sem solucdo de
continuidade, de modo a recobrir, inteiramente, a superficie especificada em nivel ou em
declividade conveniente, de acordo com o previsto em projeto.

Para o assentamento dos ladrilhos sobre o lastro de concreto serd usada argamassa de cimento e
areia, trago 1.5, e a colocacgdo serd feita de modo a deixar juntas alinhadas, e de espessura minima
nunca superior a 0,2 cm.

Ndo serdo toleradas diferengas de declividade em relacdo as de projeto ou flechas de abaulamento
superiores a 0,2%. A FISCALIZAGCAO exigird a substituicdo das pecas que apresentarem pouca
fixagdo.

b) Calgadas

As calcadas serdo constituidas de concreto simples, de 200 Kg de cimento/m3, com 6 cm de
espessura dividido em cada 2 m por ripas de peroba 7 x 1,2 cm, impermeabilizadas, formando

juntas de dilatagdo. Deverd ser feita um apiloamento prévio do terreno. O acabamento devera ser
rustico.

c) Piso Cimentado Interno

Deverd ser langado um lastro de concreto de 200 kg cimento com/m?3, ap6s perfeitamente nivelado
o terreno.

O piso terd uma declividade de 1% em direcdo ao ponto de drenagem {que pode ser a porta externa)
para um perfeito escoamento de dgua.

Dever4 ser feito um capeamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, com espessura de
Z cm, queimado com éxido de ferro (vermelhdo), e alisado com desempenadeira de ago.
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a) Soleiras

nivel.
Levardo soleiras todas as portas onde haja mudangas de tipo de pavimentacdo ou de

Deverdo acompanhar o material do respectivo piso, quando a especificagdo complementar néo
disser ao contrario, com espessura minima do respectivo material, e comprimento igual 4 largura

da porta mais o comprimento das 2 (duas) aduelas.

As soleiras terdo a largura igual a da espessura da porta, quando esta abrir para o lado do piso mais
baixo e, igual a largura das aduelas no caso contrério.

As soleiras deverao ficar rigorosamente alinhadas e niveladas com os pisos ndo rebaixados.
Serdo assentadas com argamassas cimento e areia no trago 1:3, evitando-se a formagéo de vazios.

Sé poderdo ser assentes pegas perfeitamente aparelhadas, com dimensBes corretas, faces visiveis
e rigorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas.

b) Peitoris
Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagdes complementares.

Os peitoris serdo constituidos de materiais indicados nos desenhos de detalhes ou nas
especificagGes complementares.

As pegas colocadas do lado externo terdo obrigatoriamente pingadeiras.

cm.
Os peitoris deverdo ultrapassar a face externa da parede em 2 cm e a face interna em 1,0

Quando o tipo de material ndo constar de detalhes ou da especificagdo complementar, serdo
sempre em material ceramico.

c) Rodapés
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Havera rodapé em toda parede a ser pintada. O material do rodapé serd o0 mesmo do piso.
Todas as pecas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagdes complementares.

6.3.5.10 - Impermeabilizagdo de Superficie em Contato com Agua e outros Estas
especificagBes véo abranger servigos de impermeabilizagio:

1) de superficie em contato com dgua com emprego de aditivos comuns;

2) de superficie utilizando-se produtos plésticos / asféltico;

3) de superficie, utilizando-se de produtos especiais & base de epéxi;

4) de superficie, utilizando-se de produtos especiais a base de poliuretano.

a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizadas deverdo ser cuidadosamente limpas,
removendo-se os excessos de argamassa e outros materiais estranhos. Falhas e buracos serdio
corrigidos com argamassa de cimento e areia, sendo que os cantos sero arredondados, as
superficies lisas serdo picoteadas e raspadas com escovas de aco.

As impermeabilizagdes deverdo ser executadas em superficies secas, preferencialmente, e no caso
de lajes deverdo ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do ar.

As superficies serdo entdo chapiscadas com impermeabilizagdo em argamassa de cimento e areia
no trago 1:3. Decorrido 48 horas do chapisco inicia-se o reboco diluido na argamassa com o aditivo,
com dosagem de acordo com o fabricante; terd espessura minima de 2,5 cm e o acabamento serd
feito com desempenadeira metdlica.

Apds a pega do reboco serd dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com aditivo,
suficiente pidstico para se obter espessura de mais de 1 ¢cm com acabamento a colher. Quando
comegar a pega, a superficie deve ser alisada com brocha molhada, para recobrir as pequenas
trincas de retracdo da nata.

Nas superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em pé e acabamento a
colher. Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas betuminosas inertes, tipo

Inertol ou Isofirm.

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou 4gua, tais como
alvenaria de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatdrios, calhas de concreto e
outros.

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordéncias das impermeabilizagdes com
bordas, ralos, grelhas e canalizagfes. Os encontros devem ser boleados ou arredondados.
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b) Produtos Plasticos Asfélticos

Em caso de insucesso no processo anterior, pode-se aplicar como complemento, ou
tnico processo, produtos plasticos asfalticos.

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asféltico com asfalto
oxidado, muito usado em marquises, lajes de cobertura e terracos.

As superficies, antes da aplicacdo, devem estar devidamente regularizadas com caimentos
definidos.

Regularizada a superficie, faz-se a impregnacdo com asfalto isento de 6leo, misturado com solvente
olifaticos e aguarrds mineral. A proporgdo seréd de 35% a 50% entre asfalto e solvente. O asfalto sera
do tipo ASDM-D-41/41. O consumo de asfalto é de 500/m? a 700/m?2.

Apds a secagem da impregnagdo, sera providenciada a colocagdo da membrana de feltro asféltico.
O feltro podera ser do tipo 250/15, 330/20, 420/25, 50/30.

Com o objetivo de eliminar a formagdo de bolsas de ar, e no sentido de obter-se colagem perfeita,
o feltro serd apertado e batido contra o asfalto.

Estes servicos devem ser realizados por firmas especializadas, ou sob a orientagcdo técnica dos
préprios fabricantes ou seus representantes.

c) Produtos com Epdxi

Este sistema consistird na impermeabilizacdo da superficie por aplicacdo de argamassa colmatada
por hidréfugo de massa, e recobrimento com resina epéxi sob capeamento.

As superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de ago.

Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados, com argamassa de
cimento e areia no trago 1:2.

A superficie serd entdo chapiscada com aditivo promotor de adesdo, e posteriormente, com o
preparo de argamassa colmatada de cimento areia e hidréfugo, na proporgdo indicada pelo
fabricante.

A espessura minima de argamassa colmatada é 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm.

A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manuten¢do de um estado de saturacdo na
superficie, durante 72 horas.

Depois aplicar-se-8 novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidréfugo com espessura de 2
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Apés a superficie estar absolutamente seca e isenta de manchas de éleo, graxas ou limo, aplicar-se-
a a resina epdxi de base de alcatrdo, que é apresentada sob a forma de 2 componentes A e B, os
quais, ap6s misturados energicamente, reagem entre si de maneira irreversivel. Estes produtos apds
misturados devem ser aplicados imediatamente, pois o estado do novo componente tem duracio
de 10 minutos, quando se dara a secagem, e entdo sera impossivel sua utilizag&o.

2 volumes de solvente. Rendimento: 20 a 25m? por galdo de 3,6 I.

d) Poliuretano Isento de Asfalto

. el A . . - X
A impermeabilizagdo objetiva garantir a estanqueidade dos reservatérios. Dado o wr{ a
agua potavel, o sistema utilizado devera resistir ao envelhecimento, a hidrélise e aos componentes
quimicos utilizados no tratamento de dgua potével por, no minimo, 5 (cinco) anos de estanqueidade
total.

Além disso, o material utilizado ndo podera liberar fenol ou quaisquer outros componentes que
comprometam a potabilidade da dgua.

No minimo deverdo ser obedecidas as recomendacbes da NBR - 9574 - Execucdo de
Impermeabilizagdo-Procedimento.

Recomenda-se submeter os tanques a teste de carga antes do preparo das superficies para que se
definam as trincas ou fissuragdes decorrentes de movimentagdes estruturais.

Para a execucdo da impermeabilizacdo devera ser utilizado sistema impermeabilizante flexivel a
base de poliuretano isento de asfalto, com os requisitos minimos a seguir discriminados:

- Consumo minimo de material para a densidade do fabricante determinada através do ensaio
ASTM D-792 a 252 C: 2,0 Kg/m?;

- Resisténcia a tracdo (ASTM — D — 412) minima: 4,0 MPg;

Alongamento na ruptura (ASTM — D —412) minima: 12,00 %;

Absorgdo de dgua (ASTM — D — 570) méxima: 1,00 %;

- Flexibilidade a baixa temperatura (NBR — 9952/2006) a temperatura de 0¢ C: sem
fissura/estanque. N&o deve apresentar fissuras e deve permanecer estanque apos o ensaio;

- Resisténcia ao impacto (NBR — 9952/2006): deve permanecer estanque apds o0 ensaio a uma
temperatura de 02 C;

- Puncionamento estético (NBR — 9952/2006): deve permanecer estanque apds o ensaio;
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- Resisténcia ao intemperismo e ultravioleta (ASTM ~ G26): tratando-se de reservatérios
fechados (ndo exposto ao intemperismo e a a¢do de raios UV) é dispensavel a resisténcia a estes
fatores;

- Escorrimento conforme DIN 5213 (802 C): ndo deve apresentar escorrimento;

- Dureza Shore A (ASTM D - 624 C) minima: 70;
- Resisténcia ao rasgo (ASTM D —624 C) minima: 16 KN/m;

- Resisténcia a altas temperaturas (NBR 9952/2006) (6 semanas a 802 C): ndo apresentar
nenhuma perda das propriedades mecénicas; e,

- Aderéncia minima ao substrato de concreto (ASTM D — 429 B) Pell a 902 C: 2,60 KN/m. A base
sobre a qual se aplicard a impermeabilizagdo deveré estar regularizada, limpa,

seca sem saliéncias ou reentrancias e com os cantos arredondados, ndo necessitando de qualquer
camada amortecedora, devendo o impermeabilizante ser aplicado nas superficies em toda sua
extensdo.

O sistema resultante deverd apresentar membrana monolitica na cor preta, sem necessidade
de qualquer prote¢do mecanica.

Deverdo ser eliminados e adotados os seguintes procedimentos na superficie a ser
impermeabilizada:

- Ninhos de concretagem: escareagdo para remogao de todo o agregado n3o aderido;

- Umedecer a drea previamente, com agua mais aditivo de pega (PVA ou acrilico), para
aumentar a aderéncia na recomposicao da mesma;

- Estucar as dreas com massa de cimento e areia média peneirada, com trago em volume 1:3;

Hidrata¢do da argamassa durante sua cura, para evitar as trincas de retragdo.

1

Fissuras visiveis a olho:

- Escareacdo do substrato em formato de V, em toda a extensdo da fissura, para
posterior tratamento;

- Limpeza do substrato, para retiradas de sobras de concreto, argamassa, areia, nata de
cimento e qualquer outro material encontrado na drea em questédo;

]

e

- Preenchimento das fissuras escariadas, com massa de cimento e areia aditivada com

promotor de adesdo;
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- Colocacdo de filme separador, fita crepe ou filme polietileno, sobre as fissuras para evitar
aderéncia do impermeabilizante sobre a trincs;

- Aplicagdo do impermeabilizante em uma demdo, de largura igual a 3 vezes a do filme
separador, aplicado com trincha em toda a extensdo; e,

- Aplicacdo de outra demdo de produto em toda a extensdo da fissura, transpassando a
primeira 10 cm em cada lateral.

Ap6s a conclusdo da impermeabilizagdo, aguardar 24 (vinte e quatro) horas e lavar as superficies

com sab3o neutro e dgua corrente, esfregando-as levemente com vassouras de pélo. Feito isto, apds
03 {trés) dias de cura, encher o reservatério para teste hidrostatico durante periodo minimo de 72

6.3.5.11 — Esquadrias de Madeira

obedecer3o as indicacdes do projeto, quanto ao seu tipo e dimensdes.

Serdo sumariamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de empenamento,
deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos.

As folhas das portas externas serdo, de cedro/Massaranduba/Ipé, macigas, do tipo macho- fémea,
e as internas de compensado de embuia.

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm com largura, igual a espessura de folha,
acrescida de 2 mm.

As guarnicBes serdo em cedro, Massaranduba ou Ipé, molduradas e aparelhadas, pregadas aos
batentes ao longo das juntas destes com a parede.

6.3.5.12 — Ferragens

Todas as ferragens serio novas em condi¢Bes de funcionamento e acabamento, e o seu
assentamento devera ser realizado com particular esmero.

As fechaduras, entre outras caracteristicas, deverdo ter cubo, lingueta, trincos, testeiras e chaves
(no minimo duas) de aco inoxidével com acabamento cromado para chaves e partes visiveis de
fechaduras.

As dobradicas serdo de aco inoxiddvel, em nimero minimo de trés por porta. Os rebaixos ou

encaixes para assentamento das dobradicas terdo a forma das ferragens, néo sendo toleradas folgas
que exijam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos.
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Os parafusos de fixa¢do de ferragens deverdo ser de ago inoxidavel e as dimens&es correspondente
as pegas que fixarem, devendo satisfazer as normas da ABNT.
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As maganetas serdo de latdo e os espelhos e rosetas serdo de latdo fundido. As maganetas das
portas, salvo condi¢des especiais, serdo localizadas a 1,05 m no piso acabado e ;nento do
caixilho serd tal que permita o perfeito manuseio das mesmas.

6.3.5.13 — Pintura

A pintura das diversas partes das edificacGes e dos equipamentos deverd ser & tonforme
os tipos de tinta indicadas no projeto. Onde as cores ndo estiverem definidas no projeto ficard a
critério da FISCALIZACAO a sua definicdo.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo
de pintura a que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas.

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando secas.

Cada demdo de tinta sé poderd ser aplicada quando a precedente estiver seca, é conveniente
observar um intervalo de 24 horas entre demdos sucessivas, a menor, serad de tinta a base latex
(PVA), quando o intervalo poderé ser de 6 (seis) horas.

Os trabalhos de pintura em locais ndo abrigados serdo suspensos se estiver chovendo.

Os salpicos que ndo poderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado.

Salvo autorizagdo expressa da FISCALIZACAO, serfo empregadas, exclusivamente, tintas ja
preparadas em fébricas, entregues na obra com sua embalagem original intacta.

As pecas de serralheria somente receberdo a pintura apds sua limpeza com escova de aco,
eliminando-se toda a ferrugem ou sujeira existente, e posterior lixamento com lixa de esmeril
molhada com querosene. Antes da pintura final deverdo receber uma demfo de tinta anti-
corrosiva.

O procedimento anterior serd aplicado tanto para os caixilhos existentes como para os caixilhos
novos, a menos que estes apresentem bom estado e ja protegidos por tinta anti- corrosiva.

Todas as pegas metdlicas ndo protegidas (tampas de inspegdo dos reservatdrios, etc.) deverdo ser
pintadas com tinta anti-corrosiva.

6.3.5.14 — Pavimentacdo em Paralelepipedo

Este servigo devera proporcionar condigbes adequadas para o escoamento superficial ou absorgdo
pelo terreno de dguas de chuva, de maneira a que n3o se verifiquem os inconvenientes das erosbes

e vazios de subsolo, em detrimento da qualidade e aparéncia da obra em seu todo.
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Os aterros deverdo ser cuidadosamente molhados e apiloados em camada de 0,20 m, de forma a
resistir com seguranca as sobrecargas previstas para as dreas pavimentadas.

Cuidados especiais serdo tomados, no sentido de determinar previamente o sentido e o grau de
inclinagdo (minima de 1%) dos pisos acabados na diregdo dos ralos, sarjetas e canaletas. As
superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permitir depressdes e saliéncias que
impossibilitem o perfeito escoamento das dguas.

Serd obrigatéria a execugdo de calgadas em volta das edificagdes, com largura indicada em projeto
ou a critério da FISCALIZACAO.

O paralelepipedo podera ter dimensdes varidveis, predominando, entretanto, 20x15 cm e altura de
15cm.

Os paralelepipedos serdo assentes sobre base de areia grossa com 0,10 m de espessura minima
perfeitamente alinhados e comprimidos fortemente por percussdo.

As juntas poderdo ser executadas com argamassa de cimento e areia trago 1:3, ou com asfalto
quente ou simplesmente com areia a qual poderd ser ou ndo, adicionado cimento, a critério da
FISCALIZACAO.

6.3.5.16 — Demoli¢cdes em Geral

6.3.5.1.1 — Demolicdo de Pavimentagdo

Os servigcos de demolicdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentacdo para inicio da
escavacdo. Onde existir pedra tosca, paralelepipedo e meio fio aproveitdveis estes serdo removidos
e armazenados em local aprapriado de modo a ndo causar embaragos a obra e logradouros publicos,
e devidamente empilhados.

Para demolic8o de calgada com piso cimentado, mosaico, ceramica, usar-se-4 o marrdo de
3a5kg, como equipamento demolidor. Para calgada de bloquetes, usar-se-& alavanca ou picareta,
visando o reaproveitamento desses blocos.

Sempre que possivel estas demolicGes devem ser efetuadas de modo que ndo ocorram o resvalo de
pedacos de material demolido sobre os transeuntes em movimento.

As demoli¢Bes de pavimento em pedra tosca ou paralelepipedo deverdo ser efetuadas com uso de
picareta e alavancas, uma vez que estes materiais serdo reaproveitados na sua recomposigdo.

As demoli¢Bes em asfalto deverdo ser feitas com uso de equipamento rompedor (compressor),
acoplados com espétula, alavanca e picareta.
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6.3.5.1.2 —~ Demoligdo Estrutural

.Para demoligdo de alvenaria, concreto simples ou armado, devem ser observados cui + »
terceiros ou obras pulblicas, além de seguranga dos trabalhadores em servicos de altura
comprometedora com a integridade dos operarios. Sdo frequentemente usados para estas
demoli¢des, as ponteiras de ago com marreta, marrdo de 3 ou 5 Kg, equipamentos rompedor
(compressor) para concreto simples ou armado. Tapumes de protecio devem ser colocados se a
natureza do trabalho comprometer a seguranga de transeuntes, e sempre autorizado pela
Fiscalizacdo.

Quando, a critério da Fiscalizagdo, ndo for necessdrio separar os diferentes tipos de material,
poderdo ser utilizados processos mecanicos de derrubada, coleta por arrasto e carga através de
carregadeiras, bem como, transporte e descarga por meio de caminhdes basculantes.

Os materiais resultantes de demolicBes serdo de propriedade da Contratante e deverdo ser
transportados para locais determinados pela Fiscalizaggdo.

A critério da Contratante, os servigos de demoligSes poderdo ser contratados e executados em troca
de partes ou totalidade dos materiais remanescentes.

A carga de entulho podera ser executada manual mecanicamente e, o que definird o meio com que
serd feita a carga, serd a qualidade e as caracteristicas dos materiais a serem deslocados.

Os materiais tais como, pegas de madeira, esquadrias, telhas, tijolos, vidros, materiais de
revestimentos, fios, tubos, pegas, conexdes, aparelhos de iluminagdo, sanitdrios, outros aparelhos,
equipamentos, etc, em condigdes de eventual reaproveitamento, serfo carregados e
descarregados manualmente e transportados para o local indicado pela Fiscalizagdo.

Os demais (calicas, fragmentos ceramicos, tocos de madeira, sobras de rogado, destocamento e
limpeza e outros com as mesmas caracteristicas) serdo carregados e colocados como bota fora.

6.3.5.17 — Recuperagdo de Pavimentagdo

As recuperacdes de pavimentacdes, de acordo com a itemizag¢do anterior, referem-se a:

a) Pedra tosca sem rejuntamento;

b) Pedra tosca com rejuntamento;

c) Paralelepipedo sem rejuntamento; e,
d) Paralelepipedo com rejuntamento.

Os reaterros deverdo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperagdo de
pavimentacdo, em niveis semelhantes aos existentes ou, até mesmo, melhor.
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Deverdo ser tomados cuidados no sentido de obedecer ao grau de inclinacdo original. ;
) »c

v‘
As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir, nem permitir, depressdes nem sah\x@ra&‘qay
impossibilitem o perfeito escoamento da dgua.

A recuperagdo da pavimentacdo devera se processar imediatamente apds o assentamento das
tubulagdes, a fim de amenizar, ao mdximo, os transtornos causados a comunidade.

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo um colchdo de areia limpa isento de raizes ou
pedras, de espessura minima de 10 cm, perfeitamente aplainado.

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento serd total. Sobre a base de
areia grossa o calceteiro tracard a linha de pavimento, a semelhanga do anterior, perfeitamente
alinhados e comprimidos por percussdo. As juntas serdo idénticas as existentes.

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o trago a ser utilizado é 1:3 e
espalhado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado, no caso de calda
de cimento para paralelepipedo.

6.3.5.18 — Laje pré-moldada para forro Generalidades

A laje pré-moldada volterrana consiste na colocacdo de vigotas perfil T, armadas, pré- moldadas
sobre paredes, que servirdo de base de apoio ao assentamento de blocos ceramicos. Sobre a laje,
assim assentada, serd aplicada uma camada de argamassa de cimento e areia, espessura ndo inferior
a 3 cm, com trago 1:2, 5:4 (cimento, areia grossa e cascalhinho), com acabamento a sarrafo e
desempenadeira.

Materiais
Vigotas pré-moldadas, armadas, com concreto fck=15 MPa

Blocos cerdamicos cozidos, de cor clara, que emita som agudo ao toque. Os blocos serdo colocados
ap6s aprovacao do recebimento pela FISCALIZAGAO.

Projeto

Serdo obedecidas as dimensdes e cotas de projeto ou a critério da FISCALIZACAO. Dever3o ser
seguidas todas as orientagdes da FISCALIZACAO.

6.3.5.19 — Reconstituicdo de Pavimento Asféltico Generalidades

Este servico objetiva o recondicionamento do revestimento asfaltico demolido pela passagem das
tubulagdes por vias publicas com capeamento asfaltico.

Os servigos compreenderdo as seguintes fases:
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- Varredura da superficie a receber a pintura de ligagdo podendo o servico ser realizado
manualmente;

JOTA BARROS
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- Aplicacdo de uma camada de material betuminoso: asfaltos diluidos, emulsdes asfélticas,
alcatrdo ou cimento asféltico de penetragdio, a uma taxa de aplicacdio da ordem de 0,50 I/m2. Os
materiais betuminosos dever&o ser previamente aprovados pela Fiscalizagdo;

- Aplicagdo de revestimento flexivel, sendo indicado a areia-asfalto resultante da mistura a
frio, de agregado mildo, material de enchimento (filler) e cimento asfdltico. A mistura serd
espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura do projeto (espessura = 4 cm).
A areia devera ser livre de torrdes de argila ou outras substancias nocivas, apresentando particulas
resistentes.

. 6.3.6 Servicos de Concreto

6.3.6.1— Concreto Simples

O concreto simples, bem como, os seus materiais componentes, deverfo satisfazer as normas,
especificacbes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manual, se for concreto magro trago 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos, cintas
etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1:3:6 para cintas, blocos de ancoragens, base de caixas
de visitas, pe¢as pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m?3 para concreto magro e 320
kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos
quando for o caso.

6.3.6.2 — Concreto Estrutural
O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto.

Os materiais quando a qualidade, armazenamento, dosagem e langamento sdo regidos pelos
seguintes métodos e especificacbes da ABNT.

A pilha de sacos de cimento ndo poderd ser superior a 10 sacos, e ndo devem ser misturados lotes
recebidos em épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspeggo, controle e
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O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente mecénico, salvo
casos especiais.

a) Dosagem

A dosagem poderd ser ndo experimental, ou emplrica e racional.

No primeiro caso, o consumo minimo € de 300 kg de cimento por m*® de concreto, a tensdo de
ruptura para 28 dias deverd ser igual ou maior que 150 kg por cm?, previstos nos projetos estruturais
sem indicagdo de controle rigoroso, mesmo assim, serd exigida a resisténcia do concreto a
compressdo para cada jornada de lancamento de concreto com volume superior a 50 m3, para 7 e
28 dias, devendo ser utilizados os corpos de prova necessérios e, serem identificados quando a data
e etapa de trabalho. A proporcdo de agregado milido no volume total do agregado seré fixada entre
30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego. A
quantidade de dgua sera minima e compativel e 6timo o grau de estanqueidade.

No caso de controle racional serd providenciada a obtengdo de tracos econdmicos e trabalhdveis,
de modo a serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econdmicos. O concreto deve

possuir uma consisténcia que dé uma trabalhabilidade compativel com o tipo de obra e com os tipos
de equipamentos nestas especificagbes.

Serd sempre exigido nas obras o valor do fck fixado no projeto, dada a sua natureza.

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado 3 FISCALIZACAO com
antecedéncia superior a 3 dias antes de se iniciar as jornadas de concretagem.

Na modalidade de controle, os lotes ndo deverdo ter jornada superior a 100 m® nem corresponder
a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo, paredes e pilares e laje de cobertura).

Cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a amostra seja
representativa do lote todo.

Cada exemplar serd constituido por corpos de provas de mesma massada e moldadas no mesmo
ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores.

O laudo do rompimento a 7 e 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a FISCALIZACAO
pela CONTRATADA.

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as andlises, devem ser executadas por
firma especializada e atender &8 NBR-5738/NB-2.

b) Amassamento ou mistura
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O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical, que
possibilita mais uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o seguinte:
- Camada de brita;
- Camada de areia;

- A quantidade de cimento; e,

- O restante da areia e da brita.

Depois de langado no tambor, adicionar a dgua com aditivo.

O tempo de revolugdo da betoneira devera ser no méximo de 2 minutos com todos os agregados.
c) Transporte

O tempo decorrido entre o término da alimentagdo da betoneira e o término do lancamento do
concreto na forma deve ser superior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condi¢Bes tais que evitem a segregacdo dos materiais,
a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por vibragdo.

Os equipamentos usados sdo carro-de-méao, carro trahsporte tipo DUMPER, e equipamento de
langamento tipo bomba de concreto, caminhGes basculantes, caminhdes betoneira.

O concreto serd lan¢ado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os detritos.

d) Langcamento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posigdo final, evitando-se incrustagdes
de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto aparente o
langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas, o concreto deverd
ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a 45 cm, ou
% do comprimento de agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que a precedente
tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.
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Se o langamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto transportado ser
langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de ago galvanizada e com protecéo
lateral, numa altura de 15 ¢cm para evitar a safda de agua.

™
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e) Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador.

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto,
devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operacdo que deve durarde 5 a
10 segundos. Devem ser aplicados em pontas que, distem entre si, cerca de 1,5 vezes o seu raio de
acao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma.
Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessdrias para que ndo se formem
ninhos ou haja segrega¢Bes dos materiais; dever-se-a evitar a vibracdo da armadura para que n&o
se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia.

Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido de
se evitar que as formas e armaduras saiam da posicdo. Ndo serd permitido empurrar o concreto
com o vibrador.

f) Cura
Deverd ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a evaporagdo da
agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies expostas o permitirem

(apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias, apds o
langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

g) Junta de Concretagem
Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na concretagem, o

concreto da Gitima camada langada ja esteja no inicio da pega, ndo permitindo, portanto, que uma
nova camada seja langada e vibrada com ela.

seja:

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas sec¢Bes tangenciais minimas, ou

- Nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas;

- Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no ter¢o central do vdo;

bt
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Nos blocos devem ser localizados na base do pilar;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior; e,

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo, igual a largura da

parede,

Ajunta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de cimento,
deixando os graos de agregado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto
seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e dgua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;
Jato de areia, apds 12 horas de interrupgéo;
Picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupgdo; e,

Passar escova de aco e, logo apéds, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou

pintura tipo colmafix com 2mm de camada; e langamento de uma nova camada de 1 a 3 cm de
argamassa sobre a superficie da junta.

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado gratido.

h)

Reposigdo de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessério executar para corrigir defeitos na superficie do
concreto e falhas de concretagem, devera ser refeito pela CONTRATADA, sem Onus para o SAAE,
executado apds a desforma e teste de operaciio da estrutura, a critério da FISCALIZACAO.

Sdo discriminados a seguir os principais tipos de falhas. | — Cobrimento insuficiente de armadura.
Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacdo de drea a reparar;
Apiloamento da superficie e limpeza;
Chapisco com peneira %, com argamassa de traco igual a do concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura méxima de 1 mm sobre a superficie

perfeitamente seca;

Oto—
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- Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou rufygy‘g@@en\to);
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- Protegdo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento; N <

- Aplicagdo de segunda demdo de argamassa para uniformizar a superflc horas de

aplicagdo da primeira demao;
- Alisamento da superficie com desempenadeira metélicz; e,

- Protegdo da superficie contra intempéries usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs: No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicagdo, ndo deve exceder a
lcm.

Il — Desagregacdo do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogdo da porgdo defeituosa
ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagdo adicional de uma
camada de cobrimento, para prote¢do de armadura. A solugdo deve ser adotada, tendo em vista a
extensdo da falha, sua posicdo (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na
resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicdo da parte removida, deve-se adotar
a mesma seqiiéncia ja referida.

il — Vazamentos

Serd adotada a seguinte sistematica:

- Demarcagdo, na parte externa e na parte interna, da area de infiltracdo;

- Remocgdo da porgdo defeituosa;

- Mesma seqiiéncia ja referida.

Obs: Dependendo da extensdo da falha, do seu grau de porosidade, como opgdo poderé ser aplicada
varias demdos de pintura impermeabilizante a base de silicato, ou de resina pléstica, diretamente
sobre a superficie interna.

v — Trincas e Fissuras

E necessario verificar se hd& movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse movimento,
para escolha do material adequado para vedagdo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a seguinte seqiiéncia:

mmm&m
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- Demarcac8o da drea a tratar, abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de veda¢do;

SDTA BARROS
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- Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim de criar tensdes
que impeg¢am o fechamento; e,

- Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais sd0 elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia
fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser mantida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seg -PA
TR L

- Repetir a seqiiéncia do item anterior; <A\
- Aplicar uma pelicula de adesivo estrutural; e, 3 ﬁ( "}

- Aplicar argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na qual se
adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expansor.

Quando ndo hd tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte
sistematica:

- Executar furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados de 10 cm e com
5 e 6 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

- Cobrir a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de inje¢éo; €,

- Injetar material selante adesivo (epdxi) com bomba elétrica ou manual apropriada.

No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto sdo mantidas, devendo a
responsabilidade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os corpos de prova serdo
retirados na obra, para posterior rompimento.

6.3.6.3 — Concreto Cicldpico

Entende-se por concreto ciclépico aquele que é constituido por concreto simples preparado a parte,
com teor minimo de 175 kg de cimento/m® de concreto, com consumo de 0,3 m® de pedra

amarroada.

As pedras de mdo ndo deverdo ter dimensdes superiores a 0,30 m e serfo incorporadas
progressivamente a massa de concreto.

A porcentagem do agregado mildo, sobre o volume total de agregado do concreto, serd fixada, de
acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%.
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A porcentagem de pedra-de-mé&o sobre o volume total de agregado a incorporar a massa de
concreto j& preparado, serd de 30% no maximo.

Deverd ter-se o cuidado em verificar que as pedras-de-mdo fiquem perfeitamente imersas e
envolvidas pela massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas entre si contra as
formas e ainda, que a massa do concreto ciclépico se mantenha integralmente pldstica, mesmo
depois do langamento das pedras-de-mao.

6.3.6.4— Formas

~ . N
Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de €@mpensado com
espessura minima de 12 mm, para utilizacdo repetidas, no méximo, 4 vezes. A precisdo de colocacdo
das formas serd de mais ou menos 5 mm.

Para o caso de concreto ndo aparente aceita-se o compensado resinado; entretanto, visando a boa
técnica e a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado
plastificado.

Serdo aceitos, também, formas em virolas ou tdbuas de pinhos desde que sejam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo vélidas para obras em que haja
a montagem de equipamentos vibratdrios.

Nas costelas ndo seréo admitidos ripGes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tdbua de
pinho ou virola de 1” de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas n3o deverdo coincidir com
suas laterais.

No escoramento (cimbramento) seréo utilizados, de preferéncia, barrotes de secciio de 10 cm, se
quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo estroncas, com didmetro médio de 12 cm.

As formas deverdo ter as armages e escoramentos necessarios, para nao sofrerem deslocamento
ou deformagBes quando do langamento do concreto, e nio se deformarem, também, sob a agio
das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagBes através de quaisquer elementos estruturais deverdo obedecer
rigorosamente as determinagSes do projeto, nfo sendo permitido a mudang¢a de posi¢do das
mesmas, salvo casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esfor¢os de barroteamento das lajes para escoramento deverdo ser
de madeira de pinho de 32 ou virola, com largura de 1’ (um pé) e espessura de 1”. O escoramento
da laje superior deverd ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0 m de desenvolvimento
longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 32 ou virola, com largura de 1’ (um pé) e espessura

prepe
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de 1”. A posi¢do das formas, prumo e nivel serd objeto de verificagdo permaneénte, principalmente
durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirit, facilidade de desforma e aspecto do concreto, devem as
formas serem tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a forma. Os

pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos.

Por ocasido da desforma nao serdo permitidos choques mecanicos.

Serd permitida amarragdo das formas com parafusos especiais devidamente dl tribuidos, se for para
concreto aparente, ou a introducdo de ferro de amarragdo nas formas através de ferragem do
concreto.

Deverd ser observado, além da reprodugdo fiel do projeto, a necessidade ou ndo de contra-flecha,
superposicdo de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do escoramento,
contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida a posi¢do das formas,
seus alinhamentos, sec¢bes e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes,
durante e apds o langamento. O cimbramento poderd, também, ser efetuado com estrutura de ago
tubular.

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus
componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as seccbes e cotas
determinadas em projetos. As pegas utilizadas para travessias, contraventamento, etc., deverdo
possuir sec¢do condizente com as necessidades. Nenhuma pega componente devera possuir mais
gue uma emenda em trés metros e, esta emenda deve se situar sempre fora do tergo médio.

Prazo minimo para retirada das formas: faces laterais - 3 dias; face inferiores - 14 dias com escoras;
faces inferiores - 21 dias com pontalete.

6.3.6.5— A¢o Dobrado e Colocado

Observar-se-3 na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com o projeto das
armaduras, o nimero de barras e suas bitolas, a posi¢do correta das mesmas, amarragdo e
recobrimento.

Ndo sera permitido alterar o nimero de barras, diametros, bitolas e tipos de aco, a ndo ser com
autorizacdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas de
quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo.
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As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas
pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados calgos de concreto pré-moldados ou plasticos; estes
calcos deverdo ser colocados com espagamento conveniente.
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As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto; as ndo previstas s6
poderdo ser localizadas e executadas conforme NBR-6118/NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer &s prescricdes de NBR-7480/EB-3 E NBR-7483,
da ABNT.

. 6.3.7 Obras e Servigos complementares

6.3.7.1 - Ancoragens

Serdo executadas as ancoragens de pegas sujeitas a deslocamento oriundos de esforgos
transmitidos pela linha em carga mdxima.

Salvo solugdes especificas, a ancoragem seré constituida por blocos de concreto simples, armado
ou cicldpico, dimensionados segundo as caracteristicas do solo a que deve transmitir os esforgos.

Deverd sempre ser verificada a possibilidade de movimentagdo dos tubos vazios, sob a acdo do
empuxo do lengol fredtico.

Em caso positivo serdo empregados ancoragens adequadas, tanto provisdrias como definitivas,
estas uUltimas permanecendo apds o reaterro das valas.

O traco do concreto simples a ser empregado sera 1:3:6 volumétrico, com um consumo de cimento
minimo de 220 Kg/m3.

O concreto ciclépico sera constituido de 70% de concreto simples com traco igual ao da alinea
anterior, ao qual se adiciona os 30% restante de pedra de m&o por ocasido do lancamento. As pedras
deverdo ficar totalmente envolvidos pelo concreto simples.

O trago do concreto armado a ser empregado serd 1:2:4 volumétrico, com fck de 150 Kgf/em?2.
'6.3.7.2 - Fossa Séptica com Sumidouro

Nas localidades desprovidas de servigos publicos de coleta de esgoto serd empregada fossa séptica
com sumidouro para tratamento primério dos esgotos prediais. A execu¢do deverd seguir
rigorosamente a NBR 7229.

A localizacdo das fossas sépticas devera atender s seguintes condi¢es:

- Possibilidade de facil ligagdo do coletor predial ao futuro coletor pablico;

- Facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remog#o periédica do lodo digerido;

gt
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- Afastamento minimo de 50,0 m de qualquer manancial; e,

- Ndo comprometimento dos mananciais e da estabilidade de prédios e terrenos
proximos.

As fossas deverdo ser construidas em pegas pré-moldadas de concreto, ou, ainda, em concreto
armado, alvenaria de tijolo macico, e que atenda as condi¢des de seguranga, durabilidade
estanqueidade e resisténcia a agressdo quimica dos despejos.

6.3.7.3— Construcdo de Caixas

a) Caixas para valvulas, registros e ventosas
S3o caixas constituidas de fundo em concreto simples, paredes em alvenaria de tijolo macico, cinta
de concreto armado e tampdo de F2F2, acoplado a tampa de concreto armado. Conforme projeto

as paredes de alvenaria podem ser substituidas por concreto armado.

Os cuidados de sinalizagdo, protecdo de trafego jé referidos em instrugBes préprias, deverdo ser
também obedecidos neste caso.

As dimensGes podem variar conforme projeto, porém suas dimensbes bdsicas em fungdo do
didmetro da tubulagdo sdo:

- De 50 a 200mm, L=0,80 m, h=1,00m;
- De 250 a 500mm, L=1,30 m, h = 1,50m; e,
- De 500 a 1000mm, L=1,75m, h=2,40m.

Devem ser seguidas as instru¢8es para servigos de concreto, alvenaria, reboco e outros ligados a
construcdo de caixas de registros ou ventosas.

a) Caixas de drenagem

As caixas serdo de concreto armado ou de alvenaria, executadas de acordo com os projetos e
detalhes respectivos.

Serdo providas de inspecdo, e demais dispositivos caracteristicos para a operacdo do equipamento.

O traco do concreto estrutural a ser empregado, terd um consumo minimo de cimento de 300
Kg/cm3.

6.3.7.4— Escada Tipo Marinheiro
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Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensdes e didmetros citados em projeto.
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Serdo executadas em tubos de ferro galvanizado, e suas emendas serdo soldadas, devendo os
pontos de soldas ndo apresentarem falhas nem saliéncias. Deverdo, pois, serem lixadas e retiradas
as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados.

6.3.7.5~ Fornecimento e Colocacdo de Para-raios tipo Franklin

O projeto da instala¢do de para-raios integra-se normalmente no de instalacdo elétrica.
Seré especificado o para-raios do tipo convencional, com:

- Haste e Terminagdo

A haste seré de tubo de ago galvanizado, com h =3 m, no minimo, solidamente fixada no ponto mais
alto do prédio.

Na extremidade da haste serd fixada uma terminagdo muitipla, do tipo bouquet niquelada, com
quatro pontas.

- Condutores

O bouquet serd ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla capacidade (bitola
conforme projeto) o qual correrd pelas paredes externas da drea do edificio e serd preso por
bracadeiras especiais, chumbadas a parede e espacadas de 1,5 m no maximo.

- Terra

O condutor de descida serd ligado a um terra, constituido por um tubo de ferro galvanizado, de 30
mm de didmetro minimo, que serd, enterrado no solo até atingir o lengol de dgua subterranea, ou
na impossibilidade de atingi-lo, seréd a uma placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em
carvdo vegetal, igualmente enterrado no terreno a 3 m de profundidade.

- Condutos

Para protecdo de cordoalha do condutor, deverd a descida ser protegida, nos tltimos 3 m, junto ao
solo, por tubo de fibrocimento.

6.3.7.6 — Junta Fugenband ou Similar

As borrachas de vedacdo “Fugenband” ou similar, deverdo ser fornecidas, armazenadas e colocadas
pela CONTRATADA de acordo com os desenhos de projeto e as presentes Especificagdes.
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Deverdo ser tomadas as precaugdes para proteger as borrachas de vedagdo no armazenamento e

durante a execucdo dos trabalhos. Devem ser armazenadas em lugar fresco e protegidas dos raios
diretos do sol e do contato com dleos ou graxas.
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A CONTRATADA devera repor o material que, a critério da Fiscalizagdo ndo apresente qualidade
satisfatdria ou tenha sido danificado.

As borrachas de vedacdo deverdo ser colocadas com aproximadamente a metade de sua largura
embutida no concreto, em cada lado da junta. Cuidados especiais deverdo ser tomados dy2
colocacéo e vibracdo do concreto, em torno da borracha, de modo a garantir a perfeita /;?

o

2 Pagings
e . . 3 i
aderéncia do concreto em todos os pontos ao longo da periferia de pega. Deve garantir-se

a fixacdo adequada, podendo-se assegurar tal medida com o uso de estribos especiais, grampos de
fixagdo, etc.

No caso da borracha ser instalada no concreto, em um dos lados da junta, mais de um més antes da
data prevista para o langamento do concreto do outro lado da junta, a borracha devera ser
protegida por recobrimento contra os raios do sol.

As emendas deverdo ser feitas por vulcanizagdo em moldes metélicos ou utilizando-se ligas especiais
para emendas com adesivo de borracha.

No caso de emenda por vulcanizagdo as extremidades das pecas deverdo ser biseladas em angulo
de 452 ou maior, de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre si quando o molde
for fechado. As extremidades biseladas e as superficies das borrachas situadas na periferia da
emenda a ser executada deverdo ser lixadas cuidadosamente de modo a produzir superficies limpas.

Sobre as superficies lixadas, deverdo ser aplicadas duas dem8os de adesivo de borracha que serdo
deixadas secar completamente. Uma pega de goma de borracha, prépria para emenda por
vulcanizagdo, serd cortada, com as mesmas dimenses da superficie biselada, e aplicada numa das
extremidades a serem emendadas, as quais deverdo ser colocadas exatamente na posicdo da
emenda. A emenda preparada devera ser entdo colocada no molde, com a emenda no centro do
mesmo, devendo o molde ser apertado convenientemente de modo a prevenir deslocamento
durante o processo de vulcanizagdo. O molde serd entdo aquecido a 1452 C durante 25 minutos.

Caso as emendas sejam feitas por luvas de conexdo, as extremidades das borrachas deverdo ser
lixadas cuidadosamente e limpas de todas as imperfei¢Ges antes da inser¢do na luva. A superficie
interna da luva e as externas das borrachas de vedacdo a serem colocadas em contato, deverdo ser
cuidadosamente recobertas por cimento préprio de ligagdo. Apés as extremidades das borrachas
de vedag&o terem sido inseridas na luva, a mesma deverad ser pressionada fortemente em toda em
toda a periferia para obter a aderéncia em todos os pontos, assim sendo mantida até o
endurecimento do cimento.

Cada emenda acabada, por vulcanizag8o ou por luva, deverd resistir a um teste de dobramento de
1802 em-torno de um pino de 6 cm de didmetro sem apresentar qualquer separagdo da emenda.
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Se necessario, a CONTRATADA fornecerd pecas especiais, que também obedecerdo ao acima
especificado. As pegas especiais deverdo ser sempre soldadas ao restante da junta antes da
concretagem, para permitir facilidades de operacdo.

&
(g
6.3.8 Pegas Metdlicas 23,

\\{::9

Todos os fornecimentos de pecgas especiais, tais como, tubos, conexdes, a&p&( , grades,
cantoneiras, e outros, serdo realizados de acordo com o projeto e obedecendo aos tipos de
materiais especificados.

Ndo serdo aceitas pecas de dimensfes ndo solicitadas, nem tdo pouco que apresentem sinais ou
vestigios de deformacdo ou aproveitamento de materiais usados e de sucatas.

Serdo usadas pegas novas, perfeitamente alinhadas, sem rebarbas e saliéncias ou sinais de soldas
executadas incorretamente.

As pecas deverdo receber tratamento mais indicado possivel e de acordo com o projeto,
recomendacdo do fabricante ou instrucdes em vigor para aplicagdo em sistema de abastecimento
de agua.

6.3.9 InstalagBes Hidraulico - Sanitarias

Serdo usados tubos de PVC rigido que deverdo atender as caracteristicas minimas exigiveis pela
NBR-5647/EB-183 para a série A, com juntas soldéveis.

A execugdo das instalagdes dos tubos e conexdes de PVC rigido deverd atender, ainda, as condi¢des
gerais minimas fixadas pela NBR-9822, além do dispGe a NBR-5626 e 0s seguintes requisitos:

- Serdo embutidas ou aparentes, conforme indicado no projeto;

- Em nenhum caso, os tubos poderdo ser curvados a quente e sim montados com conexdes
adequadas; permitir-se-d pequenas curvaturas a frio, para pequenos ajustes, tomando-se o cuidado
para que as conexdes ndo sofram tensGes complementares por efeito de alavanca;

- Ndo é permitida a abertura de bolsa nos pedagos cortados dos tubos; dever-se-a usar luvas
para soldar;

- O corte dos tubos far-se-& com serra ou serrotes de dentes finos e em esquadro. As rebarbas
deverdo ser removidas e as pontas devidamente chanfradas com uma lima fina;

- Para facilitar a substitui¢cdo de pegas defeituosas, serdo colocadas, nos pontos convenientes,
unibes;
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~ Durante a construcdo, todas as extremidades serdo vedadas com “plug” ou “caps”, para
evitar a entrada de corpos estranhos;

se perfeitamente limpas; para a execugdo da junta, proceder-se-& conforme as recomendacdes do
fabricante.

A execucdo das instalacBes prediais de esgoto sanitdrio deverd atender as exigéncias técnicas
minimas fixadas pela NBR-8160, além dos regulamentos, normas e padrdes do 6rgdo competente,

Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secundario serdo de PVC rigido, conforme indicado em
projeto.

A instalacdo dos tubos e conexdes de PVC rigido deverd atender as condig¢8es gerais minimas fixadas
pela NBR-7372 no que couber, além das recomendac¢des do fabricante.

Os materiais a serem empregados sdo:

a) Tubos e conexdes de PVC. Os tubos e conexdes de PVC rigido para instalacdes prediais de
dgua fria devem ser fabricados de acordo com a especificagdo NBR 5648 da ABNT e os tubos e
conexdes de PVC, rigido para esgoto predial e ventilagdo devem ser fabricados de acordo com a
especificagdo NBR 5688/NBR-10570 da ABNT. E dado prefer@ncia aos tubos e conex&es usados para
agua fria de juntas soldéveis.

b) Aparelhos sanitdrios. Sdo aparelhos destinados a fornecer dgua para fins higiénicos e a
receber dejetos e dguas servidas. As dimensGes dos aparelhos sanitdrios fornecidas pelos
fabricantes obedecem as especificagbes das Normas. Os aparelhos sanitdrios sd3o: chuveiro,
lavatério, pia e bacia sanitéria.

. Os chuveiros devem ser instalados em recinto separado, denominado box, sendo suas dimensdes
minimas de 0,80 x 0,80 m. O ponto de abastecimento d’dgua do chuveiro deve ficar a 2,10 m do piso
enquanto que os registros de comando devem se localizar a 1,30 m. O esgotamento é feito a partir
de um ralo seco ou sifonado, ligado a uma caixa sifonada.

Os lavatérios podem ser de console, de pedestal ou de coluna. O ponto de abastecimento de dgua
fria para alimentagdo do lavatério deve ser localizado a 0,10 m a direita do eixo de simetria da pega.
A altura é de aproximadamente 0,58 m em relacdo ao piso. A ligacdo do ponto de saida de 4gua ao
lavatério é por meio de um tubo de ligagdo flexivel. O esgotamento do lavatério é feito a partir da
vélvula do aparelho acoplada a um sifdo e deste para uma caixa sifonada. As normas NBR-6499 e
NBR-124888, e NBR-12489 da ABNT que regulamentam a fabricagdo de lavatérios de material
ceramico devém ser obedecidas.
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Os bojos da pia poderio ter formato quadrado ou retangular. O abastecimento de dgua na pia
deverd ser de &gua fria tratada. Os pontos de abastecimento de dgua devem ficar a 1,10 m do piso.
O esgotamento da pia é feito a partir da valvula de fundo acoplada a um sifao e deste para uma
caixa de gordura ou tubos de gordura. Se a disténcia da pia a caixa de gordura for i
m, a canalizacdo de escoamento deverd ter didmetro minimo DN 100. A dimengac
deverd ser de 0,60 x 4,00 m e o modelo adotado é com dois (2) bojos.

Os vasos sanitdrios, deverdo ser de pedestal. Sdo providos de fecho hidrico, que i
de gases, provenientes do esgoto primario, para o interior da edificagéo.

A limpeza dos vasos sanitdrios devera ser feita através de caixa de descarga. As caixas de descarga
serdo acopladas ao vaso sanitédrio. A caixa acoplada deve ter capacidade minima de 5 litros.

O abastecimento de dgua para a limpeza de vaso sanitério é fun¢do do dispositivo adotado. Se por
exemplo o dispositivo de limpeza for caixa de descarga acoplada ao vaso sanitdrio, o ponto de
abastecimento € a 0,20 m do piso e a 0,15 m do lado esquerdo do eixo do vaso sanitério e a ligagdo
se faz por meio do tubo flexivel.

O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38 m da parede, valor este que é fixado de
acordo com o fabricante e o modelo escolhido. O esgotamento é feito ligando a safda do vaso
sanitdrio ao esgoto primério.

Os vasos ou bacias sanitdrias sdo fabricados segundo as normas NBR 6498, NBR 9338 e NBR-12490
da ABNT e devem ser obedecidas.

c) Dispositivos de controle de fluxo. S3o dispositivos destinados a estabelecer, controlar e
interromper o fornecimento da dgua nas tubulagfes e nos aparelhos sanitérios.

Os dispositivos controladores de fluxo sdo normalmente confeccionados em bronze, ferro fundido,
latdo e PVC, satisfazendo as especificacbes das Normas.

Os principais dispositivos de controle de fluxo empregados em instalages prediais sdo: torneiras,
torneiras de bdia, registros de gaveta e registros de pressdo.

Existem védrios modelos de torneiras de pressdo disponiveis no mercado. S3o fabricadas segundo as
especificagbes da NBR 10281 da ABNT e deve ser obedecida.

As torneiras de bdia sdo usadas para interromper o fluxo de dgua em reservatdrios, caixas de
descarga, etc. Normalmente sdo fabricadas de material plastico ou lat&o. So fabricadas segundo as
recomendacdes da NBR 10137/87 da ABNT e deve ser ocbedecida.

Os registros de gaveta sdo dispositivos de bloqueio, destinados a funcionar completamente abertos
ou fechados, apresentando reduzida perda de carga quando totalmente abertos. Sdo utilizados nos
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ramais de alimentacdo. Os registros de gaveta sdo fabricados segundo a NBR 70072 da ABNT e deve
ser obedecida.

Os registros de pressdo sdo dispositivos que permitem o controle do escoamento e também o
bloqueio total do liquido. Tém fechamento mais rapido do que de gaveta e apresentam grande
perda de carga. SH3o utilizados nos sub-ramais de aparelhos sanitarios quando se requer uma

a NBR 10071 da ABNT e deve ser obedecida.

d) Acessorios Hidréulico-Sanitdrios. As instalagdes hidraulico-sanitérias § \O?ﬁ
embutidos nas paredes e nos pisos. Os pontos conhecidos por terminais de dgua fria € os pontos de
espera, para receber o esgotamento dos aparelhos sanitérios, ficam aparentes e também as grelhas

dos ralos secos e caixas sifonadas. Estes pontos precisam ser interligados as pecas ou aparelhos
sanitérios.

Considera-se acessdrios hidraulico-sanitérios todos os elementos utilizados para interligar os pontos
terminais aos aparelhos sanitérios, sifdes, caixas sifonadas, ralos secos, tubos para caixas e valvulas
de descarga, enfim, todos os complementos das instalagdes hidraulico- sanitérias, sem os quais ndo
seria possivel o bom desempenho que se espera destas instalagBes. Além do que ja foi dito: sifdo
em PVC para pia e lavatdrio, tudo de ligagdo flexivel, tubo para caixa de descarga aparente, tubo de
ligagdo para vaso sanitdrio, valvulas de escoamento e caixa d’agua pré-fabricadas.

6.3.10 Estradas de Acesso a Manutencgdo e Operacdo

Sdo denominadas estradas de acesso a manutengdo e operagdo as estradas permanentes incluindo-
se ai estruturas, obras de arte, revestimentos, etc., que a CONTRATADA deverd construir. E
obrigatério o aproveitamento das estradas ja existentes para tal fim, cabendo & CONTRATADA, caso
deseje ou lhe seja solicitado pela FISCALIZAGAO, a melhoria do estado de conservagdo. Essas
estradas permitirdo a facilidade de acesso as obras, como também & manutenc#o e operacdo futura
das unidades implantadas.

Quando as estradas de acesso a manutencdo e operagdo forem executadas, caberd 8 CONTRATADA
obter da FISCALIZACAQ a necessdria aprovagdo do tragado.

A largura estabelecida serd de 6,0 m, suficiente para a passagem de veiculos e equipamentos
durante toda a vida (til da obra.

A CONTRATADA dever3 colocar, as suas expensas, toda a sinalizag8o, que deverd conter, de modo
bastante claro e em tinta duravel, o local ou parte da obra que o caminho dé acesso. Também
dever@o ser indicados com clareza os trechos cujo transito constitua perigo para os movimentos de
maquinaria de construcdo.

O revestimento a ser empregado na estrada de servigo deverd permitir a sua utilizagdo por 05 anos

considerada, no minimo, para efeito de conservaggo.
6&& 'rgw PROIETOS
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Para a construgdo de estradas de servigos, serdo consideradas, para efeito de medicdo e pagamento,
as atividades de desmatamento, raspagem e nivelamento, obras de arte provisérias, revestimentos
€ conservagao.

JOTA BARROS
PROIETUS EASIESEORIA

Caberd & CONTRATADA a total execucdo e controle dos servicos de pavimentagdo, seguindo
rigorosamente os detalhes de projeto, as orientagbes da FISCALIZACAO e ao exposto nestas
EspecificacOes.

Os servigos de pavimentacdo s6 poderdo ser iniciados apds o assentamento das canalizagBes que
passem sob a area a ser pavimentada e depois de completado o sistema de drenagem.

A execugdo dos aterros na drea de pavimentacdo deverd estar de acordo com as Especif

Gerais para Obras Rodovidrias da CAGECE. ‘.‘?‘ €
2 " iy

O sub-leito terd as seguintes caracteristicas:

2
- Em aterro: compactacdo da camada superficial de 60cm (topo do aterro) a 1008k # >
minimo. As demais camadas aterradas (corpo do aterro) serdo compactadas a 95% PN, no minimo;

- Em corte: quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, s
ou em decomposicdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos
orgdnicos, promover-se-4 rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40 a 0,60m, procedendo-
se a execucdo de novas camadas, construidas de material selecionado.

A regularizacdo do sub-leito deverd conformar o leito estradal, quando necessério, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura, o que exceder de
20cm ser considerado como terraplanagem.

O revestimento primdrio (camada de base de 20cm de espessura) com material de CBR>40%, por
corregdo granulométrica caso necessdrio, serd executado pela compactagio de materiais
provenientes de jazidas pré-estudadas (brita graduada).

Devem ser seguidas as normas e especificagdes da CAGECE e as orientages da FISCALIZACAO.
6.3.11 LigagBes Domiciliares

6.3.11.1 — Localizagdo das ligacbes

As ligagBes em PVC serdo executadas seguindo a perpendicular ao distribuidor, limitadas por este
altimo e o-muro limite da residéncia.

A sua execugdo devera obedecer aos desenhos e, em duvida, consultar com a fiscalizacdo.

6.3.11.2 —Tubula¢bes e Conexdes

L ALY AR
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Os tubos de PVC serdo fornecidos pela Contratada, colocados no almoxarifado da obra, juntamente
com o adesivo e a solugdo limpadora.

JOTA BARROS
PAOJETUN E ASILREORIA

O transporte dos materiais entre o almoxarifado e o local das ligagdes correrd por conta da
Contratada, que também se responsabilizara por eventuais quebras dos mesmos.

O didmetro das tubulages para os casos normais de residéncias serd de %”, os demais casos serdo
especificados pela fiscaliza¢do.

O tubo PEAD (NBR-8417) podera ser utilizado como opgdo ao tubo PVC soldavel, a_critério da
fiscalizacdo. )

6.3.11.3 — Locagdo e Abertura de Valas

A locagdo da vala serd feita através do ponto da instalagdo interna quando
contrério, a consultar a fiscalizagdo e o usuério.

A abertura das valas serd feita por processo manual ou mecanico tomando-se todas as precaugdes
necessaérias a fim de evitar danos as demais tubulagdes que porventura estejam assentadas no local.

Todo e qualquer dano causado a estas tubulagtes (dgua, luz, telefone, esgoto, dguas pluviais) serd
de inteira responsabilidade do empreiteiro, que devera repard-las no menor tempo possivel ou
indenizar ao érgdo competente, caso ndo possa reparar devidamente.

A vala tera uma largura de 0,40 m, com exce¢do do ponto de interligagdo no distribuidor que terd
dimensdes compativeis com a profundidade da mesma e de acordo com as normas de seguranga
do trabalho.

As paredes das valas deverdo ser tanto quanto possivel verticais. Poderdo também ser inclinadas de
acordo com a profundidade e o tipo de terreno, e sempre a critério da fiscaliza¢o.

A escavagdo em rocha deverd ser executada por pessoal habilitado e sua profundidade deveré ser
acrescida de 0,10 m para colocagdo de um colch8o de areia, sobre o qual se apoiard a tubulacso.
Quando necessédrio o emprego de explosivos, as escavacdes em rocha deverdo ser conduzidas com
a maior cautela possivel, controlando-se a quantidade de carga e protegendo o local com
abafadores de tipo adequado.

Todo material e equipamento necessdrios ficardo a cargo da CONTRATADA.

6.3.11.4 — Assentamento de Tubos

As juntas do tubo de PVC serdo executadas seguindo-se rigorosamente as instrugSes do fabricante
e serdo do tipo soldéveis.
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6.3.11.5 — Reenchimento de Vala

O reenchimento serd procedido da seguinte forma:

- Serd lancada areia isenta de qualquer pedra ou outros materiais duros e substancias
orgénicas revestindo a tubulacdo;

- A partir da geratriz superior do tubo o material de reenchimento poderé néo ser areia, sendo
no entanto, um material uniforme também isento de pedras e outros materiais duros, langados em
camadas de 10 cm, devidamente molhadas e compactadas até a superficie do terreno. A
compactagdo sera efetuada com soquete ou outros equipamentos apropriados a este tipo de
servigo.

6.3.11.6 -~ Quebra e Reposicdo de Pavimentagdo

A quebra e reposi¢cdo de pavimentacdo e calgada serd procedida pela Contratada que deverd
executa-las quebrando apenas a faixa necessaria a execugdo dos servicos e fazendo sua reposicdo
de modo a recompor, com materiais iguais aos quebrados, a situacdo original.

Todas as despesas e materiais com estes servicos correrdo por conta exclusiva da Contratada que
se obrigara a refazer os mesmos nos casos de qualquer defeito apresentado.

6.3.11.7 — Cadastro

A Contratada se obriga a fornecer a Llicitante o cadastro das ligacdes efetuadas, com todos os
detalhes pertinentes a este servico, de acordo com o modelo fornecido pela fiscalizagdo.

. 6.3.12 Servicos de Paisagismo e Drenagem
6.3.12.1 — Portdo de Ferro em Tubo Galvanizado

Os portSes devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto, e salvo
determinagdo em contrério, serdo executados com tubos e curvas de ferro galvanizado de 2

% e tela de arame N2 12 com malha quadrada 5 x 5 cm, soldada ao quadro de ferro galvanizado.
Sobre cada uma das folhas do portdo serdo aplicadas logomarcas do SAAE, em chapa de ferro n? 14
fixadas a tela.

Os portdes sdo fixos em pilares de concreto armado, com dimensdes de 0,2 x 0,3 m, apoiados sobre
blocos com dimensdo tal que permitam sustentacdo adequada do portdo. Neste pilar serdo
chumbadas as dobradicas no caso de 2 folhas, e as dobradicas e batente no caso de 1 folha.
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6.3.12.2 — Alambrado em Tela de Arame Galvanizado

JOTA BARRQS
PROJETUE EASSLESORIA

Alambrado com Altura até 2 metros em Tela de Arame Galvanizado.

Os alambrados serdo executados em painéis de 2,5 e 3,0 m, constando de traves verticais em tubos
de ferro galvanizado de 2” e pano de tela em arame galvanizado n2 10 com malha de 5 x 5 cm
moldado ao quadro de ferro galvanizado.

O tratamento a ser efetuado apds a colocag¢do do alambrado serd indicado pela FISCALIZACAQ.

Os panos dos alambrados devem obedecer ao alinhamento de acordo com o projeto, e os painéis
n&do devem apresentar deformagdo provocado por martelada sobre as traves, de modo a apresentar
afundamento na sua verticalidade.

Nos cantos, se necessério, executa-se travamento a 459, para maior estabilidade do alambrado.
6.3.12.3 — Muro Divisdrio em Alvenaria
Muro Divisério em Alvenaria com Fundac8o de Alvenaria de Pedra e Baldrame.

Os muros serdo executados atendendo rigorosamente as determinag8es de projeto e/ou condicdes
locais especificas, além das especificagdes referentes a fundagdo em alvenaria de pedra, alvenaria
de elevagdo e outros servigos relacionados neste item.

Os muros serdo locados inteiramente dentro do terreno salvo determinacdo em contrério, e, sobre
os mesmos serdo aplicadas pingadeiras com argamassa de cimento e areia, com inclina¢do para o
interior do terreno, de modo a ndo apresentar faixas de escorrimento nos rebocos dos muros.

6.3.12.4 — Cerca de protegdo sobre os muros Nos locais dos reservatdrios e ETA.
6.3.12.5 — Preparagdo de Terreno, Colocagdo de Terra Vegetal e Plantacio de Grama

Estes servicos consistem na preparacdo de solo para plantio de grama e outra vegetacio
recomendada pelo projeto.

O terreno para preparo nda pode ser proveniente de entulho. Se isto acontecer deve ser removido
20. cm do material expurgével e colocada camada de 30 cm de material selecionado, para em
seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal.

Os servigos de prote¢8o do solo com grama seréo executados em conformidade com os projetos e
demais especificagdes.

No caso de ajardinamento caberd a CONTRATADA o preparo e adubagdo da terra, além do
fornecimento e plantio propriamente dito da grama.

Especiais euidados serdo tomados quanto ao escoamento das dguas pluviais.
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As &reas a serem ajardinadas terdo o solo totalmente revolvido
0,20m.

Deverdo ser empregados adubos orgénicos naturais ou adubos quimicos, de propriedades
compativeis com a natureza do solo.

O plantio de grama serd feito por mudas distanciadas no méximo 0,10 m uma das outras, ou em
placas que devem se apresentar isentas de outros tipos de vegeta¢do. As placas serdo colocadas por
justaposicdo e deverdo ser em seguida comprimidas. Feito isto, aplicar-se-4 camada de terra vegetal
de forma a preencher os eventuais vazios entre placas, apds o que sera procedida farta irrigacdo.

Sendo necesséario, poderdo ser executados corte e limpeza, além de eventual recobrimento, desde
que a FISCALIZACAO assim o entenda.

A irrigagdo sera feita periodicamente, durante o tempo que se fizer imprescindivel, até a entrega
provis@ria da obra.

A variedade de grama normalmente recomendada é a PASPALUM NOTATUM (grama batatais), que
apresenta aspecto uniforme. A CONTRATADA deverd manter pessoal na obra até 30 dias, a fim de
confirmar a pega total da grama com irrigagOes sistemdticas e erradicar as ervas daninhas neste
periodo.

6.3.12.6 - Fornecimento e Colocacdo de Meio-Fio

De acordo com projeto, o meio fio (ou guia) a ser executado devera ser em concreto pré- moldado
ou em pedras naturais tipo graniticas.

Os meios fios em concreto simples deverdo ter resisténcia fck = 150 kg/cm?, com 12 cm no topo, 15
cm de base e 30 cm de altura, em blocos de 1 metro para os trechos retos e de, no méaximo, 0,5
metros para os trechos curvos.

O meio-fio granitico poderd ter dimens@es varidveis no comprimento, predominando, entretanto,
de 12 a 18 cm de espessura e altura minima 37 cm.

Ambos deverdo ser assentes obedecendo fielmente o projeto e, de maneira a se obter um perfeito
alinhamento e prumo das faces posteriores, deixando-se juntas entre eles que serdo preenchidas
com argamassa de cimento e areia, traco 1:3.

As cavas para assentamento dos meios fios deverdo, antes, ser compactadas e, no caso de aterro

recente, serem molhadas a fim de se obter a consolidagdo do terreno.
6@1\@. S sag0E PROIETOS

‘oo (e BaTes
%N FEM MR

106



PREFIITIURA D&

I PEDRA

Os meios fios, principalmente os de concreto, deverdo ter colora¢do uniforme e bom acabamento.

JUTA BARROS
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A parte visivel da face anterior (apds colocagdo de aterro, brita ou pavimento) devera ser de 10 cm
e a face posterior ficara totaimente encoberta com colocagdo de aterro ou grama.

. 6.3.13 Limpeza da Obra

Durante a execugdo da obra e apds o término dos servigos, a Contratada provndencnara paraqueo
local dos servigos e suas adjacéncias permane¢am limpos, de acordo com as | des que a
fiscalizagdo impuser para cada caso e em cada fase da obra. )

6.4  MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXQES

Estas especificagfes tém por objetivo definir as caracteristicas gerais e estabelecer as condigBes

técnicas minimas que deverdo ser atendidas por todos os tipos de tubos e conexdes,

indistintamente das matérias-primas empregadas na fabricagdo.

As condigOes especificas e peculiares a cada tipo de tubulagdo estardo descritas nos itens seguintes
que apresentam as especificacdes e normas técnicas que deverdo reger o fornecimento.

CONSIDERAGOES DE OPERACAO

Os tubos e pecgas especificados deverdo ser adequados as condi¢cBes ambientais locais, que sdo as
seguintes:

~ Altitude: 19 a 500 m acima do nivel do mar;

- Temperatura Ambiente: Méxima + 502C e minima: + 152C;
- Clima: Tropical;

- Umidade Relativa Média: 70%.

O liquido a ser conduzido seré 4gua bruta, com temperatura média de 272C. A dgua poderd ter
quantidades varidveis de areia, silte e material orgénico.

Os tubos, conexdes e acessérios deverdo cumprir todas exigéncias aqui especificadas, bem como,
atender a todas caracteristicas intrinsecas e peculiares de cada tipo de tubulagdo. Deverdo também
estarem aptas a atender 3as classes de pressdo definidas nesta especificacdo e nas planithas de
quantitativos anexas.

ESCOPO DE FORNECIMENTO
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Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos necessarios a
sua instalacdo e operagdo, parafusos, acessérios para juntas flangeadas, anéis e lubrificantes para
as juntas eldsticas, material de revestimento, etc.

JUTA BARROS
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O fornecimento abrange também os itens a seguir relacionados, sem, entretanto, se limitar a eles,
bem como daqueles citados nas especificagdes peculiares de cada tipo de tubulagdo, ficando claro
que a responsabilidade do Proponente/Fornecedor se estende até a entrega dos tubos,
devidamente descarregados e armazenados nos locais definidos, e, recebidos e aceitos pela

Fiscalizacdo:
- Desenhos, catdlogos e demais caracteristicas dos tubos, conexdes e pegas;

- InstrugBes de montagem e instalacdo - Limites de cargas de aterro - limites para instalagdo
aérea;

- InformacgGes sobre pegas de reposicdo e reparos nos tubos;

- Sistema de Garantia de Qualidade (I1SO 9.000) - Certificados de Qualidade; -

- Fornecimento de parafusos, porcas, anéis de vedagdo e lubrificantes em quantidades que
superem em 1% as quantidades tedricas necessérias, por didmetro;

- Testes de matérias primas, materiais e das tubulagGes na fébrica, conforme exigido pelas
especificagBes respectivas;

- Embalagem e prote¢do para embarque;

- Transporte das tubulacBes e pegas, da fébrica até ao local de entrega especificados no Edital
e/ou Contrato;

- Descarga no local de entrega;

-~ Armazenamento no local de entrega;

- Inspec¢do final para verificacdo de danos de manuseio e transporte.

O Proponente/Fornecedor, deverd apresentar junto com sua proposta o cronograma de fabricagiio
e entrega de forma que a Fiscalizagdo possa acompanhar todas as etapas que julgar conveniente e
possa estar presente aos testes e ensaios.

MATERIAIS — TIPOS DE TUBOS — MATERIAS-PRIMAS

Todos os materiais e matérias-primas empregados na fabricagio deverfo ser novos, testados e
aceitos pelo sistema de Garantia de Qualidade.
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Os processos de fabricagdo, testes e controles deveréo ser compativeis com as caracteristicas
exigidas e devidamente definidas no Manual do Sistema de Garantia de Qualidade.

JOTA BARROS
PADIETUS EASILERGAIA

As especificagdes contidas neste documento definem as condi¢Bes operacionais e caracteristicas
minimas exigiveis, estando previstos os seguintes materiais e/ou tipos de tubulagéo:

- Tubos de PVC rigido;

- Tubos de Ferro Fundido Dctil;

- Tubos de Polietileno de Alta Densidade;

Para cada tipo de tubulagdo prevista, serdo definidas as normas e Especificagdes a serem
criteriosamente obedecidas e que sdo contempladas neste Edital. Todavia, o
Proponente/Fornecedor podera propor outras alternativas de materiais ndo contemplados nesta
especificacdo, desde que obedecam as condi¢cBes operacionais, existem normas e especificages
internacionalmente reconhecidas e aceitas, bem como, jé exista tradigdo de uso de pelo menos 30
(trinta) anos. Atendendo as condigbes acima, a comissdo técnica que analisard as alternativas
propostas serd soberana no julgamento, sendo, a seu tnico e exclusivo critério, a aceita¢iio ou ndo
da alternativa proposta.

PROJETO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados com ampla folga em relago as condiges
de trabalho.

Todos tubos, conexdes e peg¢as deverdo ser dimensionados para uma vida (til de 50 (cinquenta)
anos.

Os tubos, conexdes e pegas deverdo ser fornecidos em conformidade com as classes de pressgo
indicadas no escopo de fornecimento.

DISPOSICOES CONSTRUTIVAS
Os tubos, conexdes e pegas deverdo obedecer as disposi¢des construtivas estabelecidas neste item,
bem como, a toda e qualquer exigéncia adicional prevista nas normas técnicas especificas de cada
tubo.

Dimensdes e Toleréncia

Deverdo ser obedecidas as dimensdes e toleradncia indicadas nas normas especificas de cada tipo de
tubo.

Segundo estas especificacdes, os tubos terdo comprimentos com os seguintes padrdes: L
=6,00 metros, L = 12,00 metros.
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PROJETOE EARSLSSORIA

Para o caso de tubos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) fornecidos enrolados em bobinas, o
comprimento maximo ficara limitado as condigSes de transporte e manuseio.

Extremidades - Juntas de Acoplamento

Estas especificages prevéem os seguintes tipos de extremidades e juntas:

- Extremidades em ponta e bolsa para junta eldstica com anel de vedagdo em borracha
(elastédmero a base de Neopreno);

- Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unido com vedacdo em
borracha;

- Acoplamento rigido com flanges.

Outros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submetidos a aprovacdo da Comissdo Técnica
que julgara a concorréncia.

Para o caso dos tubos em Polietileno de Alta Densidade, onde o acoplamento especificado é a
soldagem termopléstica, 0 Proponente/Fornecedor deverd incluir em seu fornecimento os
equipamentos e tecnologia para soldagem especificos para cada didmetro de tubulagdo ofertada. O
nimero de méquinas de solda deverd ser no minimo 2 (dois) equipamentos por didmetro ou por
adutora a ser construida, ou seja, no minimo 30(trinta) conjuntos.

Todas as juntas de acoplamentos (juntas eldsticas, flexiveis ou rigida com flanges) deverdo obedecer
a mesma especificacdo e terem a mesma dimensdo para cada didmetro, sendo intercambidveis
entre si.

Os flanges deverdo preferencialmente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR - 7560 da ABNT.
Todavia, para a totalidade do lote serdo considerados aceitaveis flanges conforme normas
ANSI/AWWA ou ISO ou DIN, dimensionados para as classes de pressdo da tubulacdo fornecida.

Revestimento e Pintura - Protecdo Contra Corrosdo

Revestimento, pintura e protegdo contra corrosdo serdo definidos pelas normas especificadas para
cada tipo de tubulagdo.

Esta especifica¢do disciplina apenas a protec¢do de superficies usinadas e/ou superficies metélicas.
Para estes casos sdo exigidos tratamento superficial e pintura com duas demé&os de primer com
espessura minima de 50 micra e demdo de tinta (esmalte sintético) de acabamento de 30 micra.

As superficies usinadas dos flanges devem ser protegidas com antioxidante apropriado, e,
protegidos contra danos mecénicos.
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Identificagdo ~ Marcagdo das Pegas e dos Tubos

JOTA BARRDS

PROJETUS EATIEISURU

Além das marcacdes e identificagdes normalmente exigidas pelas especificagdes pertinentes a
cada tipo de tubo, para as necessidades desta especificagdo geral, as seguintes identificagdes séo

exigiveis:
- Nome do Fabricante e/ou marca comercial;

- Norma de fabricagdo;

- Didmetro nominal;
- Classe de Pressdo conforme norma de fabricagdo e testes;
- Data e série de fabrica¢do;
- Marca de conformidade - 1SO 9.000 - Garantia Assegurada;
- Classe de Pressdo desta Especificagdo (Classe A até H) (Estabelecer cdigo de cores);
- Etiqueta (Tag Number) identificando o destino do material;
- Numero do contrato {opcional).
Inspegbes e Testes

Os tubos conexdes e pegas especiais, devem ser submetidos aos testes previstos nas normas
especificadas para cada tipo de tubulacdo.

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Qualidade 1SO - 9.000 referente aos critérios
de Inspecdo e Testes e respectivos registros e certificados de conformidade.

Também, com o mesmo grau de confiabilidade, destaca-se o “Rastreamento” e “Identificagdo”
de cada tubo com o relatério de acompanhamento e testes.

Todos os registros dos testes de fabricagdo e testes finais de aceitacdo deverdo estar em
conformidade com o Plano de Garantia de Qualidade.

A Licitante se reserva o direito de designar um representante para acompanhar os testes.
Este representante poderd pertencer a qualquer érgdo, a critério da mesma.

O Proponente/Fornecedor devera facilitar o acesso do representante da Licitante em qualquer fase
do processo de fabricagdo dos materiais ceder quaisquer das pegas a serem testadas e propiciar
todas as-facilidades necessdrias a execucdo dos ensaios.
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As despesas relativas a realizacdo dos  testes correrdo por
conta do Proponente/Fornecedor, sem qualquer dnus para a Licitante.

JOTA BARROS
FROJETIE EALSEGRUBIA

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certificados especificos, sendo preparado
um “Data Book” relativo a todas atividades deste fornecimento.

EMBALAGEM - TRANSPORTE — CARGA — DESCARGA E MANUSEIO ~ ESTOCAGEM

As normas especificas de cada tipo de tubulagdo definem as caracteristicas minimas exigiveis para
as condig¢des de manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem como a embalagem adequada.

Para os objetivos desta Especificacdo Geral, todos tipos de tubos devem obedecera/odn§.

seguir.
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A embalagem e protegdo dos tubos, conexdes e pegas devera ser criteriosamente ¢ io
(selecionada) e executada para fins de transporte maritimo e/ou ferrovidrio, rodovidrio de forma a
evitar danos durante o manuseio (operagdo de carga e descarga) e o transporte.

As extremidades dos tubos, conexdes e pegas devem ser protegidas contra danos de eventuais
impactos.

Os flanges (das conexdes e pecas especiais) devem ser acompanhados de contra-flanges de madeira
para garantia das superficies usinadas. Os flanges soltos devem ser acondicionados em caixas de
madeira.

As conexdes, até @ 150 mm devem ser embalados em caixas (ou engradados) de madeira e
separados por classe de pressdo.

As caixas deverdo ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres solicitados no item
6.6.4 pelo lado externo, e, internamente devem trazer uma etiqueta com as mesmas identificacdes,
protegida por sacos plasticos ou similar.

As conex8es com didmetros maiores que 200 mm, inclusive, poderfo (a critério do
Proponente/Fornecedor e se adequado a suas conexdes) ser embaladas e amarradas entre si, com

as extremidades protegidas e contendo etiqueta de identificagdo conforme acima mencionado.

O Proponente/Fornecedor assumird os 8nus decorrentes da substituicdo de pecas danificadas e/ou
por todo e qualquer reparo de danos ocorridos pela ndo observancia destes requisitos.

Anéis de vedagdo de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira, separados por
didgmetro e por tipo (classe de pressdo, forma, etc.), identificados conforme acima referido. Estas

obrigacBes também se estendem para o lubrificante fornecido.
b
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Parafusos, porcas e demais acessérios mitdos deverdo ser embalados em caixas de madeira
identificadas conforme acima.

JOTA BARROS

PROJETOS EASIZIEDMA

As quantidades de anéis de vedacdo, lubrificante, parafusos e porcas, correspondente a 1% em
excesso e destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem, deverdo ser embaladas em
caixas de madeira, separadamente contendo a indicacgdo de MATERIAL EXCEDENTE PARA
REPOSICAO.

3 Q\
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Manuseio (Carga e Descarga) e Transporte — Seguro > o
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O manuseio dos tubos, conexdes e pegas deve ser efetuado com equipamentos apropri
evitar danos.

O transporte maritimo serd preferencialmente efetuado com as tubulagbes em “ Conteiners”,
principalmente para didmetros até 150 mm inclusive. Para didmetros 200 mm e maiores serdo
toleradas embalagem em  engradados ou amarrados, responsabilizando-se o
Proponente/Fornecedor por quaisquer danos de transporte maritimo em fun¢do das caracteristicas
de seus produtos.

Conexdes e pecas especiais deverdo necessariamente serem transportados em “conteiners” para o
caso de frete maritimo.

No transporte rodoviario, deverdo ser utilizados veiculos adequados, e, as tubulacdes devem ser
apoiadas na carroceria em bercos apropriados e convenientemente fixados e amarrados para evitar

danos em fungdo de deslocamento e atritos.

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as instru¢des e recomendagdes de transporte definidas pelo
Fabricante e pelas normas especificas para cada tipo de tubulago.

O Proponente/Fornecedor assumird todos os 6nus decorrentes da substituicdo de pecas danificadas
e/ou por todos reparos necessarios de danos ocorridos no manuselio e transporte.

O Proponente/Fornecedor devera contratar seguros contra riscos de transporte as suas expensas.
O seguro devera cobrir todas as operagdes de carga, transporte, descarga e manuseio.

Deverdo estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a estas atividades e
informados, devidamente separados, nas planilhas de pregos.

Armazenamento (Estocagem)
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Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregos unitdrios e sem qualquer
remuneracio em separado, os servicos de descarga, conferéncias e armazenamento no local de

entrega.

PROJETOS E ASFLAFORIA

Para tanto, o Proponente/Fornecedor deverd dispor no local de entrega de todos os insumos,
materiais, equipamentos e recursos humanos para o correto armazenamento do seu produto, isto

é:

- Deverd fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira, incluindo lona de profecdo
X

. . . AR _
contra o sol se seus produtos assim exigirem; ; @*:’-\L %
o
. ' A %3 L%
- Devera ter no local, equipamentos adequados para descarga e movimentagdo; {5 &
¥ >
& o
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- Deverd ter no local, pessoal para movimentacdo e empilhamento dos tubos e separagdo e
identificacdo das caixas;

&

- Deverd ter um técnico especializado para orientar todas operacdes de armazenamento e ser
o responsavel pela conferéncia final de todos os materiais para fins de recebimento pela
Fiscalizagdo;

- O fornecimento somente sera considerado concluido apds a entrega armazenada, protegida
e recebida pela Fiscalizagdo;

Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos sero obrigatdrios:

- Os anéis de borracha, lubrificantes, parafusos e porcas deverfo ser armazenados em local
coberto ao abrigo do sol;

- Os tubos fornecidos em materiais termoplésticos (PVC ou PEAD) devem ter as superficies
externas das pilhas protegidas da luz solar, isto é, devem ter cobertura de lonas plésticas ou
protegdo equivalente;

- Ndo serd permitida a permanéncia de pecas defeituosas ou materiais recusados na &rea
destinada ao armazenamento das tubulacbes e pegas;

-~ As recomendagbes do fabricante e as exigéncias das normas especificas relativas ao
empilhamento e armazenamento deverdo ser rigorosamente obedecidas;

- As extremidades das tubulacBes nas pilhas deverdo estar protegidas contra eventuais danos
decorrentes da movimentagdo de veiculos no local, devendo ser previsto afastamento entre as
pithas no minimo de 1,0 metro, ou mais, a critério da Fiscalizacdo e da disponibilidade de drea no
local de entrega;

- Os tubos deverdo ser separados e empilhados por didmetro e por classe de pressdo. Quando
a-classe de pressdo nominal dos tubos fabricados em conformidade com suas normas especificas
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atenderem a mais de uma classe de pressdo poderdo ser empilhados em conjunto, desde que
convenientemente identificados.

JUTA BARROS

PROJETOS E AESESEORIA

é, representantes credenciados do Proponente/Fornecedor e representantes credenciddos da
Fiscalizacdo do SAAE acompanhardo as opera¢Bes de descarga e armazenamento dos tubos,
conexges e pecgas especiais.

Verificados defeitos em tubos e pecas fornecidas, os mesmos serdo separados do restante e
analisados (examinados) pela Fiscalizagdo e representantes do Proponente/Fornecedor.

Se a natureza dos defeitos ndo prejudicar a aplicacdo e ndo comprometer o uso (vida util) a
Fiscalizagdo, a seu Unico critério podera decidir pela aceitagdo dessas pegas. Neste caso emitird um
relatério de “N&o conformidade” justificando a aceita¢do das pegas.

Sempre que possivel serd determinada a causa e a origem de tais defeitos de forma a eliminar este
tipo especifico de “N&o conformidade”.

Se a natureza dos defeitos for tal que impega sua aplicagdo e uso, a Fiscalizagdo emitird um relatério
de “Né&o conformidade”, rejeitando as pegas defeituosas e devolvendo ao Proponente/ Fornecedor
que terd até 48 horas para retirar estas pecas do local.

Em hip6tese alguma serd permitida a permanéncia de pecas defeituosas nas dreas destinadas ao
armazenamento dos materiais.

O “Relatério de Ndo conformidade” e devolugdo das pegas defeituosas devera ser assinado pelo
representante credenciado do Proponente/Fornecedor.

A devolugdo das pegas defeituosas serd efetuada sem quaisquer 6nus para a Licitante.

O Proponente/Fornecedor deverd responsabilizar-se pela reposi¢do das pecas danificadas, sem
quaisquer 6nus a Licitante, e, em prazo que ndo prejudique o cronograma de utilizagdo pela
Licitante.

O material serd considerado “Recebido” apds corretamente armazenado e entregue os certificados
de Garantia de Qualidade e o certificado de Inspe¢do emitido pela Fiscalizacdo ou por firma ou
representantes por ela credenciado. Sera entdo aposto no conhecimento de carga e na Nota Fiscal
um carimbo de “Recebido” com a assinatura de ambas as partes.

A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia, bem como a
responsabilidade pela guarda e conservagdo por parte da Licitante.

wmww&%
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GARANTIAS TECNICAS
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O Proponente/Fornecedor deverd apresentar para os produtos fornecidos e entregues, as seg
garantias:

Garantia de Projeto e dimensionamento. O Proponente/Fornecedor devera garantir que o projeto
e dimensionamento dos produtos fornecidos atendem aos requisitos desta Especificagdo, bem
como aos requisitos mandatdrios das especificagbes de cada tipo de tubulacdo. Deverd garantir,
ainda, que o projeto e dimensionamento atende as necessidades de pressdo com seguranga e tem
alcance previsto para vida Gtil de 50 (cinquenta) anos.

Garantia de Fabrica¢do. O Proponente/Fornecedor devera garantir que seus produtos fornecidos
sdo novos e fabricados com matérias-primas novas e por processos € métodos adequados que
conferem ao produto as caracteristicas exigidas por esta Especificacdo Geral, bem como, pelas
especificagbes pertinentes a cada tipo de tubulagdo.

Garantia de Performance (Desempenho). O Proponente/Fornecedor deverd garantir desempenho
satisfatério para as condigbes de operacdo (pressdo, temperatura, natureza do fluido, regime
transitdrio, cargas de solo e aterro, etc.) e vida atil esperada.

Garantia de Qualidade Assegurada ISO 9.000. O Proponente/Fornecedor dever3 incluir, junto com
o fornecimento dos materiais e equipamentos, os respectivos Manuais do Sistema de Garantia de
Qualidade e o Certificado de Qualidade Assegurada.

GARANTIA COMERCIAL
O Proponente/Fornecedor deverd apresentar garantias comerciais conforme condicBes Gerais e
Especiais do Edital e do contrato. Essas garantias terdo validade de 12 meses apéds a entrada em

operagdo (pressurizagdo da linha e escoamento dinamico) dos tubos ou 18 meses apds a entrega e
recebimento dos tubos armazenados e protegidos.

PLANILHAS DE QUANTITATIVOS

As planilhas de quantitativos relacionam os tubos, conexdes e pegas em seus respectivos didmetros
e classe de pressdo disciplinando o escopo de fornecimento coberto por esta Especificacio Geral.

6.5 ~ TUBULACOES — CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE FABRICACAO
Objetivo

A presente especificagdo tem por objetivo definir as normas e especificagdes de projeto e
dimensionamento, bem como de fabricag¢do, fornecimento de testes para cada tipo especifico de

tubulagdo.
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Tem também por objetivo apresentar requisitos mandatérios e/ou restritivos decorrentes das
necessidades de projeto e execugdo de obras lineares e das caracteristicas regionais.

Tubos de Ferro Fundido Ductil
— Normas de Fabricacdo e Dimensionamento @,

Os tubos de Ferro Fundido Ductil deverdo ser dimensionados e fabricados de acordo com as
seguintes normas:

- Normas Basicas

International Standart 1SO 2531: Ductil e Iron Pipes, fittings and accessories for pressure pipelines
ABNT - NBR 7663; NBR-7674; NBR-7676; NBR-7675, NBR-8682 e NBR-8318 e

respectivas normas de inspecéo e testes, inclusive de acessorios.

AWW-A.C.150 American National Standart for the Thickness Desing of Ductile Iron

ANSI-A.21.51

AWWA-C.151 American National Standart for Ductile - Iron Pipe, Centrifugally Cast in Metal Molds
or Sand-Lined Molds for water or other liquids

ANSI-A.21.11

AWWA-C.111 American National Standart for Rubber Gasket Joints for Cast-lron and Ductile-
iron Pressure Pipe and Fittings

ANSI-A.21.10

AWWA-C.110 American National Standart for Gray - Iron and Ductile - Iron Fittings 2 in. througs 48
in. for water and other liquids

AWWA-C.104 Cement mortar liwing for cestand Ductile Iron Pipes Centrifugally Applied Qualquer
outra especificagdo devera ser previamente submetida a aprovacdo do SAAE.

Os tubos de ferro ductil deverdo ser revestidos internamente com argamassa de cimento conforme
normas acima.

Externamente os tubos serdo protegidos com pintura betuminosa.

Os tubos deverdo ter juntas eldsticas que atendam as classes de press&o estabelecidas no escopo
de fornecimento.
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O projeto e dimensionamento da espessura (incluindo a tolerdncia de corrosdo e de fundigdo)
deverd atender a pressdo maxima transiente de cada classe, bem como a pressdo de testes
hidrostatico de 1,5 vezes a pressdo maxima transiente de cada classe.

JOTA BARROS
PROJETUS EASSESRURIA

O projeto da junta eldstica também deve atender os requisitos de dimensionamento acima
indicados.

A junta de flanges utiliza uma arruela de estanqueidade colocada entre dois flanges e comprimida
pelo aperto de parafusos com porcas.

As arruelas sdo de borracha ou sintética para a classe PN 10, e de amianto para as classes PN 16 e
PN 25.
Todos os parafusos com porcas serdo de aco cadmiado.

Tubos de PVC - Rigido - PBA

— Normas de Fabricacdo e Dimensionamento
Os tubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as seguintes normas:
- Normas Basicas
ABNT - NBR-5647; NBR-6588; NBR-7673 e NBR-8217 as quais definem também as normas de
inspec¢do e testes que tamhém deverdo ser obedecidas, compreendendo as Normas Nacionais; €
ISO 4422, 1SO R61, DIN 8061, DIN 8062, UNIT 215 e Normas ASTM equivalentes, compreendendo as
Normas Internacionais.
Qualquer outra norma deverd ser previamente aprovada pelo SAAE.

— CondigGes Especificas

Os tubos deverdo ter juntas eldsticas que atendam as classes de pressdo estabelecidas pela
Especificagdo Geral.

O projeto da espessura do tubo e da junta eldstica devera considerar temperatura méaxima da dgua
bruta 302 C (temperatura média 272 C) e pressdo maxima de trabalho igual a pressdo méxima
transiente.

A pressdo de teste hidrostatico ndo deve se limitar a 1,5 vezes a pressdo méaxima de trabalho, mas
sim a presséo prevista em normas para tubo novo e frio (temperatura ambiente}.

Tubos de PVC Rigido DEFOFO
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A linha de tubos PVC rigido DEFOFO deverd ser fabricado com didmetros externos idénticos aos
didmetros dos tubos de ferro fundido ductil quando estes sdo fornecidos de acordo com as normas
brasileiras ABNT ou norma S0-2531. As juntas eldsticas devem ser intercambidveis com as juntas
eldsticas dos tubos de ferro fundido.

Os tubos de PVC rigido DEFOFO, com junta eldstica deverdo ser fabricados de acordo com as normas
NBR-7665; NBR-7670; NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT.

Tubos de Polietileno de Alta Densidade

— Normas de Fabricagdo e Dimensionamento

Os tubos PEAD deverdo obedecer as seguintes normas:

- Internacional Standard ISO - DIS - 4427: Polyethylene (PE) pipes for water supply -
Specifications;

- Norma opcional: DIN - 9074 e DIN 8075;

- Norma opcional: Norma Americana AWWA e ASTM e NSF -~ 14,
- A norma 8417 da ABNT para PEAD de ligagdo predial.
Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pelo SAAE.
~ Condig0es Especificas

O projeto da espessura do tubo devera considerar temperatura méxima da dgua 309 C (Temperatura
média 272 C) e Pressdo maxima de Trabalho igual a pressdo maxima transiente de cada classe.

As condigBes de manuseio e armazenamento devem considerar uma temperatura ambiente
maéxima de 502 C.

Toda tubulagdo deve ser armazenada ao abrigo do sol. Se 0 armazenamento for em édrea externa,
os tubos devem ser cobertos com lona em forma de abrigo provisério de modo que exista espago
livre acima da geratriz superior do dltimo tubo da pilha de pelo menos 60 cm. Todas as cautelas
devem ser tomadas para evitar que a temperatura no local de armazenamento, préximo ao ultimo
tubo da pilha {0 mais elevado) seja muito elevada ficando os tubos submetidos a temperatura de
até 502 C.

A altura de empilhamento méxima admitida pela norma deve ser revista para estas condi¢Ges de
temperatura, sendo reduzida sensivelmente, isto é, Proponente/Fornecedor deve ficar atento a
estas condigbes [embrando que ele mesmo sendo responsével pelo armazenamento, respondendo
pelos danos de ovalizagdo e empeno durante o periodo de armazenamento.
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Adicionalmente aos termos de garantia previstos nos itens 6.9 e 6.10, o Proponente/Fdrnec
deverd garantir as condi¢Bes de armazenamento cuja execucdo (e consequente meto @g lw
célculo dos esforcos/cargas externas) é de sua responsabilidade. A garantia das condi¢cBes de
armazenamento é de 12 meses, e, neste periodo o Proponente/Fornecedor devera fazer seguro
compativel a estas condigdes em favor do SAAE. Esse seguro sera executado pelo SAAE se
constatadas ovalizacdo superiores a 6 % do didmetro ou flechas excessivas de empeno que nao
permitam a utilizagdo dos tubos.

Considerando as condicbes de operagdo (temperatura da dgua e cargas de aterro, fatores de
reduciio de pressdo em fun¢io da temperatura) o Proponente/Fornecedor deverd apresentar
juntamente com sua proposta a meméria de cdlculo com justificativas para os valores do SDR
adotado e da méxima pressdo de operacdo, selecionando, portanto, a espessura e classe de pressdo.
O SAAE analisara estes célculos e somente apds aprovados é que serdo aceitas as espessuras
propostas. Em nenhuma hip6tese serfo aceitos tubos com valor SDR maior que 17 (dezessete).

Os ensaios & press#o hidrostética interna de curta duragéo a 202 C e a 802 C deverdo obedecer aos
requisitos das normas ISO e seus valores devem estar calculados e apresentados juntamente coma
proposta, para analise e aprovagdo do SAAE.

Fard parte do fornecimento dos tubos, integrando a proposta de pregos a entrega de 30 (trinta) )
conjuntos de soldagem termopléstica, incluindo a transferéncia de tecnologia de soldagem e o
treinamento do pessoal. Essa quantidade poderd ser diminuida se a maior parte do fornecimento
de tubos de PEAD for em bobinas com comprimentos extensas. O Proponente/Fornecedor deverd
apresentar juntamente com a proposta o célculo do nimero exato de conjuntos de soldagem
termopléstica necessarios para assentamento e soldagem da tubulagdo fornecida em 90 (noventa)
dias. Nenhuma remuneragdo adicional estd prevista para o fornecimento dos conjuntos de
soldagem termopléstica e da transferéncia de tecnologia/treinamento e supervisdo de soldagem.
Esses custos devem estar inclusos e diluidos nos pregos unitarios dos tubos fornecidos.

Testes
Ensaios de Pressdo

Antes do completo recobrimento da tubulagdo, cumpre verificar se ndo houve falhas na montagem
de juntas, conexdes, etc., ou se ndo foram instalados tubos avariados no transporte, manejo, etc.
Para isso, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e ligagbes descobertas, e
procede-se 0s ensaios da linha. Estes serdo realizados em trechos de 500 m de comprimento.

O teste terd pressdo de ensaio 50 % acima da pressdao normal, ou seja, 1,5 a pressdo de trabalho.
NZo seré testado trecho com pressdo de teste inferior a 5 kg/cm?, devendo este trecho ficar pelo
menos submetido a 1 hora com o citado valor para verificacdo de permanéncia toleravel da pressao
estipulada. O teste é feito através de bomba ligada a canalizagdo, enchendo antes com &gua,
lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar existente no meio do liquido e na tubulag3o. Os
brgdes acess6rios devem ser inspecionados e qualquer defeito deverd ser reparado. Todos os
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Ensaios de Vazamento

Serd feito ap0s a conclusdo satisfatdria do ensaio de pressdo.

O vazamento é a quantidade de dgua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer trecho entre
registros, necessdria para manter uma especificada pressdo de ensaio, apds a tubulacdo ter sido
cheia com &gua e o ar expelido. O valor da pressdo de ensaio é referido ao ponto de cota baixa,
corrigido para cota do mandmetro; a pressdo de ensaio é usualmente estabelecida como a méxima
pressdo para a localidade.

Nenhuma tubulagdo sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazdo, expressa em
litros/hora:

L=NDB@&P /3292

L= Vazamento em litros/hora

N= n2 de juntas na tubula¢do ensaiada

D= didmetro nominal da canalizagdo, em milimetros P= Pressdo média de ensaio, em kg/cm?

6.7 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE CONTROLE E
PROTECAO

VALVULAS DE GAVETA

Fornecimento
Serdo do tipo chato com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto), corpo, tampa e cunha
em ferro fundido ddctil, anéis de vedagdo em bronze ASTM-B-62, haste em aco inox AlSI-410 e junta
em elastdmero SBR.

Serdo fornecidas na classe de pressdo e didmetros indicados no projeto.

Devem atender os requisitos minimos da NBR12430 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para furacdo dos
flanges.

Montagem

Montagem em Canaliza¢des Flangeadas

Aifblr,
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Nas tubulacGes flangeadas geralmente expostas e ndo enterradas, serdo utilizados 0s registros de
gaveta com flanges. Tanto sua montagem nas linhas como sua desmontagem sdo idénticas as dos
tubos e conexdes com flanges e ndo apresentam maiores problemas.

um dos lados do registro. N

Montagem em CanalizagOes de Ponta e Bolsa L
o o A

Neste caso, trata-se quase sempre de canalizagBes enterradas, e, em geral, utilizam-s€ registros de

gaveta com bolsas. No entanto, se fossem instaladas diretamente na linha, os registros com bolsas

ndo poderiam ser desmontados e retirados. Para evitar este inconveniente existem duas solucdes

conforme o tipo de registro utilizando:

a) Registros com bolsas

incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo didmetro, aproveitado de um eventual recorte na
obra.

Na montagem das juntas elésticas (ou mecanicas}, prever uma folga de 35 a 40mm entre o fundo
da bolsa e a ponta do tubo ou toco. (Ndo esquecer que a ponta deve primeiro penetrar até o fundo
da bolsa para ser em seguida, recuada de 35 a 40mm). Com esta folga, a desmontagem do registro
serd facilmente realizada.

Serd ainda mais facil a desmontagem instalando-se uma junta em um dos lados do registro, o que
dispensa a folga prevista.

b) Registros com flanges

O uso de registros com flanges em canaliza¢cdes de ponta e bolsa € a solugdo classica adotada porque
permite a facil desmontagem e retirada dos registros.

Para isso a instalagdo dos registros com flanges é completada por uma pega de extremidade flange
e ponta de um lado do registro e uma pega de extremidade flange e bolsa do outro prevendo-se,

uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da boisa e a ponta do tubo ou extremidade.

Para facilitar ainda mais a desmontagem, pode-se instalar uma junta Gibault em um dos lados do
registro, o que dispensa a folga prevista.

8.1.2.3 - Instalagdo
Em relagdo ao solo, os registros de gaveta podem ser objeto de:

- Instalagdo de superficie;
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Em relag8o a canalizagdo, os registros podem ocupar 4 posigdes: /'“\gé
Y
De pé, em canalizagdo horizontal; Fd
B
Invertida, em canalizacdo horizontal; w

Deitada, em canalizagdo horizontal;

De lado, em canalizagdo vertical.

A posicdo de pé é a mais aconselhdvel, devendo-se evitar as outras trés - principalmente para
didmetro médios e grandes.

VALVULAS BORBOLETAS

Fornecimento

Corpo incluindo flanges e volante - ferro ductil;
Porta junta - ferro ductil;

Tampa - ferro ductil;

Anel de aperto - ferro ductil 3Ni;

Borboleta - ferro ductil;

Eixo suporte - aco inoxidével 18.8;

Sede de vedacdo - agco inox CF-8 (AISI-304);
Buchas superior e inferior - teflon reforgado;

Juntas de vedacgdo - borracha sintética do tipo Buna-N.

Serdo fornecidas na Classe de pressdo e diametros indicados no projeto e deverdo atender
os requisitos minimos da AWWA C-504 e da NBR-7675 para a furag@o dos flanges.

Serdo instaladas vélvulas borboletas com boia nos RAP’s localizados na sede rural e no REL de
Vazantes.

Montagem e Outras Observagdes

ot R
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a) Revestimento
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Todos os componentes das valvulas borboleta que possam estar sujeitos a corrosdo sdo revestidos
interna e externamente, apo6s conveniente preparagdo da superficie.

b) Despacho e estocagem

As vélvulas borboletas s3o despachadas sempre na posicdo “fechada”. E recomendado estocé-las
nesta posicdo e protegé-las da exposigdo ao sol.

DAL
ZGEAL S
S 2 2
N&o é recomendado a operacdo destas valvulas a seco. < 550 %’ o’j
("t ’*:
~ Dt e QY
c) Instalagdo Q{/\&/

As vélvulas borboletas com flanges podem ser instaladas enterradas ou aéreas. Quando enterradas,
elas podem ser instaladas em camaras de manobra ou, em caso de DN igual ou inferior a 800,
reaterradas diretamente, sobre tampa de superficie.

As valvulas borboletas devem ser instaladas na posicdo de disco totalmente fechada. Posicdo do
eixo do disco

As valvulas borboletas com flanges sdo usualmente instaladas de forma que o eixo do disco fique
na posic¢do horizontal.

Ndo é recomendada a instalagdo das valvulas borboletas com o eixo de disco na posi¢do vertical.
Porém, quando as condicGes de instalagdo o exigirem, o mecanismo de redugdo deve ser colocado

voltado para cima.

A instalacdo com o eixo do disco vertical e 0 mecanismo de redugdo voltado para baixo € totaimente
desaconselhada.

Posi¢cdo do mecanismo de redugdo

As viélvulas borboletas com flanges com eixo do disco na posigdo horizontal, podem ser montadas
em qualquer uma das posi¢des indicadas.

A montagem das valvulas borboletas com flanges obedece ao mesmo esquema de montagem
dos registros com flanges.

VALVULAS DE RETENCAO
Fornecimento

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLA ou PORTINHOLA UNICA para montagem entre flanges

e utilizar os-seguintes materiais:

-7 A%
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- Corpo - ferro dictil;
- Eixo - suporte - ago inoxidavel 18.8;
- Disco - ferro ductil;
- Eixo limitador - ago inox AlSI-304;
- Eixo de disco - ago inox AlSI-304;
- Mola - ago inox AlSI- 302;
- Vedagdo - Buna-N.
Deverdo ser fornecidas na classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e atender os
requisitos da API-594.
Montagem

A montagem das vélvulas de retengdo deve seguir os mesmos cuidados indicados para o caso das
vélvulas de gaveta com flanges.

VENTOSAS
Serdo do tipo triplice fungdo, com flanges nos seguintes materiais:
- Corpo - ferro ductil;
- Suportes - ferro duactil;
- Niple de descarga - latdo;
- Tampa - ferro ductil;
- Flutuador maior - pldstico especial para DN 50 mm; e aluminio para DN 100 a 200 mm;
- Flutuador menor - borracha;
- Anel de vedagdo - borracha natural.

Deverdo ser fornecidos na classe pressdo e di@metro indicados no projeto e atender os requisitos
da NBR 7675 para furacdo dos flanges. A montagem se dard através de juntas flangeadas a

semelhan¢a da montagem para registro.
ﬂajﬂﬁmmm‘"@e
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VALVULAS DE PROTEGAO CONTRA GOLPE DE ARIETE
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Fornecimento

Deverdo ser do tipo mola com extremidades flangeadas utilizando os seguintes materiais:

COMPONENTES MATERIAIS

Capuz, corpo e castelo FoFo ASTM-A-1268
Haste Acgo inoxiaminado

Disco Aco inox laminado

Suporte do disco Aco inox AlSI -304

Guia do suporte do disco  Ago inox AlSI-304

Anel de vedacdo Aco inox AlSI-304

Mola Acgo carbono cadmiado

Parafuso de regulagem Ago inox AlSI-304
Porcas Aco carbono

8.5.2 Armazenagem

Quando as vélvulas de alivio sdo guardadas durante um certo periodo antes da instalagdo,
recomenda-se:

- Manter as vélvulas armazenadas em depésito fechado, a fim de que ndo sejam afetadas
pelas intempéries;

- Observar se vélvulas estdo com os flanges tamponados. Isso evita a entrada de sujeira e
corpos estranhos que poderiam danificar as faces de vedagdo, e também protege os flanges durante
0 manuseio.

Transporte

Transportar as vdlvulas sempre na posi¢do vertical. Ndo deixar as vélvulas tombarem, pois, além de
causar imperfei¢cdes na sede, podera ocorrer desalinhamento das partes internas.

Montagem

As valvulas de Alivio devem ser instaladas sempre em posigdo vertical, o mais préximo possivel do
equipamento a ser protegido e jamais devem ser bloqueadas estando o equipamento em operacao.

Deve-se usar, a montante da Vélvula de Alivio, uma vé&lvula de bloqueio, possibilitando, assim, a
retirada de uma Vilvula de Alivio e, simultaneamente, a entrada de outra em operagdo, mantendo
a tubulacdo sempre protegida.
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Antes da montagem das valvulas na tubulagdo, observar se elas estdo completamente limpas.
Verificar também a tubulagdo, removendo os cavacos, camadas de ferrugem, etc. para evitar danos
as faces de vedagdo.

Deverdo ser ainda observadas as normas ABNT PN-284 e APl RP-520.

Manutengdo

As Valvulas de Alivio devem ser regularmente inspecionadas, para uma perfeita operagéo.

Ao se constatar algum vazamento na vedagdo, as valvulas devem ser examinadas para evitar o
aumento do vazamento e, por conseguinte, maiores danos ao disco ou a bucha de vedac&o.

Antes de reparar uma Vélvula de Alivio, certificar-se de que estéd perfeitamente familiarizado com

sua constru¢do e de que se dispbe dos sobressalentes necessarios a sua recuperacgo.

Manter um livro de registros, em que deverdo ser anotadas as recuperagGes executadas em cada
vélvula.

Regulagem
Retirar o copo de seguranga, em cujo interior estd localizado o parafuso de regulagem da
Apertar ou desapertar o parafuso de regulagem da mola para a pressdo desejada. Durante esta
operacdo, segurar a porca da haste com chave apropriada evitando que a mesma gire sobre si, o
que poderia causar danos as faces de vedacdo.
Recolocar 0 copo de seguranga.
Desapertar o parafuso de fixa¢do do anel da regulagem pluma.
Girar o anel para a esquerda ou para direita até conseguir melhor funcionamento da vélvula.

Fixar o anel de regulagem pluma com o parafuso de fixagdo.

O parafuso bloqueador deve ser usado em caso de teste da tubulagdo onde jé estejam instaladas
valvulas de alivio e quando a pressdo do teste for superior a regulagem das valvulas.

O uso do parafuso, neste caso, torna-se necessério para ndo danificar a mola.

Para manter a vedagio bloqueada e ndo danificar a haste, o torque do parafuso deve ser razodvel.
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Consideracdes Gerais

A CONTRATADA seré responsével pela montagem e pelo alinhamento correto de todas as pecas das
moto-bombas. Devera aplicar um produto contra gripagem nas roscas dos eixos antes de monta-
los. Devera fornecer os calgos metdlicos; os parafusos de ancoragem, com porcas e arruelas de
ajustes, conforme indicado nos desenhos do Fornecedor; e outros dispositivos necessarios 3
instalagdo das moto-bombas.

Se a moto-bomba for danificada durante a instalagdo, a CONTRATADA, as suas proprias custas,
deverd reparar o dano ou substituir a pega ou unidade, a critério da Fiscaliza¢dio e Supervisdo. As
conexdes e as faces dos flanges deverdo ser limpas cuidadosamente, retirando-se qualquer poeira
antes da conexdo, de modo a assegurar-lhes um ajustamento apertado e um alinhamento fiel. As
superficies acabadas das juntas flangeadas deverdo ser revestidas com um produto de juntas
proéprio, antes de parafusadas.

Fornecimento
O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreende os seguintes casos:

- Conjuntos eletrobombas para captagdo, montados com eixo horizontal, em estrutura de
captacdo fixa e abrigados;

- Conjuntos eletrobombas para captagdo, montados com eixo vertical, em estrutura de
captacdo flutuante e ao tempo;

- Conjuntos eletrobombas para lavagem dos filtros, montados com eixo horizontal, em
estrutura fixa e abrigados;

Devem ser fornecidos com pecas sobressalentes e pecas de ampliacdo para didmetros nominais de
succdo e recalque da instalagdo conforme especificado no projeto e relacdo de material.

As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em operagdo nas
capacidades nominais, a amplitude de vibragdo ndo ultrapasse as normas do Hidraulic Institute,

pag. 84, 12a. edicdo.

A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consumida pela
bomba com o rotor selecionado.

Os materiais a serem utilizados na fabricacdo das bombas sdo de responsabilidade do fabricante e
deverdo ser detalhadamente escritos na sua proposta. Os materiais citados nesta especificagdo
técnica para as partes principais das bombas, servem como referéncia do padrdo de qualidade que
serd exigido pelo SAAE.

As bombas.deverdo satisfazer as seguintes condicGes mecénicas:
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- Os flanges de sucgdo e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR - 7675- ABNT, para
a classe de pressdo especificada;

- Os conjuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de maneira que possam trabalhar de
forma perfeita hidrdulica e mecanicamente;

- As bombas especificadas deverdo ser do tipo centrffugas lubrificadas a dgua limpa;

- As carcagas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar. Deverdo
ser providas de parafusos com olhal de suspens&o ou equivalente aprovado. A conex&o de recalque
devera estar preparada para instalagdo de mandmetro. Na parte externa da carcaca devera haver
uma seta que podera ser fundida ou entdo gravada em placa de aco inoxiddvel, indicando o sentido
de rotacdo do rotor;

- Os rotores deverdo ser de ferro fundido, granulometria fina, conforme ASTM-A-48, classe 25
ou similar, estatica e dinamicamente balanceados;

- Os anéis da carcaca deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar;
- Os eixos de transmissdo deverdo ser de ago SAE 1045 ou similar;

- Os mancais deverdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter uma
duragdo minima prevista de 40.000 (quarenta mil) horas de servigo;

- Os mancais de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os esforgos axiais e
radiais, evitando assim que qualquer resultante destes esforgos seja transmitida aos mancais do
motor elétrico;

- A base dos conjuntos deverd ser de aco carbono estrutural;

- A base deverd ser de construgdo sélida para suportar todos os esforgos a ela impostos por
vibragBes, choques e todas as possiveis cargas da bomba e do motor;

- Todos os parafusos e chumbadores dever@o ser de ag¢o inoxidavel AlSI 304;

~ As bombas deverdo ser providas de plaquetas de identificacdo de metal ndo corrosivel e
deverdo conter no minimo os seguintes dados das condigdes de servigo dos equipamentos: marca,
ano de fabrica¢gio, modelo, nimero de fabricagdo, vazdo, altura manométrica total, rotagdo,
poténcia efetiva.

Os motores deverdo satisfazer as condigdes:

- Os motores elétricos de indug8o para acionadores serdo assincronos, trifésico do tipo com
retor em gaiola;
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- Os motores deverdo ser apropriados para conjuntos de partida normal, operagdo continua

na poténcia nominal indicada e capacidade térmica, para acelerar a méaquina acionada até a rotacdo

maxima, sem danos de aquecimento quando parte a 90% da tensdo nominal e na tempera Y
\C‘ ‘
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normal de funcionamento;

A)
a3 (8“
N
- A tensdo e frequéncia nominal dos motores deverd ser trifdsico em 380 V e 60 Hz; 5 51— ;/
= )
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- Os motores deverdo ser apropriados para partida direta, e deverdo operar
temperatura ambiente maxima de 402 C.

Os limites de elevagdo de temperatura das diversas partes dos motores ndo deverdo exceder os
limites estabelecidos pela norma ABNT:

- Os motores elétricos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conjunto, que serd o
responséavel pela escolha, sujeita a aprovagdo do SAAE;

- Os mancais dos motores deverdo permitir uma facil lubrificagdo desde a parte externa do
motor, sem que qualquer desmontagem seja necessaria;

- A classe de isolamento devera ser B (1302 C) NBR 7094 e grau de protegdo IP 54 (NBR 6146);

- Para os motores instalados nos flutuantes a classe de isolamento deverd ser a B e grau de
proteg¢do IP 55.

Montagem

Para a instalag8o correta e precisa de cada unidade de bombeamento, a CONTRATADA devera
atender as instrucSes de montagem do Fabricante dos equipamentos, que serdo fornecidas pela
Fiscalizagdo, antes do infcio das atividades.

A instalacdo das unidades de bombeamento devera ser realizada sob a supervisdo e controle
permanente de um técnico com experiéncia comprovada nesse tipo de servico, que sera
responsavel pela precisdo da montagem e perfeita instalagdo das unidades, de conformidade com
o projeto e com as instrugBes do Fabricante.

Para montagem e perfeita instalacdo das unidades de bombeamento, a CONTRATADA devera
utilizar ferramentas, equipamentos e instrumentos adequados, devidamente aferidos e aprovados
pela Supervisdo.

A CONTRATADA deverd verificar o nivelamento da base da unidade bem como todos os
alinhamentos e verticalidades e, tomar todas as providéncias necessérias a perfeita instalacdo das
unidades.

A-data de inicio da montagem deveré ser estabelecida pela CONTRATADA, de comum acordo com a

Fiscalizagdo.
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Apds a instalacdo, as unidades de bombeamento deverdo ser interligadas ao sister
conforme requerido pela parte elétrica de montagem.

Depois de liberada pela parte elétrica, as unidades poderdo ser testadas, bem como verificada a
diregdo correta da rota¢do do motor.

Os testes deverdo ser executados de conformidade com a instrucdo do Fabricante e, na presenca
de seu representante legal.

As unidades de bombeamento deverdo operar sem vibragBes, superaquecimento e irregularidades
resuitantes de defeitos de montagem.

A conservacdo, manutengdo e lubrificagio necesséria a todas as partes de cada unidade de
bombeamento até o recebimento final da montagem, serdo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera manter-se em permanente contato com a Fiscalizag8o a fim de solucionar
quaisquer problemas que venham a ocorrer durante a montagem. N&o se aceitardo modificacdes
nos prazos de montagem, por falta de comunicagdo entre a CONTRATADA e a Fiscalizag8o.

A CONTRATADA deverd examinar cuidadosamente, as curvas caracteristicas, os dados técnicos, as
condicBes de opera¢do e, todas as informag¢Bes que serdo prestadas pela Fiscalizagdo, com
referéncia aos testes e operagdo das unidades.

Os testes operacionais serdo realizados por conta e risco da CONTRATADA e, quaisquer danos
ocasionados por uma montagem inadequada ou md operagdo, serdo de total responsabilidade da
mesma.

A CONTRATADA deverad verificar previamente a obra civil, os desenhos e requisitos de montagem, a
fim de deixar perfeitamente engastados os chumbadores, devendo o concreto necessdrio a fixagdo
destes componentes, estar previsto em sua proposta, junto com os demais concretos.

A CONTRATADA devera fornecer todas as placas, chumbadores, parafusos e demais elementos que
forem necessarios a instalagdo adequada das unidades de bombeamento.

Servigcos Pré-Operacionais

ApGs a instalagdo da moto-bomba, a CONTRATADA deverd fazer os servigos pré- operacionais, que
deverdo consistir de lubrificacdo, ajuste e limpeza completos da unidade. A CONTRATADA deverd
verificar o funcionamento correto do sistema de lubrificagdo e proceder a lubrificacgdo da moto-
bomba. A CONTRATADA devera fornecer dleo e graxa de lubrificagdo adicionais, de acordo com as
recomendagdes do Fornecedor.
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A CONTRATADA devera desaguar, e lavar toda a drea do pogo da sucgdo das m to- bombas verticais,
antes de dar a partida inicial da unidade, a fim de assegurar a remogao de qualquer detrito ou refugo
acumulado da obra.

4
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A CONTRATADA devera corrigir, as proprias custas, qualquer dano ocasionado as moto- bombas ou
aos equipamentos, durante o inicio da operagéo, devido a corpos estranhos deixados nas dreas do
poco de sucgdo.

Antes de ligar os motores das bombas a rede elétrica, a CONTRATADA devera testar, com éxito, o
controle da estacdo elevatdria, 0 monitoramento e os circuitos de protegdo. Este procedimento de
verificagdo elétrica completa devera obedecer a um plano de testes, detalhado por fase, a ser
preparado pela CONTRATADA e submetido a aprovagdo da Fiscalizagdo, antecipadamente. A
CONTRATADA também devera verificar o isolamento do motor, de acordo com a norma MG1-3.01L
da NEMA. Se o motor falhar no teste, devera ser corrigido de acordo com as recomepd@'g,es" do
Fornecedor e sujeito a aprovacgdo da Fiscalizagdo. S
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Apés a conclus8o da montagem e dos servicos pré-operacionais, bem como a libera {e/g(‘gﬁi/
do representante do Fabricante dos equipamentos e verificagdo dos niveis de dgua e das condigdes

de alimentacdo, a CONTRATADA deverd realizar os testes operacionais das unidades de
bombeamento durante um tempo continuo de 72 horas, na presenca da Fiscalizacdo e Supervisio
e do representante dos equipamentos.

Durante os testes devera ser verificado cuidadosamente se cada equipamento ou acessdrio estd
operando corretamente, cumprindo perfeitamente as fun¢Ges para as quais foi fabricado, sem
defeitos nem problemas de funcionamento devido a uma instalagdo imperfeita.

Todos os equipamentos deverdo ser testados de acordo com as instru¢des dos Fabricantes.

Durante os testes, a CONTRATADA deverd registrar a operagdo de cada um dos equipamentos e
anotar atentamente a operagdo de todos os instrumentos para cada item testado e em especial
dados referentes ao ruido, vibragdo e temperatura dos mancais. Os niveis de vibracdo n3o deverdo
exceder os limites recomendados pelo “Hydraulic Institute Teste Code, Centrifugal Pump Section”.

Cada Unidade de Bombeamento deverad ser testada isoladamente e em conjunto.

Os testes deverdo ser executados de forma ordenada e de acordo com um programa a ser
apresentado pela CONTRATADA e sujeito a aprovagdo da Fiscalizagdo.

Os conjuntos deverdo ser testados em pelo menos 3 (trés) pontos de operagdo, sendo que um deles
deverd ser o de caracteristicas de vazdo (Q), altura manométrica (H) e poténcia (P) relativos ao ponto
de trabalho do sistema, e compard-los com as curvas do Fabricante.
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Tanto a montagem como os testes deverdo ser dirigidos por um técnico com experiéncia
comprovada que se responsabilizard em nome da CONTRATADA por todos os testes, reparos ou
modifica¢les que se fizerem necessarios.

JOTA BARRO
PROJEIOS EASSLESTAIA

Todos os equipamentos e acessérios deverdo funcionar perfeitamente dentro da faixa operacional
prevista. Qualquer anormalidade deverd ser informada a Fiscalizag8o e registrada no relatério final
de montagem e testes.

Todos os lubrificantes, graxas e materiais que se fizerem necessdrios para a perfeita execug¢do dos
testes, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Todos os reparos ou modificagdes devidas a falhas, omissdo ou defeito de montagem, serfo
corrigidos pela CONTRATADA sem 6nus adicionais ao SAAE.

[z
"-~.
Montagem dos Sistemas Auxiliares §
»
Consistem basicamente do conjunto de equipamentos para drenagem, enchiment as de

recalque e de refrigera¢do de mancais e gaxetas.

A montagem inclui todos os equipamentos, acessérios, tubulagdes, valvulas, registros, filtros, etc.,
conforme consta nos desenhos do projeto.

Desenhos de Referéncia

A instalacdo dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos do projeto
executivo e desenhos e recomendag¢bes do Fornecedor.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificages, seja de omissdo, seja de
acréscimo, seja do uso indevido de palavras ou simbolos, ndo justificard o ndo atendimento as
exigéncias constantes dos desenhos ou das especificacdes. No caso de divergéncia entre os
desenhos ou as configuracdes dos equipamentos fornecidos e ou as caracteristicas existentes na
obra, as configura¢Bes dos equipamentos e as caracteristicas existentes na obra prevalecerdo. A
CONTRATADA deveré levar ao conhecimento da Fiscalizagdo qualquer erro nas especificacdes ou
nos desenhos de referéncia.

VALVULAS DE PE COM CRIVO TIPO PORTINHOLA DUPLA
Utilizagdo

Destinam-se a reter a coluna de dgua nas tubulagbes verticais de sucgdo das bombas por ocasido da
parada destas, facilitando, desta forma, sua reativagdo.

Descri¢cdo
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Conjunto soliddrio resultante do acoplamento de uma vélvula de reten¢do tipo portinhola dupla
Wafer e de um crivo com flange. A conexdo deste conjunto solidério com a tubulagdo vertical de
succdo € feita utilizando-se o flange do crivo e tirantes com porcas, os quais garantem a fixacio da
tubulacdo de sucgdo ao ultimo flange.

JUTA BARROS
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Vantagens

- Vedagdo perfeita;

- Sede de vedacao resiliente;

- Sistema de mola garantindo estanqueidade total, mesmo no caso de pequenas colunas
d’agua;

- Grande durabilidade.

Fornecimento
Caracteristicas Construtivas:

COMPONENTES MATERIAIS

Corpo Ferro ddctil

Portinhola  Ferro ductil

Flange do crivo Ferro ductil

Eixo limitador Aco inox AlS] 304

Eixo da portinhola  Ago inox AISI 304

Mola Aco inox AlSI 302

Sede de vedacgdo Buna-N

Crivo Chapa de aco 1010/1020, perfurada e pintada
8.7.5 Flanges

Gabarito de furagdo conforme norma ABNT 7675, e norma ISO 2531, classes PN-10, PN- 16 e PN-25.
Ensaio de estanqueidade a baixa pressdo:

- DN 75 a 1200: 1 m.c.a (0,01 MPa).

6.9 HIDROMETROS PARA MEDIGAO DE AGUA FRIA

Escopo

Esta especificagio abrange as condigdes para fabricagdo e o fornecimento de hidrémetros
domiciliares de 3 a 30 m3/h para medicdo de dgua fria a serem instalados no sistema de

abastecimento urbanao de dgua. Serdo velocimétricos do tipo turbina, classe C, multijato.
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Geral

Todos os materiais e componentes dos hidrodmetros, deverdo ser fabricados conforme as normas
abaixo citadas no que for aplicével:

- ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas; NBR-NM212

- ASTM — American Society for Testing Materials;

- AWWA — American Water Workes Associations;
- DIN — Dentsche Industrie Normen.

- Portaria do IPT 246/00

Normas diversas serd@o aceitas desde que seja comprovada a sua similaridade com as citadas e sejam
reconhecidas internacionalmente,

Os materiais e equipamentos objetos desta especificacdo, deverdo ser produzidos por fabricantes
com, no minimo, cinco anos de experiéncia em produtos iguais e terdo que comprovar 0s
fornecimentos anteriores.

No caso de ser impossivel ao concorrente atender a certos detalhes das especificacbes devido a
técnica de fabricagdo diferente, o fabricante deverd descrever como complemento a estes aspectos
que estdo de acordo com as especificagfes.

Os hidrometros devem obedecer aos requisitos minimos estabelecidos na NBR-NM212
(Hidrdmetros Para Agua Fria). Caso a Contratada fabrique seus hidrémetros com outro critério,

deverad mencionar detalhadamente as divergéncias entre o projeto e a Norma da ABNT, justificando
tecnicamente as diferengas existentes.

A Contratada devera garantir a intercambiabilidade de pegas de unidades idénticas.

Os hidrémetros devem ser fornecidos com plaqueta de material inoxidével, fixada em local visivel
contendo no minimo as seguintes informagdes:

- Marca;
- Ano de fabricacdo;
- Norma de fabricagdo;

- Didmetro nominal; g,
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- Classe de pressdo.

Condigdes de Servigos

a) A dgua distribuida a localidade, recebe tratamento convencional, temperatur
oC (temperatura ambiente), perfeitamente dentro dos padrdes de potabilidade brasileiro;

b) Os hidrédmetros deverdo trabalhar a uma pressdo minima de 10 mca, e ser instalados nos
ramais domiciliares abrigados, preferencialmente, em caixas de fibra de vidro colocadas no muro,

ou se for o caso, abrigados em caixas de concreto, providas de tampas de ferro fundido.

8.12.4 Caracteristicas dos Medidores

a) Os medidores a serem fornecidos deverdo obedecer rigorosamente as normas NBR- NM212
da ABNT;

b) Deverdo ser acompanhados de tubetes, porcas, arruelas, crivos, etc;

c) Deverdo ser fornecidas as curvas caracteristicas tipicas (de erros e perdas de carga) para cada

modelo de hidrémetro oferecido;

d) Devera acompanhar a proposta, em folha separada, a composigdo (em percentagem) dos
materiais usados na fabricagdo das diversas partes dos medidores oferecidos, tais como, bronze,
latdo, aco inoxidavel, ligas, produtos sintéticos, etc,

8.12.5 Recebimento e Ensaios

a) No decorrer do fornecimento a Licitante formard com medidores do mesmo tipo e mesmas
caracteristicas, lotes iguais a 1.000 (um mil) hidrémetros;

b) De cada lote serdo retirados ao acaso 10% (dez por cento) dos hidrodmetros os quais serdo
submetidos aos seguintes ensaios:

- Estanqueidade, a pressdo de 10 Kg/cm2;

- Pesquisa de no minimo 3 e no méaximo 5 pontos da curva de erros, entre os quais estardo
preferencialmente incluidos: limite inferior de exatiddo, vazdo seperadora e vazdo caracteristica;

- Determinacdo dos erros absolutos e relativos;

- Tracdo da curva e perda de pressdo.

) Para fornecimento em quantidades compreendidas entre 100 (cem) e 1.000 (um mil)
hidrémetros formar-se-8o lotes dos quais serdo retirados ao acaso, 20% (vinte por cento) do total,

para a realizag8o dos ensaios previstos no item 7.12.5.b e suas alineas;
%Wmﬁh‘
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d) Para fornecimento inferior a 100 (cem) unidades, serdo ensaiados todos os hidrémetro g g 52 '2 7

8.12.6 Aceitagdo ou Rejeigdo ,;{ ﬂ( &

a) Os hidrémetros que ndo satisfizerem as normas da ABNT e as condi¢des previstas nestas
especificagdes, serdo rejeitadas;

b) Reserva-se a Licitante o direito de rejeitar o lote integral, se nos ensaios previstos no item
7.12.5.b e suas alineas, a percentagem de hidrdmetros ndo aprovados ultrapassar 20% (vinte por
cento) do total ensaiado;

c) nos casos de reprovagdo de hidrémetros em quantidades iguais ou inferiores ao limite fixado
de 20% (vinte por cento), os medidores reprovados serdo substituidos pela CONTRATADA e
submetidos a ensaios previstos no item 7.12.5.b e suas alineas, ndo constituindo estes ensaios
motivo de dilatacdo nos prazos de entrega;

d) Os hidrometros substituidos de acordo com o item anterior serdo rejeitados totalmente, se,
nos ensaios a que forem submetidos, a percentagem de reprovagéo ultrapassar 5% (cinco por

cento) do total. Em caso contrdrio serdo aceitos, responsabilizando-se a Contratada pela
reposicdo dos rejeitados, os quais serdo submetidos a novos ensaios;

e) Reservar-se-3 a Licitante, o direito de rescindir o contrato, com perda pela CONTRATADA da
respectiva caugdo de fornecimento e seus reforgos, se dois lotes formados de acordo com os itens
7.12.5.a, 7.12.5.c e 7.12.5.d forem rejeitados;

f) Os hidrometros deverdo ser garantidos contra defeitos de fabricagdo, pelo prazo minimo de
2 (dois) anos, contados a partir da data da emissdo do laudo de recebimento da CONTRATADA. Em
caso de reposi¢do do material, este serd feito sem nenhum dnus para a Licitante;

g) A firma CONTRATADA obrigar-se & expressamente a fornecer pegas de reposicdo por um
periodo minimo de dez anos, para cada lote recebido;

h) Os ensaios a que se referem os itens 7.12.5.a, 7.12.5.c e 7.12.5.d, poderdo estender-se, a

critério da Licitante, a todo o lote e/ou fornecimento;

i) As despesas com a realizacdo dos ensaios dos lotes substituidos correrdo por conta da
Contratada.
Inspecdo

Todos os hidrémetros serdo inspecionados por elementos credenciados pela Licitante, durante o
processo da fabricagdo, conforme os itens abaixo:
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a) Controle dos materiais empregados de acordo com a especificagdo aprovada pela Licitante,
o fabricante devera fornecer os certificados dos materiais utilizados na construcdo dos hidrémetros;

JOTA BARROS
PROJETOS EASSEEROAIA

b) Acompanhamento dos processos de fabricagdo dos hidrédmetros {(no fabricante ou nos seus
subfornecedores);
c) Acompanhamento dos testes realizados na fabrica; A g)’JQ @ '%;_,
apr ~ R . . é Paginus ;
d) Verificagdo dimensional dos equipamentos; = y/ &
a\% )

e) Verificagdo da pintura.

Se durante o processo da fabricagdo, qualquer unidade ndo atender os requisitos especificados e
propostos, a CONTRATADA deveré providenciar as alteragdes necessdrias, sem qualquer custo
adicional para a Licitante.

Dados a Serem Apresentados com a Proposta
A proposta de fornecimento devera conter todos os dados e elementos necessérios a sua apreciacio
em confronto com a presente especificagdo, sendo considerada essencial a apresentacdo do abaixo

relacionado:

a) Todos os materiais dos hidrometros, padrfes do fabricante, ndo discriminados por estas
especificagGes;

b) Didmetro da abertura livre de passagem de fluxo;

c) Disténcia entre as faces externas (face a face);

d) Descrigdo completa das instalagBes para teste que possui, dando suas limitagdes;

e) A norma utilizada para fundigdo das suas pecgas e os testes que serdo executados de acordo

com essas normas;

f) Outras informagdes julgadas necessarias para melhor caracterizar o padrédo de qualidade do
hidrémetro ofertado;

g) Apresentar manuais, catdlogos, desenhos e todos os elementos necessdrios para
possibilitar um perfeito conhecimento técnico dos equipamentos propostos;

h) A pressdo maxima de servico para o qual foi dimensionado o acionamento do
hidrémetro;

i) Dimensdes necessarias para instalagdo do conjunto hidrémetro e rede predial.
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- Precos do hidrémetro e acessérios;
- Pecas sobressalentes;

- Supervisdo de montagem;

- Os pregos devem incluir projeto, fabricacdo, testes de fabrica, embalagem, transporte até o
local da obra, teste de campo, seguro e todos os impostos, com exceg¢do do IP], que deve vir a parte,
expressamente declarado;

- Caso os materiais ofertados estejam isentos de qualquer imposto, o proponente devera
declarar explicitamente, e a validade dessa isencdo até a data da concorréncia serd de sua exclusiva
responsabilidade.

Supervisdo de Montagem e Verificagdo de Funcionamento

A Contratada devera fazer a supervisdo de montagem no campo, bem como a verificacdo de
funcionamento testemunhada pela Licitante.

Documentos Técnicos a Serem Fornecidos Pela Contratada
Deverdo ser fornecidos ap6s o contrato os seguintes documentos técnicos:
a) 30 (trinta) dias ap6s o contrato, desenhos de montagem dos equipamentos para aprovacio;
b) 60 (sessenta) dias ap6s o contrato, desenhos definitivos de montagem dos equipamentos;
desenhos em corte dos equipamentos, com indicacdo das pegas componentes; manuais de

operagao e manuteng¢do;

c) 15 (quinze) dias apds os testes, relatérios de testes de cada hidrdmetro; certificados de
materiais; certificados de testes hidrostéticos e de vazamento.

Garantias

A Contratada deverd garantir o equipamento contra quaisquer defeitos de projeto, material ou
fabricacdo por um periodo de dois anos a contar da data de término da instalacdo dos
equipamentos. Esta garantia devera abranger também os componentes fornecidos por terceiros.

Em caso de falhas, no periodo de garantia, a Contratada se obriga a efetuar a reposi¢do imediata
dos elementos defeituosos sem qualquer 8nus para a Licitante. Se qualquer peca apresentar defeito
e ficar comprovado que a falha foi causada por projeto incorreto a Contratada se obriga a substituir
essa pega em todas as unidades fornecidas, sem 6nus para a Licitante.
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LACRE CIRCULAR E SELO PARA CAVALETE
Condigdes de Servigo

JOTA BARRO

PRUSETOS E ASSEREOAIA

Os lacres e selos serdo utilizados quando da movimentagdo de hidrdmetros, ou corte com a
utiliza¢do de lentilhas, revestindo a porca do tubete da entrada do medidor.

8.13.2 Caracteristicas
Um conjunto completo de lacre é constituido das seguintes pecas:

- 04 calotas com abas e fémea de encaixe;

- 04 pinos central macho.

Na cabeca do pino serd aposto o logotipo do SAAE.

Composicdo do Material

Os materiais bésicos de composigéo das pegas sdo o polipropileno e o polietileno. As calotas serédo
feitas em polietileno de alta densidade, na cor azul.

O pino central macho e o dispositivo interno chicana, seréio feitos em polipropileno (densidade 8 a
12) em azul ou vermelho (conforme solicitado).

Todas as pegas conterdo na composicdo do material, agente de protec¢do a intempéries (chuva, frio
calor e raios ultra-violeta) de forma a preservar a pega por um periodo superior a 5 anos.

0 peso de um conjunto completo serd de aproximadamente 24 gramas.

O material serd imune aos tipos de adesivos e solda pldstica comuns (ex. super bond, cola
plastica,etc) de modo a eliminar a possibilidade de colagem dos pinos e/ou das calotas.

Embalagens

O volume de pegas sera embalado isoladamente por tipo, em sacos plasticos, transparentes e
fechados nas seguinte quantidades:

- 100 unidades de calotas;

- 100 pinos centrais macho.
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REGISTRO DE DERIVACAO

Registro de Derivagdo em bronze de diametro 1” com rosca BSPT de 1” com 11 fios de rosca por
polegada e rosca BSP de 1 %" com 11 fios de rosca por polegada.

MEDIDOR DE VAZAQ ELETROMAGNETICO

Caracteristicas

Sensor/transmissor: Série 2550 — integral;

indicador/Totalizador: Série 8511;

Faixa de velocidade de vazdo: 0,09 a 6,10 m/s;

Precisdo: mais ou menos 2% da leitura ou mais ou menos 0,015 m/s;

Coeficiente de temperatura: 0,015 %;
Didmetro do tubo: 5a300 mm;

Tempo da resposta: Seleciondvel pelo usuario: Instantaneo
/5/10/15/20/30/60 s;

Saida de corrente isolada: 4 a 20 mA ou 0 a 20 mA, na carga méxima de
600 ;

Saida de freqiiéncia: 0a 6,10 m/s = 0 a 500 Hz isolado, coletor aberto 50 % ciclo de Operacdo, (5 a
12 VCC).

Materiais

Classe de protecdo: Aluminio forjado, NEMA 4/IP65, (instalacdo ao tempo);
Corpo do sensor: Aco inoxiddvel 316;

Ponta do sensor: Teflon @PFA;

Eletrodos: Aco inoxidével 303;

Retentor: Aco inoxidavel 302;

Porca rosqueada: Aco inoxidave! 303;

Junta interna: Vilon EEFPM.

Caracteristicas Elétricas

Alimentacdo: 24 VCC mais ou menos 10%, 600 mA (inclusa);
Campo magnético:  Bipolar CC;
Impedéancia de sinal de entrada:  E#10.000 Ma.

thblells,

141

o O - G2 IIRDY



PREFTITHRA OF

JA PEDRA

JOTA BARROS
PAQIETUS EASILESTRIA

CondicBes Ambientais

Umidade: 100 % RH, sem condensacdo;

Temperatura operagao: 0a 100¢<C;
Condutividade liquida minima: 5 micro siemens/cm;
Pressdo de funcionamento mdaxima: 17 Bar.

O medidor deve ter uma garantia minima de dois anos, a partir da data de compra. O fabricante
deve fornecer manual de instalagdo e manual de operagdo em portugués. Uma lista de pecas
sobressalentes deve compor a unidade na entrega do mesmo.

Serédo instalados na ETA em nimero de 05 para as linhas de adugdo de 4dgua bruta e tratada.
6.10 FILTROS
Os filtros serdo posicionados na ETA de acordo com planta de situacdo e locagdo da ETA.

Eles possuirdo didmetro de 3,50 m e altura total de 3,90 m tendo em sua composi¢do tratamento
de protegdo ao ataque dos raios ultravioletas.

As areias e materiais que compdem o meio filtrante e a camada de suporte serdo isentas de torrdes,
matéria orgénica e obedecerdo ao posicionamento e espessuras das camadas conforme desenho
da planta baixa, corte e detalhes dos filtros e memorial de célculo.

As outras pecas existentes nos filtros serdo posicionadas conforme os desenhos das plantas baixas,
cortes e detalhes e seguirdo as especificagdes de registros, conexdes e tubulagbes flangeadas de
ferro fundido (FoFo).

6.11 KITS, E TANQUES PARA PREPARACAO E OPERACAO DE PRODUTOS QuiMICOS
Kits Dosadores de Produtos Quimicos

Composto por tanque para preparacdo, operagdo e armazenamento de solugdes quimicas,
contendo quatro cortinas, cocho crivado, tubo de alimentag¢do, bocal de descarga e tampa para
suporte do agitador e bomba dosadora. No caso de solugSes de polimeros utilizar-se-8o sopradores
também a fim de evitar a formacgdo de bolos.

Fabricado em resina estervinilica isenta de carga, reforcado com fibra de vidro, laminado na
espessura de 5,0 mm; atendendo as especificagbes de ANTS NRS-PS e CETESB/E 7.130.
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Cada kit deverd ser acompanhado de 1 agitador e 1 bomba dosadora.ou soprador no caso dos
polimeros. Serdo instalados dois kits para a solugdo de policloreto de aluminio, dois para solugdo de
polimero e dois para solucdo de hipoclorito de calcio(cloro)

PROJETIE EATRIRSORIA

O agitador deve ser do tipo vertical, acionado por motor elétrico, trifasico, 220/380 v, 60 Hz, 1 750
rpm, equipado com haste em ago inox, com 1.000 a 1.600 m de comprimento e 30 mm de didmetro:
hélice em fiberglass de 150 a 200 mm.

A bomba dosadora deve ser da série MB-50, para liquido corrosivos e alcalinos, construida em
polipropileno injetado, material altamente resistente ao sulfato de aluminio, cal e hipoclorito de
sodio; com sistema de vedagdo hidro-centrifuga, sem atrito. Acoplado ao motor elétrico blindado
TEVE, com protegdo IP 54 220/380 V, trifésico, 60 Hz, vazdo até 150 litros/hora, para pressdo de 10
m.c.a.

.\CnPAié \
a\ Acompanhada de: K\ﬁ
53&] |z 9

*\

N 2

1 Rotdmetro para vazdo de 10 a 300 litros/hora; 2 7 Phgns 5-7}
> 2
. 1 Vélvula em polipropileno com diafragma em neoprene 20 mm; 2 \_2‘9/

1 Vélvula de redu¢do em PVC com vedag¢do em teflon 20 mm;

1 Vélvula de pé em PVC com vedagdo em teflon 32 mm.

Os sopradores sdo compressores isentos de dleo, utilizados na preparagdo dos polimeros, com
poténcia estabelecidas no memorial de cdiculo, e acionadas por chaves eletromagnéticas tipo
boteiras protetoras contra curto-circuito.

Tanque para solugdo de policloreto de aluminio

9’\ Tanque em forma cilindrica, confeccionada em fibra de vidro reforgada, para depésito de solugdo
) de sulfato de aluminio a 5%, munida de tampa, nas dimensdes de projeto. Acompanhada de
tubulacBes de alimentagdo, salda e limpeza, todas com registros, tipo PVC de didmetro de 1”7, com

as seguintes observagdes:

. A alimentacdo, na parte superior, a 10 cm abaixo da borda;

) A saida a 5 cm acima do fundo;

. A limpeza para lavagem fique exatamente no fundo.

. Volume do tanque de 1.000 L

. Duas unidades sendo uma para preparacdo e outra para operagao
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Tanque para solugdo de polimero

Tanque em forma cilindrica, confeccionada em fibra de vidro reforgada, para depésito de solugdo
de polimero a 5%, munida de tampa, nas dimensdes de projeto. Acompanhada de tubulagbes de
alimentacdo, saida e limpeza, todas com registros, tipo PVC de didmetro de 1”, com as seguintes
observagOes:

e A alimentagdo, na parte superior, a 10 cm abaixo da bords;

) A saida a 5 cm acima do fundo;

o A limpeza para lavagem fique exatamente no fundo.

. Volume do tanque de 750 L

] Duas unidades sendo uma para preparagdo e outra para operacdo

Tanque para solu¢do de cloro

Tanque em forma cilindrica, confeccionada em fibra de vidro reforcada, para depésito de solucdo
de polimero a 1%, munida de tampa, nas dimensdes de projeto. Acompanhada de tubulagbes de
alimentagdo, saida e limpeza, todas com registros, tipo PVC de didmetro de 1”, com as seguintes
observagdes:

. A alimentacdo, na parte superior, a 10 cm abaixo da borda;

] A saida a 5 cm acima do fundo;

) A limpeza para lavagem fique exatamente no fundo.

. Volume do tanque de 4m3

. Duas unidades sendo uma para preparac¢do e outra para operacdo
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6.10 SISTEMAS ELETRICOS
INTRODUCAO

Estas especificacBes visam estabelecer os requisitos principais para fabricacdo, ensaios, inspegéo,
transporte e supervisdo de montagem dos equipamentos necessarios a instalacdo de

sub-estacbes abaixadoras de tensdo, maotor-bombas, iluminagdo e
demaisinstala¢@es necessérias.

Todos os materiais (exemplo: conectores, fita isolante, parafusos, porcas, arruelas, etc.) que sejam
necessarios 8 montagem de qualquer equipamento ou sistema de interligagdo elétrica e que ndo
estejam contidos na lista de material, serdo de responsabilidade do montador, o qual deverd ter
ciéncia de que os custos dos mesmos estdo embutidos no prego dos equipamentos ou servigos.

Serdo denominados equipamentos todas as pecas destinadas a conduc¢do de energia elétrica, seu
seccionamento, protegdo, transformagdo, comando e controle.

Os equipamentos elétricos além de atenderem as presentes especificacbes técnicas, deverdo estar
dotados de todos os acessdrios e melhoramentos que a tecnologia moderna sugerir, no sentido de

constituirem um sistema completo e em condic¢des de perfeito funcionamento.

A abrangéncia destas especificagcdes vai do ponto de entrega da Concessiondria, natensdo de 13,8
kv, até o ponto de consumo, motores, iluminagdo, tomadas, etc, na tensdo de 380/220 Volts.

NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especifica¢des, para fins de projeto, inspecdo, aquisi¢do, emprego
de matéria prima, fabricagdo e ensaios, deverdo satisfazer as Ultimas revisGes das normas aplicdveis,
referentes as seguintes instituigcdes:

CAGECE ~ Manual de encargos de obras de saneamento.

ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas:

- NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagdes;

- NBR 5380 - Transformador de poténcia - método de ensaio;

- NBR 5405 - Materiais isolantes sdlidos - determinagdo da rigidez dielétrica sob
frequéncia industrial - método de ensaios;

- NBR 5433 - Redes de distribui¢do aérea rural de energia elétrica - padroniza¢ao;

ﬂf‘?;’é 3808 BRI
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NBR 5458 - Eletrotécnica e eletrdnica - transformadores - terminologia;

NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem - especificagdes;

Y“‘\C‘pAi 6{:
- NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem - especificagﬁes;’f %
. . . . ~ ) Paginas ;
- NBR 6323 - Ago ou ferro fundido - revestimento de zinco por imersdo a quente; & / ..»/
2 sy
R o

- NBR 6529 - Ensaios de vernizes utilizados para isolamento elétrico - método de ensaios;

NBR 6649 - Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural - especificages;

l

NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural - especificacdes;

- NBR 6663 - Chapas finas de aco-carbono e de a¢o de baixa liga e a alta resisténcia - requisitos
gerais.

ANSI - (American National Standard Institute) nas seguintes normas:
- Z55.1 - Gray finishes for industrial apperatus and equipment;
- C37.09a - Ensaios.

ASTM - (American Society for Testing and Materiais), nas seguintes normas:

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing;

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs;

D3359/78 - Messuring adhesion by tape teste;

D970/79 - Pars red and toluidine red pigments;
- 523/70 - Test for specular gloss.
O fabricante ou fornecedor podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados de acordo

com outras normas, desde que equivalentes as especificadas. Contudo deverd sempre explicitar
gual a norma ou normas utilizadas.
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Denomina-se sistema elétrico o conjunto de equipamentos elétricos e/ou componentes destinados
a receber energia elétrica na tensdo de 13,8 kV, seu seccionamento, protecdo, abaixamento para a
tensdo de 380-220 Volts, medicdo, distribuigdo e comando dos motores.

- A distribuicdo de forga e luz serd realizada na tensdo de 380/220 V e 60 Hz
genericamente sistema TT e eventualmente sistema TNS.

- Os sistemas de controle e comando, serdo instalados na tensdo de 220 V.

- Todas as partes metalicas ndo destinadas a condugdo da corrente elétrica deverdo ser
aterradas.

- Todos 0s servigos e materiais deverdo observar rigorosamente o que preceitua a NBR- 5410
da ABNT,

- As instalagBes internas dos prédios estdo previstas como sendo embutida nas paredes e
pisos da edifica¢do e aparente no teto.

- Todos 0s materiais e servicos levardo em conta, primordialmente, a protecdo das pessoas
contra choques elétricos bem como dos bens materiais contra danos ou riscos de incéndio.

- Os ambientes adversos como: pogos d’dgua, canais de esgotamento etc, terdo suas
instalagOes elétricas adequadas ao local.

- O condicionamento dos condutores e dutos foi feito levando-se em conta o cobre como
condutor e o termoplastico como isolante.

- Para a ligacdo final dos motores deverdo ser usados eletrodutos flexfveis da mesma classe
de materiais que os dutos rigidos, com uma disténcia maxima de 1,50 m da caixa de jun¢do mais
préxima.

- Toda instalac8o deverd estar agrupada em uma ou mais partes independentes, cada um
partindo de um armario de distribuigdo.

- Os ditos armdrios, que deverdo ficar em locais de fécil acesso, abrigardo os dispositivos de
manobra e prote¢do contra sobrecorrentes e curto circuitos que todo circuito deve possuir.

- O projeto e a execugdo do sistema deverdo ter uma vista a facilidade de acesso a todos os
componentes durante a execugdo dos servicos bem como futuramente na manutengéo.

- Quanto a gerag8o proépria, devera ficar assegurado que o sistema, uma vez ligado ao gerador,
seja dutortiaticamente desligado da rede da Concessionaria.
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- Em hipétese alguma gerador préprio e rede da Concessiondria poderdo funcionar em
paralelo.

- O ramal de entrada e a medicdo, deverdo seguir as prescrigdes da Concessionaria local, a
COELCE.

- Cuidados especiais devem ser tomados no que se refere ao sistema de aterramento.

- O aterramento, em geral, deve ser executado de forma a permitir sua verificagdo periddica,
observados os preceitos da NBR-5410.

- O péra-raios, quando houver, também terd seu sistema de terra independente.

Disposigdes Gerais Relativas aos Materiais

condi¢cBes basicas:
- Ser apropriado para trabalhos nas condigfes de clima tropical quente, acima do nivel do mar;
- Ser detalhado na proposta, indicando as normas utilizadas na fabricacdo e desenhos;

- Todos os elementos passiveis de reposicdo deverdo ser facilmente substituiveis do ponto de
vista de acesso, retirada e reposicado; e,

- Todos os materiais utilizados deverdo ser novos, sem defeitos, sem imperfeicGes, devendo
serem testados em fébrica e constar a data de fabricacdo, ensaios e garantias.

- Os equipamentos elétricos serdo divididos em dois lotes, constando o primeiro lote da rede
de energia e sub-estacBes abaixadoras e o segundo lote dos quadros de medigdo e protegéo, cabos,
chaves e chaves de partida dos motores;

- Os materiais da rede de alta tensdo devem ser cadastrados e aceitos pela concessiondria de
energia.

Transporte
Os equipamentos elétricos deverdo ser acondicionados em embalagens que garantam um
transporte seguro sem quaisquer condicdes e limitagBes, e que facilitem manuseio, e
armazenamento. A embalagem deverd proteger o produto, contra quebras, danos e perdas por

rupturas do encaixotamento, até sua chegada ao local de destino.

Devera trazer escrito na parte externa inscri¢gBes que identifiquem a origem e o destino dos

volumes.
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Deverd ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o equipamento.

Cada volume devera ser marcado pelo fabricante com o nimero de pegas que contém, o tipo, o
nome do fabricante, o nimero de ordem de compra, o nimero de embarque, local de destino e
peso bruto e liquido.

Os transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do tanque marcada indelevelmente com
o niimero de série constante da placa de identificagdo, com altura dos caracteres ndo superior a 5

mm. , &\l:l?.A.{ G{-‘
A3 £
EQUIPAMENTOS ELETRICOS § ?
27 pagine SJ
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Estas especifica¢Bes estabelecem os requisitos a que deverdo satisfazer quaisque ‘\élzia'v(@;ﬁtos e
- ~ - . ~ - "/ v 3 rd
instalagbes de equipamentos. Todos os equipamentos serdo considerados recebidos apds
montados e testados.

Condutores

Os condutores sdo todos de cobre série metrificada, unipolares, témpera mole, sendo que:

- Condutores de alta tensdo serdo nus e obedecerdo as normas NBR 5111 e NBR 6524;

- Condutores de baixa tensdo, isoladamente em PVC até 1.000 Volts, obedecerdo as normas
para o condutor NBR 5111 e NBR 6880 e para isolamento e capa NBR 6251.

Na interligacdo entre o transformador e o quadro de medigdo e protecdo os condutores serdo
instalados em eletrodutos de PVC rigido, continuando em eletrodutos de PVC rigido, terminando
em caixa de alvenaria com tampa para prote¢do dos cabos.

Os condutores serdo continuos em toda sua extensfo e o dimensionamento dos mesmos se fard
pelos critérios da capacidade de corrente e queda de tensdo admissivel, adotando o de maior
didmetro.

Isoladores

Os isoladores deverdo ser de porcelana vitrificada de boa qualidade, isentos de trincas, rachaduras
e apresentar cor uniforme,
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Postes

Os postes serdo em concreto, se¢do duplo T nas alturas e esforgos indicados no projeto. Deverdo
apresentar baixa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que denotem fuga de nata. Quando
na posic¢do inercial, ndo deverdo apresentar flecha superior a 0,2% da sua altura.

O dimensionamento dos postes serda determinado em funcdo dos esforcos solicitantes, tendo
coeficiente de ruptura minima de 3 (trés).

O periodo de garantia deverd ser de pelo menos 15 anos a partir da data da entrega, ficando o
fabricante responsavel por qualquer substituicdo por ma fabrica¢do, sem 6nus para a contratante.

Cruzetas

horizontal e vertical.

Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chdo deverao ser usados tubos, curvas
roscével.

Ferragens

As ferragens de fixagdo das cruzetas, isoladores, para-raios, transformador, chaves e condutores,
serdo de ago galvanizado a quente por imersdo, com profundidade de 150 micras, no minimo.

Para-raios
Os para-raios serdo de distribuic8o, tipo bloco vélvula, instalagdo vertical, invélucro externo em
porcelana para fixacdo em poste, completo, com desligador automatico, tensdo nominal 12 kV,

corrente nominal 5 kA.

O aterramento do para-raios deve ser na malha de terra da subestag¢do.

Chaves Desligadoras Fusiveis

As chaves fusiveis deverdo ser monopolares, corrente nominal de 50/100 A, tensdo nominal de 14,4
kV, frequéncia 60 Hz, nivel basico de impulso 110 kV.

Serdo montadas na posicdo com inclina¢do de operagdo por deslocamento do cartucho para uma
posi¢do de circuito aberto, previsto para instalagdo e remogdo do cartucho por meio de vara de

manobra.
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Objetivo
A presente especificacdo descreve os requisitos para projeto e fabricagdo de Quadros Elétricos de
Medicdo e Distribui¢do, como também, Quadros Elétricos de Comando de Motores de

B.T até 75 CV.

Contetido do Fornecimento

Quadro elétrico de medigdo e distribuicdo em B.T.

Os quadros elétricos de medicdo e distribuicdo em B.T sdo constituido basicamente dos seguintes
armarios:

- Um (1) armario de medigdo, tipo STD-E ou PBT-E;

- Um (1) armério de distribuicdo e comando dos motores;

- Um (1) armério de iluminagdo.

Armdrio de medigdo - destinado a instalagdo dos equipamentos e acessoérios utilizados na medicdo
da energia elétrica, entregue ao consumidor pela Concessiondria.

O mesmo devera consistir essencialmente de um armario blindado, com barramento e dimens&es
de acordo com o desenho. Os transformadores de medicdo, bem como, os medidores sdo de

fornecimento da Concessionaria. Devera ser instalado, o disjuntor geral, tipo caixa moldada.

Armdrio de distribuicdo - destinado a distribuicdo de energia elétrica entre os ramais e a protegdo
dos mesmos.

Dados Construtivos

O quadro de medigdo e distribuicdo deverd ser formado de armarios blindados, fabricados em
chapas de ago n2 16, justapostas, de modo a formar uma estrutura continua.

O quadro de medicdo de distribuigdo deverd possibilitar a fixagdo do mesmo em poste de concreto
através de bragadeira regulavel.

Por se tratar de uma instalagio externa com grau de protecdo ndo inferior a i1P44, todos os
acionamentos serdo montados em painéis internos a porta.

A porta serd provida de dobradica com maganeta e fechadura.
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Todas as partes metélicas dos quadros deverdo ser submetidos a um processo de limpeza, através
de jateamento de areia até metal branco, apds o qual as superficies internas e externas sofrerdo a
aplicagdo de primer anticorrosivo e ndo menos do que duas demdos de tinta de acabamento a base
de epdxi, na cor cinza claro, notagdo, Munsell 11 3,5.

térmicos e mecénicos produzidos por correntes de interrupgdo e momenténea.

)
.
>,
Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada solidamente ao longo de

A sequéncia de fase do barramento devera ser A, B, C da esquerda para a direita e de cima para
baixo, quando visto por um observador situado em frente a vista frontal do quadro.

Toda a fiagdo serd identificada com marcadores na forma de anel em ambas as extremidades.

Os fios serdo uniformemente agrupados e presos por fitas de amarragdo colocadas em intervalos
de 150 a 200 mm.

As extremidades dos cabos receberdo terminais de compressdo com luva isolante.
Para facilidade de identificagdo, os condutores de isolamento termopléstico serdo fornecidos em
cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores vermelho, azul e preto para as fases

A, B e Ce branco para o neutro.

Para cada disjuntor do quadro de distribuic8o devera haver um porta-etiqueta indicando a parte
alimentada pelo circuito.

Todas as aberturas para ventilagdo, quando necessérias, deverdo ser protegidas com tela metalica,
resistente a corrosdo.

Os quadros de distribuigdo deverdo ser adequados para a saida dos cabos pela parte inferior.
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As instalagles elétricas, compreendendo as instala¢des de forga, luz e pdra-raios, deverso se
executadas rigorosamente de acordo com o projeto.

Condigdes Gerais

Todas as instalages elétricas serdo executadas com cuidado e bom acabamento, com todos os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados de forma a garantir sua posicéo
adequada, formando um conjunto mecénico e eletricamente satisfatério e de boa aparéncia.

Todo equipamento serd preso firmemente no local da instalagdo, prevendo-se meios de fixagdo ou
suspensdo condizentes com a natureza do suporte e com o peso e tamanho do equipamento

6\ considerado.

As partes vivas expostas, dos circuitos e dos equipamentos elétricos, serdo protegidas contra
guaisquer contatos.

As partes dos equipamentos elétricos que, em operacdo normal, produzam faiscas, centelhas ou
chamas, deverdo possuir uma separa¢do incombustivel protetora ou estar separadas de qualquer
material combustivel.

Em lugares umidos ou normalmente molhados, onde o material possa sofrer a agdo dos agentes
corrosivos de qualquer natureza, serdo usados métodos de instalacdo adequados e materiais
destinados especialmente a essa finalidade.

Protecdo e Ventilagdo

6 * Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a construgao,
convenientemente tapadas, a fim de evitar a penetra¢do de detritos e umidade.

Condutores

Os condutores devem ser instalados de forma que os isente de esforgos mecénicos ndo compativeis
com sua resisténcia mecanica.

As emendas e derivagdes dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente.

Os isolamentos das emendas de derivacdes deverfo ter caracteristicas equivalentes aos isolantes
dos condutores.

As ligagbes-dos condutores, dos bornes e dos equipamentos devem ser feitas de modo a assegurar
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente. Os fios de se¢do igual ou
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menor que 6 mm? deverdo ser ligados aos bornes sob pressao de parafuso. Os condutores maiores
que 6 mm? ligados por meio de terminais adequados.

Todos os condutores deverdo ser instalados de maneira a se impedir qualquer possibilidade de
ocorréncia de curtos-circuitos.

Ainstalagdo dos condutores de terra deverd ser tdo curta e retilinea quanto possivel, sem emendas,
e ndo tendo qualquer tipo de chave que interrompa seu circuito; deverdo ser protegidas por
eletrodutos rigidos ou flexiveis, de maneira a evitar danificagdes mecénicas.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metdlicas expostas que em condig¢Ges
normais ndo estejam sob tensdo, deverdo ser ligadas a terra, mas pricipalmente :

- Equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento,
ladrilhos ou materiais semelhantes;

»
3
N
- Equipamento for suprido por meio de instalagdes em condutos metélicos; (I

=

4

54 Pigincs :;,/
. N o > >,
- Equipamento estiver instalado em local imido; %, ﬁl/ &
4 \.{y,

-

- Equipamento estiver instalado em localizagdo perigosa, como em contato com estrutura
metalica;

- Equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra a terra.

O condutor de ligacdo a terra devera ser preso ao equipamento por meios mecénicos, tais como
bracadeiras, orelhas conectores e semelhantes, que asseguram contato elétrico perfeito e
permanente.

Os condutores para ligacdo a terra, do equipamento fixo, podem ou ndo fazer parte do cabo de
alimentacdo do mesmo, devendo ser instalados de forma a ser assegurada sua prote¢do mecénica
e a ndo conter quaquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupgéo.

O apoio dos condutores deverd ser feito por suportes isolantes, com resisténcia mecénica adequada
ao peso a suportar.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre eletrolitico nu,
cujas diferentes faces deverfo ser caracterizadas por cores, a critério da Fiscalizagdo.

A instalacio dos condutores sé poderd ser procedida depois de executados os seguintes servigos:
- Limpeza e secagem interna da tubulacdo;

- Pisos que levem argamassa;
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- Execucdo de telhados ou impermeabilizacdo de coberturas;

JOTA BARROS
PAGIETUG EASSLESDAEIA

- Assentamento de esquadrias que impegam a penetra¢do de chuva.

Condutos, Caixas e Acessorios
Nas redes embutidas, em dutos PVC, todo cuidado deve ser tomado durante a concretagem, a fim
de evitar o esmagamento do tubo, a separagdo das emendas e outros acidentes deste tipo que irdo

criar sérios problemas durante a enfiacéo.

Nas redes externas, subterraneas, os dutos devem ser instalados a uma profundidade minima de 40
cm e ter protegdo superior quando for passagem de veiculos.

Nas redes subterrdneas, quando o didmetro do tubo for igual ou superior a 50 mm, devera haver
inclinacdo minima de 0,50%, criando-se tantas caixas extra quantas necessdrias.

Nas redes aparentes deve ser observada a perfeita retilineidade dos tubos bem como suas
horizontalidade e verticalidade evitando-se mudangas de direcdo diferente de 909.

A fixagdo dos tubos nas lajes, paredes ou estruturas deve ser feita através de fixadores apropriados
ndo sendo permitido soldar ou amarrar os dutos.
O espagamento entre os fixadores deve estar de acordo com as normas da ABNT.

Nos eletrodutos rigidos, rosquedveis, 0 maximo de cuidado deve ser tomado com respeito a
eliminac¢do de rebarbas durante as operacbes de corte e abertura de rosca.

O quadro de medic¢do e distribuicdo deverd ser formado de armaérios blindados, fabricados em
chapas de ago n? 16.

O quadro de medi¢do deverd possibilitar fixagdo do mesmo em poste de concreto através de
bragadeiras reguldvel.

Os condutos deverdo satisfazer ao especificado nas normas pertinentes, sendo obrigatério o
emprego de eletrodutos em toda a instalagdo.

Todos os condutos correrdo embutidos nas paredes e lajes.

Os condutos serdo instalados antes da concretagem, por meio de luvas, e as ligacdes dos mesmos
com as caixas serdo por meio de buchas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo.

Atubulagdo serd instalada de modo a néo formar cotovelos.

{#m.mﬂﬁ%ﬁ
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As instalagGes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados deverdo ser feitas somente com
eletrodutos rigidos, sendo que estes sé deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo
longitudinal.

Barras Condutoras

Deverdo ser instaladas em condi¢es de modo a ficarem protegidas contra contatos acidentais.
Quadros

O nivel dos quadros de distribuicdo sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de

operagdo das chaves ou inspeg¢do dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter o bordo
inferior a menos de 0,50m do piso.
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A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h=3m, no minimo, instalado no ponto mais alto do
prédio. Na extremidade da haste seré instalado um “boulvet” nivelador com quatro pontos.

Para-raios

Tipo Convencional

O “boulvet” seré ligado a terra através de um cabo de cordoalha de cobre nu, com bitola de acordo
com o projeto.

DISJUNTORES DE CAIXAS MOLDADAS

Tens8o nominal: 380 V entre fases. Tens3o de isolamento: minimo de 660 V.

Vida mecénica Gtil: maior que 5.000 manobras. Temperatura ambiente: - 20 2Ca + 50 eC, Frequéncia
da manobra: 20/hora.

Relais térmicos compensados nas 3 fases.

Relais eletromagnéticos nas 3 fases com valor de disparo entre 10 e 15 vezes a corrente nominal.
CONTACTORES

Corrente nominal:

Tensdo nominal: 380 V fase/fase.

Tens3o de isolamento: minimo 660V, fase/fase.

Vida elétrica atil: 3 x106 manobras. Para contactores com Ith até 150 A. Capacidade de ruptura: 10
x Ith. Na tensd@o de 380 V.
Temperatura ambiente: - 20 2Ca + 50 2C.
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Tens&o de operagdo das bobinas: 80% a 110% de Un.

JOTA BARRDS
FROJEIQS EASSEESOAIA

CONDUTORES

¢ &
Os condutores previstos serdo de cobre, témpera mole e até a bitola de 4,0 mm inclusive, serdo
constituidos de fio sélido, dai em diante serdo cabos, encordoados com fios sélidos.

O isolamento serd termopléstico, cloreto de polivinil, ndo propagador da chama, para 720
V. Deverdo suportar as seguintes temperaturas em graus centigrados: 70 ¢C em servi¢o continuo,
100 2C em sobrecargas temporarias e 160 2C durante curto-circuitos de curta durac8o.

As normas pertinentes a seguir sdo: NBR- 6880; NBR-6148 e NBR-6812.

ELETRODUTOS E ACESSORIOS

Nas redes embutidas, os dutos serdo de PVC e poderdo ser do tipo leve, isto é, ponta e bolsa, porém
nunca tipo mangueira flexivel.

Nas redes subterraneas, até a bitola de 1” inclusive, poderdo ser de PVC tipo leve, porém dai em
diante deverdo ser rosqueados.

Nas redes aparentes, deverdo ser de PVC rosqueavel.

As curvas em qualquer casa, deverdo ser pré-fabricadas e jamais confeccionadas no local. NAS
REDES EMBUTIDAS E APARENTES, AS CAIXAS DE PASSAGEM SERAO TIPO PVC.
9.10 INTERRUPTORES E TOMADAS

Os interruptores serdo para montagem em caixa 4 x 2" capacidade para 220 V, 5A, a fixacdo dos
fios serdo por meio de parafusos.

As tomadas simples serdo tipo universal, pinos chatos e/ou cilindros, para embutir, capacidade
para 220V, 5A, a fixagdo dos fios serdo por meios de parafusos.

As tomadas especiais, além disso, deverdo ter o terceiro pino para aterramento e serem polarisadas.
Capacidade 220 V e poténcia conforme o caso.

As teclas dos interruptores devem ser de material fosforecente.
LUMINARIAS, LAMPADAS E REATORES

As lIdmpadas serdo incandescentes, fluorescentes e a vapor de mercurio.

As lampadas incandescentes serdo sempre de bulbo oval transparente, bocal rosca E-27, 220 ou 240
V, rendimento luminoso suprior a 10 ldmpadas por W, padronizadas nas potencias de 40, 60, 100 e

150 W.

%}E’ s
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As lampadas fluorescentes serdo sempre tubulares, cor branca fria ou luz do dia, base bi.pino,
rendimento respectivo, 56 e 50 L/W, padronizadas nas poténcias de 20 e 40 W.

As lampadas a vapor de mercurio serdo do de bulbo oval bocal E-27 ou E-40, cor normal, sem
corre¢do, rendimento superior a 52 L/W, nas poténcias padronizadas de 125 e 250 W.

Os reatores para as lampadas fluorescentes serdo sem alto fator, 20 ou 40 W simples ou duplo,
conforme o caso.

Os reatores para as lampadas a vapor de mercurio serdo sempre A. Fatorais.
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7.0. DIMENSIONAMENTO

JOTA BARROS

PRRJETOS EASSIRIOAIA

Estdo apresentados a seguir, os memoriais de cdlculo para as vérias unidades do Sistema de

Captagdo, Adugdo, Tratamento, Reservacdo e Rede de Distribuicdo da localidade.
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CALCULO DA REDE -PEDRA BRANCA
TRECHO NO NO DIST(M) VAZAO | DIAMETRO| VEL Perda de | Perda de Hdisp Hdisp | Cota forr

INIGIAL FINAL {Us) (R} mis cargamfian] cargam | montante | Jusante mont
T N1 N2 19592 | 177.39 | 400 145 | 3,74 0743 | 043 | 31,93 | 55387 | 521,33 | 554,00 | 55326 | execnai*etaps
T2 N2 N3 212,02 | 141,26 | 400 1,16 245 0,523 | 3183 | 5463 | 521,33 | 498,10 | 55326 | 552,73 | exec nai®elaps
T3 N3 N4 143,08 | 141261 400 1,16 2,45 0,352 | 5463 | 41,38 | 498,10 | 511,00 | 552,73 | 55238 | exec nai*elapa
T4 N4 N5 186,00 | 141,26 | 400 1,16 2,45 0458 | 41,38 | 53.9 | 511,00 | 498,02 | 552,38 | 55182 | exsc na1®elapa
15 N5 N6 249,01 | 14126 400 116 2,45 0612 | 5390 | 67,31 | 498,02 | 484,00 | 55182 | 551,31 | execnai®elapa
T6 NG N7 184,16 | 14126 400 1,16 245 0452 | 6731 | 7186 | 484,00 | 479,00 | 551,31 | 550,86 | esecnai®elapa
T7 N7 N8 30011 | 141,26 | 400 1,16 245 0758 | 71,86 | 7603 | 479,00 | 474.07 | 550,88 | 650,10 | exccna{*atapa
T8 N8 N9 16056 | 14126 | 400 1,16 2,45 0395 | 76,03 | 6568 | 474,07 | 484,02 | 550,10 | 549,71 | execnai®elapa
To N9 N10 169,05 | 141,26 | 400 1,16 245 0415 | 65,68 | 67,18 | 484.02 | 482.10 | 54971 | 53929 | exec na1°etapa
T10 N10 N1 156,21 | 141,26 | 400 1,16 2,45 0,383 | 67.19 | 61,91 | 482,10 | 487,00 | 548,20 | 54891 | execnai"elapa
41 N11 Ni2 20985 | 141,26 | 400 1,16 2,45 0518 | 61,01 | 3666 | 487,00 | 511,73 | 548,91 | 548,39 | exec na1®elapa
Ti2 N1z N13 123,21 | 143,26 | 400 116 | 245 0,303 | 36,66 | 4315 | 511.73 | 504.94 | 548,30 | 548,09 | execnaielapa
T13 N13 N14 351,45 | 141,26 | 400 1,16 245 0854 | 4315 | 6122 | 50484 | 486,00 | 54809 | 547.22 | exscnai®elapa
T14 N13 N15 231,86 | 141,26 | 400 1,16 2,45 0,570 | 61,22 | 47.65 | 486.00 | 499.00 | 547,22 | 546,65 | execnai®elapa
T15 N15 N16 377,02 | 141,26 | 400 1,16 245 0025 | 4765 | 6273 | 499,00 | 493,00 | 54665 | 54573 | ex=cnal'elapa
T16 N1i6 N17 23532 | 141,26 | 400 1,16 245 0,577 | 52,73 | 5331 | 493,00 | 491,84 | 54573 | 54515 | ewscna1’etapa
7 N17 N18 55,38 141,26 | 400 1,16 | 245 0,136 | 5331 | 54,19 | 491,84 | 490,83 | 54515 | 54502 | execna1®elapa
T18 N18 N19 15302 | 141,28 | 400 1,16 2,45 0,376 | 54,19 | 5864 | 490.83 | 48600 | 54502 | 544,64 | execna 1®elapa
T19 N19 N20 13602 | 14126 400 1,16 2,45 0334 ] 5864 | 6028 | 486,00 | 48403 | 54464 | 54431 | execnai®elapa
T20 N20 N21 77.38 141,26 | 400 1,18 2,45 0,490 | 60,28 | 60,12 | 484,03 | 484,00 | 54431 | 544,12 | execnatietapa
T24 N21 N22 122,17 141,26 400 1,16 2,45 0,300 §0,12 61.72 484,00 482,10 544,12 543,82 exec na 1*elapa
T22 N22 NZ3 57.07 141,26 400 1,16 2,45 0,140 | 61,72 | 6128 | 482,10 | 48240 | 543,82 | 543,68 | execnaitelapa
T23 N23 N24 81,93 141,26 400 1,16 2,45 0201 ] 6128 | 6048 | 48240 | 483,00 | 54368 | 54348 | execnai®elapa
T24 N24 N25 11359 | 14126 400 1,16 2,45 0,278 | 60.48 | 59,21 | 483,00 | 483,99 | 54348 | 54320 | execna1®elapa
125 N25 N26 87.71 141,26 400 1,16 245 0215 | 5921 | 60,98 | 48399 | 482.00 | 64320 | 542,08 | execna1elopa
128 N28 N27 37,55 141,26 | 400 1,16 2,45 0,092 | 6098 | 60.83 | 482,00 | 482,00 | 542,08 | 542,89 | execnaietapa
127 N27 N28 96,09 14126 | 400 1,16 245 0236 | 60,89 | 6085 | 482,00 | 482,00 | 542,80 | 542,65 | execnai*elapa
28 N2B N29 140,78 | 14126 | 400 116 | 245 0,345 | 60,65 | 59.31 | 482,00 | 483,00 | 542,65 | 54231 | esecrai®elapa
T29 N29 N30 42.87 141,26 | 400 1,16 245 0105 | 59,31 | 5754 | 483,00 | 484,66 | 542.31 | 542,20 | execnai‘etepa |
T30 N30 N31 72,7 141,26 | 400 1,16 2,45 0178 | 57.54 | 5575 | 484,66 | 486.28 | 54220 | 54202 | execnai®elapa
T31 N3t N32 83,49 141,26 400 1,16 245 0217 | 5575 | 5248 | 486.26 | 489,33 | 54202 | 541,81 | exscnai®elapa
T32 N32 Na3 41,74 40,27 250 0,81 2,13 0089 | 5248 | 506 | 489,33 | 491,12 | 54181 | 54172 | execrai®elapa
133 N33 N34 71,9 40,27 250 0,81 2,43 0153 | 50,60 | 505 | 491,12 | 491,06 | 541,72 | 541,56 | execnal'elapa
134 N34 N35 82,31 4027 250 0,81 2,13 0176 | 50,50 | 48,86 | 491,06 | 49253 | 541,56 | 541,39 | execna1®elapa
T35 N35 N36 38,08 40,27 250 0.81 2,13 0081 | 4886 | 4828 | 49253 | 49302 | 541,39 | 54131 | execnaitels
T36 N36 N37 28.42 4027 250 0.81 213 0061 | 4828 | 4825 | 493.02 | 493,00 | 541.31 | 54125 | execrnai®etapa
T37 Na7 N38 66,51 40,27 250 0,81 2,13 0,42 | 48,25 | 47.89 | 493,00 | 49321 | 54125 | 541,11 | execrnai‘elapa
Ta8 Nas N3g 208,37 40,27 250 0.81 2,13 0444 | 47.89 | 4576 | 49321 | 494,90 | 541,11 | 540.66 | exec nai*atapa
T39 N39 N40 137,25 40,27 250 0.81 2,13 0293 | 4576 | 51,23 | 49490 | 485,94 | 540.86 | 540.37 | exscrnat'elapa
T40 N40 N3 112,22 4027 250 0,81 2,13 0,239 | 5123 | 50,72 | 489,14 | 489,40 | 54037 | 540,13 | erccnai’el
T41 N4t N42 37,15 40,27 250 0.81 2,13 0079 | 5072 | 502 | 489,40 | 489,85 | 540,13 | 540,05 | execnai®elapa
142 N42 N43 238,85 40,27 250 0.81 2,13 0509 | 5020 | 5023 | 489,85 | 489,31 | 540.05 | 539,54 | exccnai*elapa
Y42 N5 N4 32347 | 10099 | 300 143 5,02 1625 | 4410 | 40,56 | 493.08 | 49500 | 637,19 | 53556 | execna 1" elopa
T45 N45 N45 278,51 100,99 | s00 143 5,02 1,399 | 48,13 | 44,1 | 490.45 | 493.08 | 53858 | 53719 | execna1®elapa
146 N47 N46 357,71 100,99 | 300 1,43 5,02 1,797 | 5285 | 48,43 | 487,53 | 490.45 | 540,38 | 538,58 | execnai®elapa
147 N48 N47 19633 | 100,99 300 143 5,02 0986 | 561,39 | 5285 | 489,98 | 487,53 | 541,37 | 540,38 | execna1®etapa
Y48 N3z N43 87.35 100,99 300 143 502 | 0439 | 5248 | 51,39 | 489,33 | 489,08 | 54181 | 541,37 | emcnai®oelapa
Tdg N43 N49 22763 40,27 200 1,23 | 594 1352 | 50,23 | 5228 | 489,31 | 48580 | 539,54 | 53819 | execna1®elapa
T50 N49 N50 48 64 4027 200 1,23 594 0,280 | 52,28 | 52,96 | 48590 | 484,84 | 53819 | 537,80 | execna1’elapa
151 N50 N51 107,84 40,27 200 123 5,04 0641 | 5206 | 5112 | 48494 | 486,14 | 537.00 | 537.26 | execna1'elay
T52 N51 N52 60,3 40,27 200 1,23 5.94 0,362 | 5112 | 6572 | 486.14 | 481,18 | 537.26 | 536,90 | execnai®elapa
153 N52 NE3 60,63 40.27 200 123 5.94 0,380 | 5572 | 528 | 481.18 | 48364 | 53690 | 53654 | execnai®etapa
T54 N53 N54 70 40,27 200 123 504 0416 | 5200 | 54,73 | 48364 | 481,39 | 536,54 | 536,12 | execna1®elapa
T55 N54 NS5 118,21 40,27 200 1,23 5.94 0,700 | 54,73 | 4905 | 48139 | 486,36 | 53642 | 53541 | exac na1*elapa

N55 N56 54,55 40,27 200 1,23 5,94 0,324 | 49,05 | 4969 | 486,36 | 48540 | 53541 | 53500 | execnal®etapa

N56 N&§7 100.18 40,27 200 123 | 594 0,595 | 49,50 | 5052 | 48540 | 483,87 | 53509 | 53449 | exscnai®elapa
T68 N57 N58 274 40,27 200 1,23 594 0,163 | 5052 | 5133 | 483.97 | 48300 | 534.49 | 53433 | exec nai®elapa
759 N58 N59 110,29 40,27 200 1,23 5,04 0,655 | 51,33 | 47,32 | 483,00 | 48635 | 53433 | 533,67 | ewecnat'eclapa
T60 N59 N60 23.4 40,27 200 1,23 594 0,139 | 47.32 | 47.38 | 48635 | 486,16 | 533,67 | 533,53 | execnai’elapa
T61 N&D N61 95,45 2027 200 1.23 5,94 0568 | 47,38 | 41,04 | 486,16 | 491,93 | 53353 | 532,97 | execnai®elapa
T62 N61 N62 126,92 14,98 160 0,78 348 0441 | 41,04 | 4241 | 49193 | 490.12 | 532,07 | 53253 | execnai®etapa
163 N62Z N63 63,51 14,96 150 0,78 348 0,221 | 4241 | 44,22 | 490,12 | 48808 | 532,53 | 53230 | exec nai*elapa
T64 N63 N6 31,35 1496 150 0.78 348 0,100 | 44,22 | 46,01 | 488,08 | 486,18 | 532,30 | 532,19 | esscnai®elapa
T65 N4 N65 134.1 14.96 150 0,78 3,48 0,467 | 4601 | 4042 | 48618 | 481,31 | 532,18 | 53173 | exec na i*elapa
T66 NG5 N66 61,26 14,96 150 078 | 348 0,213 | 4042 | 3677 | 49131 | 49474 | 53173 | 53151 | execnaitelapa
T67 N&7 N66 72.84 36,61 250 0.73 1,79 0,130 | 37,03 | 3677 | 49371 | 40474 | 531,65 | 531,51 | execnai’elapa
Y68 [ N67 126,06 7717 300 1,09 3.05 0385 | 3439 | 3793 | 49764 | 49371 | 53203 | 531,65 | execnai®etaps |
769 NG9 NG3 8147 7747 300 109 | 305 0256 | 1529 | 3439 | 517,00 | 49764 | 532,20 | 532,03 | exacnai®etapa
T70 N70 N69 84,16 100,99 300 143 5,02 0,420 | 2932 | 1529 | 503,40 | 517.00 | 532,71 | 53229 | execnai®slapa
LTz} N71 N70 057 100,99 300 143 5,02 0481 | 3326 | 2932 | 49903 | 503,40 | 53320 | 532,71 | exscnaitelapa |
T72 N72 N71 o4 100,99 300 143 5,02 0472 | 3552 | 3326 | 498,45 | 499.93 | 53367 | 533,20 | exscnai®elapa
173 N73 N72 64,02 10099 | 300 143 5,02 0322 | 36,33 | 9562 | 497,68 | 498,15 | 533,99 | 533.67 | exccnai'ets
74 N74 N73 42,18 100,00 | 300 143 | 502 0212 | 3784 | 3633 534,20 | 533,99 | execnai®elapa
T75 N75 N74 155,15 100,99 300 1,43
T76 N4 N7 11532 | 100,99 300 143
77 i 7 1 2531 : o7t
178 - 26,31 o7
78 2531 ] o
80 2531 k4
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T81 N7 | wneo | ozar | 2881 2e0 ] o7y | 25k 347
te2 | wNso | wet | 1s3er | 2531 | 200 | o077 | 28 4 31,56
Tes | nsit| wne2 | csmvs f 2531 20| orr | zst R 3608
T84 | Re2 |- nNes | s20s 0| 2531 | 200 | o7 | 251 | o208} 3600 | 37
Te5 | NBs | Nee | sser | 2581 ) 200 | om | 28 | omo| 357 | s
Tes | Nes [ nes | ‘wsar | 2631 20| orr | 25 | ovats e | oaae
Ta7 | Mgs | Nes | 20808 | 2831 ] 2000} o7 | 251 | ose3| 3249 | 31es
T88 N8 | NeT 86,33 2531 200 077 | 251 0217 | 3164 | 2653
Tes | N7 | Ng8 | 823 | 2531 ] 200 { o077 | 251 | o048} 2658 | 16,74
Teo | Koo | BB 35,21 1214 | 150 | 063 | 236 | 0087 | 26,69 | 1674
To1 Neo | Neo 245,1 124 {150 | 063 | 238 | 0505 2024 | 2669 | 500,17 | 502,13 | 529,40 | 526,82 | PROXMAETAPA
Tz | w1 | Neo | 13838 | 1314 | 450 | 063 | 236 | 0322] 3186 | 2024 | 40775 | 500,47 | 526,73 | 575,40 |. PROXMA ETAPA
Te3_ | N3z | N1 1591 | 1214 | 150 | 063 | 236 | 0376 | 37,64 | 31,88 | 49248 | 497,75 | 530,10 | 52673 | PROXWMAETAPA
To4 | NSs | Noz | 12391 | 1214 | 450 | ©63 | 236 | 02037 9676 | 3764 | 493,63 | 492,46 | 53040 | 530,10 | PROXMAETAPA .
Te5 | No4+ | o3 | 12647 | 1o44 | 150 | 083 | 238 | 0209 | 8457 | 36,76 | 495,13 | 493,63 } 530,69 | 530,40 | PROXINAETAPA
Tes | Nes | Koo | 1008SN[-B1sT o | orad” 145 | 05| "282s. | 286 Bazeb ] o ’
To7 | Ns& | Nes 173 s157 | se0-] o73 | 145 | o250 s2sa | 2828 | wus7ee
188 Nés NOB: 129,19 51,57 3o0-1 O3 145 0,187 | 38,77 | 3254 | 49474 | 498,79
To9 | No7 | Nov | 29005 | 4057 | 360 | 057 | 093 | 0260 | 97,03 | 4345 | 49571 | 46783 | 531,65 | 53138 | execna 1*elapa
TI00 | Nov | Noo | 20837 | 4057 | 300 | o057 | 083 | 0193 | 4345 | 3504 | 467.93 | 49614 | 53138 | 631,18 | excera i elapa
TI61 | Nes | Ned | 2513 | 4057 | 300 | 057 | 093 | 023 3504 | 3567 | 496,14 | 49528 | 531,18 | 53095 | execna {*slapa
Ti02 | Noo | Ni0D | 3483 | 4057 | 300 | 057 | 093 | 0033 | 3567 | 3971 | 49528 | 49121 | 63095 | 530,92 | exeonai®elapa
T403 | N100 | N101 | 41,04 | 4057 | 300 | 057 | 053 | 0036 ] 3971 | s484 | 49121 | 48603 | 630,92 | 530,58 | oxecna 1clapa
T104_| N101 | N102 | 22546 | 4057 | 300 | 057 | 053 | 0208) 4484 | 37,14 | 45603 | 493,53 | 530,88 | 530,67 | ewecra1'elapa
TI05 | N102 | N103 | 25179 | 4067 | 300 | 067 | 093 | 0215 3744 | 34,77 | 49353 | 49560 | 530,67 | 530,45 | execnai®elapa
TI06 | Ni03 | Ni04 | 28288 | 4057 | 300 | 067 | 0983 | 0253 | 3477 | 2479 | 49560 53045 | 530,18 | execna1°elapa
Ti07 | Nio4 | N105 | 13852 | 4057 | 300 | 057 | 083 | 0420 | 2479 | 2206 | 50540 530,10 | 630,06 | execra 1% elapa
T108 | Ni05 | N108 | 1319 | 4057 | 8500 | 057 | 0.3 | 0422 | 2208 | 1294 | 508,00 530,06 | 620,04 | enec ra 1° slapa
Ti09 | N106 | Ni07_{ 40448 | 1167 | 150 | 081 | 220 | o088 | 1284 | 223 | 517,00 520,64 | 520,05 | PROXIMA ETAPA |
TI10 | Bi07 | N10A | 49489 | %67 | 480 | 061 | 220 | 0,913 ] 2230 | 2787 | 50645 529,05 | 526,14 | PROXMA EJAFA |
TA24 | N108 | Nizi | 7686 | 1167 | 450 | 061 | 220 | o019 | vz | Zrnd ; PROXIMA ETAPA
T NG4 2,1 ; '
(Cv14Z [ N0 | wH10 |
T3 | Nt10' ] Nt
TH4 | N1t | Ni2
THS | N112 | Nif3
T8 | Nf13 | Net4 | degs. | “amas| 200 | 120 571 ] o280 ] sas [-azes
TH7 | N114 | Ni1s | Bter | 3943 200-| 120 { 57t | o4es| 2203 |- %28
THE | Ni15 | Nise | 24023 | 39as'| 2o} 10 | oBmt | dmead{isdsr | 2644
THD | N7 | Ni18 | 3441 | 1167 | 480 | 061 | 220 | Go76| 2543 | 2604 &
720 | Nit8 | N117 | 138123 | 3467 | 450 | 061 { 220 | 0304| 28,47 | 2543 | 499,05 | 50178 | 52752 | 527.21 | PROXIMAETAPA
T2t | Ni18 | N148 | 10588 | 1367 | 450 | 061 | 220 | 0232 2784 | 2847 | 500,11 | 499.05 | 527,75 | 627,62 | PROXBAXETAPA
Ti22 | Ni21 | Ni19 | 30232 | 4167 | 150 061 | 220 | 0225 | 2771 | 27,64 | 50026 | 500,11 | 627,87 | 527.95 [ PROXMAETAPA
TOTAL 16.402,00
RESUMO A SER EXECUTADO NESSA 2% ETAPA
DN300 40274 m
DN200 2342,88 m
TOTAL 274562 m
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2° ETAPA DA AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE
BAIRRO BOTNAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
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PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO
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L Tola = 564380 m

Populagga Atual = 4811 Hablantes ou 1268 Famviss Tubidagio 150 44525 m

Popuisgo de Projets = 4811  Habientes Tubtdagsa 100 7108 m

Tubuagio 75 1.841,77 m

Fressso 0o kelamenio 84,22 m Tubuiagdo 50 818550 m

C = Coaficlanta refacionado a0 tpo de material = 140 TOTAL 6.643,80 m

Vazdo de Distibuigds Libear = 000138 L s

Pardmetro L ds rede / Ligagdo = 6,83 mFgegsd FEE VALVULA REDUTORA DE PRESSAD
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA-CE
2* ETAPA DA AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE

BAIRRO SANTA MARIA
PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO
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L Toid = €98380 m
|Popuiagdo Atual = 4550 Habllantes ou 1200 Famikas Tubuagdo 150 98,17 m
Popiisgdo de Projelo = 4550 Hablantas Tubulsgdo 100 760,26 m
Tubulaglo 210,60 m
Presszo da injetamanto 50,23 R Tubulago 50 472057 m
C = Coeticlarte refacionado a0 tpo do salarial = 140 633,60 m
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART o : ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE N© 0504336/942001%5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

. TiPA
1. Responséve! Técnico Tt { &%\
6\

"
CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARROS &3 >\
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, POS-GRADUAGAO EM ENG® DE SANEAMENTO BASICOE ~ RNP: 0604336042 % Fai

n~

AMBIENTAL Registo: 32193CE 2~ paginms @
& &
Sy I 5

Empresa contratada: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA LTDA Registro: 0000385395-CE g~

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA CPF/CNPJ: 07.726.540/0001-04

RUA JOSE JOAQUIM DE SOUZA 10 CENTRO N°:

Complemento: Baimo:

Cidade: PEDRA BRANCA UF: CE CEP: 63630000

Contrato: Nio espacificado Celebrado em:

Valor: R$ 49.980,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Situagdo: BAIXA DE ART

Atendido: SIM Data da Solicitagdo: 03/01/2013 Data do Atendimento:
Motivo: BAIXA (SISCREA)

Descrigio:

3. Dados da Obra/Servigo

RUA JOSE JOAQUIM DE SOUZA 10 N°:
Complemento: Balrro: CENTRO
Cidade: PEDRA BRANCA UF: CE CEP: 63630000
Dala de Inicio: 31/01/2012 Previsdo de término: 31/12/2012 Coordenadas Geogréficas: ,
Finalidade: SEM DEFINIGAO Cédigo: Ndo especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA CPF/CNPJ: 07.726.540/0001-04
4. Atividade Técnica
1-ATUACAO Quantidade Unidade
01 - Projeto > CREA-CE-2010 -> SANEAMENTO -> #A0403 - REDE DE AGUA 1,00 un
01 - Projeto > CREA-CE-2010 -> SANEAMENTO -> #A0410 - ESTACAO ELEVATORIA 2,00 un
01 - Projeto > CREA-CE-2010 -> SANEAMENTO -> #A0406 - ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA 1.00 un
01 - Projeto > CREA-CE-2010 -> ESTRUTURAS E CONCRETOS -> #A0301 - ESTRUTURA DE 2,00 un
CONCRETO ARMADOC
12 - Elaboragao de orgamento > CREA-CE-2010 ~ SANEAMENTO -> #A0403 - REDE DE AGUA 1,00 un
5. Observagoes

PROJETO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE DO MUNICIPIO DE PEDRA BRANCA-CE DE ACORDO COM
CONTRATO.Projeto - REDE DE AGUA - ATUACAO - 1.0000 UNIDADE

Projeto - ESTACAO ELEVATORIA - ATUACAOQ - 2.0000 UNIDADE

Projeto - ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA - ATUACAO - 1.0000 UNIDADE

Projeto - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO - ATUACAQ - 2.0000 UNIDADE

Elaboraggo de orgamento - REDE DE AGUA - ATUACAOQ - 1.0000 UNIDADE

6. Declaragbes

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as InformagBes acima CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARROS - CPF: 744.640.863-49
. de de
Loca! data PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA - CNPJ: 07.726.540/0001-04
— 9. Informagbes

* A ART ¢ vélida somenlte quando quitada, medlante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no sile do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chava: ZbZYy
Impresso em: 19/12/2019 3s 09:07:45 por: , Ip: 186.222.172.184

 CREA-CE

Www.cTeace.org.br faleconoscod@ereace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 fFax: (85) 3453-5804
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Anotagcio de Responsabilidade Técnica - ART - i ART OBRA / SERVICO
Lei :;3 6.496, d‘:eo7 de dezembro de 1977 CREA CE No 0604336/942001(;5

Consetho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

Valor da ART: R$ 150,00 Registrada em: 26/12/2012 Valor pago: R$ 150,00 Nosso Ndmero: 8210400540

®

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: htips:icrea-ce.sitac.com.brfpublicol, com a chave: ZbZYy
Impressa em: 19/12/2019 &s 09:07:45 por: , Ip: 186222.172.184

www.Creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804
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1.0. APRESENTACAO

Este relatdrio é parte integrante do Projeto Basico de Abastecimento de Agua da Sede do

Municipio de Pedra Branca.

. Volume 1 - Memorial descritivo, Dimensionamento e Especificagdes Técnicas;
. Volume 2 - Pegas Gréficas;
. Volume 3 - Orgamento

~
O objetivo desse projeto visa atender ao convenio firmado entre a Prefeitura Municipal de

e Pedra Branca-CE.
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2.0. PECAS GRAFICAS
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